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RESUMEN

Con €l objetivo detener unavisién general del tratamiento bibliogréfico que sehavenidodandoala
produccién cientifica latinoamericana y su aporte a la ciencia mundial, se comienza haciendo un
analisisdel estado delas revistas cientificas de la region, tanto aquellas consideradas de corriente
principal dela ciencia, como las que no. Se sefialan algunas de lasiniciativas y proyectos que han
surgido paralograr unamayor visibilidad internacional y un mayor reconocimiento a nivel nacional
de dichas publicaciones. Se mencionan algunos de | os factor es soci o-economicos que estan ligados
con la produccién cientifica de cada paisy cual esla relacion existente entre estetipo deindicadores
y la produccion. Por dltimo, se trata €l estado de la produccién dentro de los principales campos
cientificos.
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ABSTRACT

In order to provide a general overview of the bibliographic coverage of Latin American scientific
production and its contribution to world science, the author undertook an analysis of the state of
scientific journalsin the region, both those considered to be in the mainstream of science and those
which are not. She also identifies some of the initiatives and projects that have enabled these
publicationstorisetothelevel of international visibility and greater recognition aswell at the national
level. Also mentioned are some of the socio-economic factorsthat arelinked to scientific production
in each county, aswell asthe relationship between thistype of indicatorsand production. Thearticle
concludes by discussing the state of production in the principal fields of science.
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INTRODUCCION

El crecimiento de la investigacion cientifica en los Gltimos tiempos ha hecho
necesario €l desarrollo y laimplementacion de diversosindicadores que ayuden a
medir laimportanciade lainvestigacion de caraala propia comunidad cientifica.
Moravcsik (1989), plantea una serie de indicadores de orden objetivo y subjetivo
paramedir este fendmeno; entre ell os se encuentran losindicadores bibliométricos,
gue dan cuenta de la actividad cientifica de un pais, caracterizada por la produc-
cion de literatura cientifica. Estos indicadores pueden ser entre otros. enlaces en-
tre autores (coupling bibliogréfico), estudios de impacto (anadisis de citacion),
impacto delosrecursos (factor deimpacto, indice deinmediatez, influenciadelas
revistas), relaciones de materia (co-referencias, co-citaciones y co-palabras) y
andlisis de colaboracion cientifica. (Sancho, R. 1990).

Al mismo tiempo, con € fin de que los andlisis que se hacen de la produccion
cientifica, atravésdelosindicadoresbibliométricos, demuestren € estado delacien-
cia de una manera mas real, es necesario tener en cuenta una serie de factores de
orden socioecondmico existentes en el contexto donde se desarrolla la actividad
cientifica, tales como: inversion destinada a | +D, producto interno bruto (PIB), po-
blacion econémicamente activa (PEA), nimero de investigadores, etc. Estos son
también [lamados por Inonu (2003), como factores culturales, adicionando alosan-
tes mencionados, lainfluenciadelos sistemas de educaci n, tradicion historica, poli-
ticas cientificas delos gobiernos, firmas privadasy otros factores similares.

Toda estavariedad de indicadores |0 que buscan es conocer cual es el compor-
tamiento de la ciencia, cuales son las areas tematicas que trabajan, |as principales
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revistas, |os autores mas productivos, los frentes de investigacion, entre otros. La
gran mayoria de los estudios realizados se basan en los articulos publicados en
bases de datos comercial es que recogen parte de la produccién cientifica genera-
dapor un pais. Las bases de datos mas utilizadas son lasdel Institute for Scientific
Information -1Sl-, donde se encuentran indexadas|as|lamadasrevistas de corrien-
te principal, consideradas como las revistas mas importantes y representativas
internacional mente, paralo cual tienen que pasar por grandes control es de calidad.
Por estas razones y por suministrar informacion complementaria como factor de
impacto’, e indice deinmediatez®, son fuente de estudio de la propiaciencia.

De acuerdo con o anterior €l tema de la produccion puede ser abordado desde
diferentesfrentes. El presente articul o consiste en unarevision bibliogréfica sobre
laproduccién cientificalatinoamericana, cual es su manifestacion por areastema-
ticas, y €l problema de aquella produccion cientificaque quedafueradelasrevis-
tas de corriente principal. Si bien larevision sereaizaanivel general, se pondra
especial énfasis en aquellos estudios realizados por autores de laregion.

LAS REVISTAS LATINOAMERICANAS DE CORRIENTE PRINCIPAL

Las revistas cientificas son un instrumento determinante para el desarrollo de
lasociedad, sonlamedidapor excelenciadelacomunicacién cientifica (Krauskopf
y Vera1995), (Vesuri 1995). Espor |o anterior quelosinvestigadores buscan publi-
car enrevistas queles proporcionen visibilidad eimpacto asusresultados, es decir
reconocimiento a su aporte al desarrollo delaciencia, lo cual estraducido en que
sus trabagjos sean publicados en las mejores revistas y que sus trabgj os obtengan
citas en esas revistas (Van Raan 2001).

Rusell (1998), plantea que la ciencia de los paises periféricos es publicada a
través de revistas nacionales que estdn poco representadas en bases de datos
internacionalesy que |os patrones de publicacion de los cientificos de estos paises
se dividen en dos categorias:

1. Unos pocos que publican preferentemente en laliteraturacientificade corrien-
teprincipal.

2. Y lagran mayoria, que publican principalmente através de revistas nacionales
y regionales.

1. Esunamedidadelaimportanciao influenciade unarevistao un grupo de documentos. Se calculacomo el promedio delas
citaciones recibidas por |a revista sobre la cantidad de articulos publicados por |a revista en un periodo de tiempo. El
Journal Citation Report lo calcula por un periodo de dos afios. (Spinak 1996)

2. Indica cuén rapidamente es citado un articulo promedio de una revista especifica. El indice de inmediatez de unarevista
considera las citaciones hechas durante €l afio en que los items citados fueron publicados. Este indice essimilar al indice
de impacto. Ladiferencia es que se calcula solo para el afio en curso. (Spinak 1996)
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Aquellos que publican en la primera categoria, constituyen un grupo relativa-
mente pequefio, tienen unamayor influenciaen designacion de politicas cientificas
y seidentifican y establecen como elite cientifica (Rusell 2000). Una caracteristi-
ca comun de este grupo de cientificos es el desinterés de publicar en revistas
nacionales o de lenguaje distinto al inglés, lo cua es provocado en parte por los
criterios de evaluacion delos paises del tercer mundo, yaque son mejor puntuados
aquelloscientificos que publican en revistas cientificasinternacional es (Cano 1995).
Lasestrategias de publicaci 6n también difieren de acuerdo con el paisy, principal-
mentealadisciplinacientifica(Gaillard 1992).

Vessuri (1995) sefialaque | as publicaciones | atinoamericanas se encuentran en
un circulo vicioso: las publicaciones nacionales no tienen prestigio y circulacién
internacional porque |os cientificos regional es publican sus mejores resultados en
el extranjero; pero losinvestigadores|atinoameri canos también publican en el ex-
tranjero porque las revistas nacionales no llevan sus resultados a la comunidad
cientificainternacional .

Los patrones de publicacion de los cientificos, ademas estén dados por las
especialidades teméticas, la investigacién bésica es publicada principal mente en
literatura cientificainternacional y lainvestigacién aplicadade importancialocal,
aparece esencialmente en revistas nacionales.

Lavisibilidad de lasrevistas de paises periféricos en bases de datos internacio-
nales, y especificamente enlasdel Institutefor Scientific Information (1Sl) hasido
(y sigue siéndolo) motivo de estudio y discusion alo largo del tiempo. Algunos
autores estudian la falta de representacion de las revistas de paises en desarrollo
en estas bases de datos (Gracas Targino y Ribeiro Garcia 2000), (Krauskopf y
otros 1995), (Gémezy otros 1999). Unade las principal es causas que sefialan de
este fendmeno es que los contenidos de | as revistas periféricas no se gjustan alos
esténdares internacionales de la ciencia (Licea de Arenas y otros 2002). Por €l
contrario otros autores como Braun y otros (Braun y otros 2000), demuestran que
no existe este tipo de sesgos y que en términos generales las revistasincluidas en
ISI son proporcionales al nimero de publicaciones cientificas de cada pais.

El ISl recoge 53 titulos de América Latina, 44 pertenecen a Science Citation
Index -SCI- y las 9 restantes al Social Science Citation Index -SSCI-. Principal-
mente son de Brasil, México, Chile, Argentina, y Venezuela, estos paises aportan
el 80% del total |atinoamericano, y laparticipacion de otros paises es poco signifi-
cativa o directamente carecen de participacion. Las disciplinas alas que pertene-
cen lasrevistas en orden de mayor amenor porcentaje son: medicinaclinica, cien-
ciashiomédicas, silvoagropecuarias, humanidades, ciencias sociales, quimica, cien-
cias naturales, fisicay matematicas. Segun Krauskopf y Vera (1995) estadivision
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tematica es coherente con el desarrollo cientifico de América Latina en los afios
80. El nimero de publicacionesde Brasil indexadas por 1Sl, esde 17 titulos, lo cua
representa solo 0.37% del total de sus publicaciones (Gracas Targino y Ribeiro
Garcia 2000). La mayoria de €ellas son editadas en la regién del Sudeste y en
segundo lugar en € Sur, esto es debido a que en estas zonas se encuentran centros
deexcelencia, un mayor nimero deinvestigadoresy medios de comunicacién més
poderosos; lamayor area de conocimiento es Ciencias de lavida, donde prevale-
cen las revistas de zootecniay veterinaria 'y también esta presente la genética,
microbiologia, salud publicay neuropsiquiatria. Todas lasrevistas destacan por la
calidad, en términos de regularidad, periodicidad, normalizacion, utilizacion del
inglés, entre otros aspectos val orados por las bases de datos internacional es.

Parael grupo derevistaslatinoamericanasincluidasen el SCI de 1996, Gémez
y otros (1999) estudian algunas caracteristicas tales como: tamafio, direccion de
los autores que publican en ellas, lenguaje de publicacion, entre otrasy concluyen
gue 55% de lasrevistas son de caracter nacional, 13% regional, 10% internacional
y 21% consideradas mixtas; |as revistas nacional es son escogidas para atraer la
audiencialocal, particularmente en el sector clinico. Se observé que 74% del total
de revistas estudiadas son del area de Ciencias de la Vida.

Especialmente la cobertura de revistas de Ciencias Sociales de los paises
periféricosen el SSCI es bastante limitada, Narvéez Berthelemont y Rusell (2001)
a comparar las revistas cubiertas por la base de datos “UNESCO DARE”? y €
SSCI , encuentran que Brasil y México tienen mayor representacion en SSCI con
tres y dos revistas respectivamente, mientras que cada uno de estos paises en la
base de datos UNESCO DARE cuentan con 81y 47 revistas; por su parte Argen-
tinay Colombiacuentan con unarevistaen el SSCI y con 42y 32 respectivamente
en la base de datos de la UNESCO.

LAS REVISTAS CIENTIFICAS ANTE EL FACTOR DE IMPACTO

Unade las herramientas creadas por €l 1Sl que mésinterés (y criticas) despier-
ta, es el Journal Citation Report -JCR-. El JCR es un listado que suministra €l
factor de impacto (FI) de las publicaciones contenidas en el SCI y el SSCI, y que
se ha convertido en un parametro muy importante para medir la calidad de las
publicacionesy de lainvestigacion cientifica. Lafilosofiadel JCR se sustentaen
que“lacalidad de un articul o publicado depende de la cantidad de citas que recibe;
Si una revista contiene articulos que son muy citados es considerada como una
revistarelevante; a su vez un articulo puede ser importante si larevistaen laque

3. Base de datos que reline revistas de ciencias sociales de los paises que pertenecen ala UNESCO.
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se encuentra publicado recibe un gran nimero decitasanuales’ (Ramirez Romero
y otros 1999).

Teniendo en cuenta lo anterior se encuentra que una parte importante del con-
junto de revistas latinoamericanas incluidas en 1Sl, tienen un factor de impacto
generalmente bajo. A pesar de lo expresado por muchos autores, €l Fl no repre-
senta directamente la calidad de las publicaciones, ya que existen diversos facto-
res queinfluyen en ella, tales como: frecuencia de publicacién, nimero de articu-
los, carécter local delaciencia, idiomay especialidad cientifica. En cuanto a esto
ultimo, el impacto de citacion es proporcional a nimero de referencias por articu-
los, por g emplo en Bioguimica el nimero de referencias es dos veces mayor que
en matematicas, en humanidadesy artes|as citas son mas pocas. En el caso delas
ciencias sociales, se encuentra unarelaciéon no lineal entre la reputacién de una
revistay su impacto.

Ramirez Romeroy otros (1999) consideran que el simple factor deimpacto no
debe ser el Unico elemento cuantitativo paradeterminar la calidad de unarevista,
por lo que determinan el factor deimpacto normalizado® paralasrevistaslatinoa-
mericanas, |0s autores encuentran estabilidad en la relevancia de estas revistas
dentro de la categoria, o cual invita a promover la publicacion de las mismas y
exhortar aloscientificoslatinoamericanosaleer, utilizar y citar maslostrabajos de
los colegas de la regidn; lo cual favorecera € factor de impacto y el factor de
impacto normalizado delas mismas.

El panorama de | as publicaciones cientificas | atinoamericanas deja mucho que
desear, ya que son muy pocas las publicaciones que cumplen con los criterios de
calidad impuestos por 1Sl y son publicaciones que no tienen mayor impacto en la
comunidad cientificainternacional. Estasituacién es preocupante maxime cuando
existe un gran nimero derevistas cientificas que consumen una serie de recursos
gue en definitiva no estan siendo bien aprovechados. Se debe por |o tanto aunar
esfuerzos, fusionar revistassi es necesario, evitar laendogamia, etc. Con el finde
consolidar revistas de calidad, con alta periodicidad, donde | os cientificos busquen
publicar sus resultados de investigacion y tengan un impacto a nivel regiona e
internacional.

A esterespecto Moravcsik (1989), concluye que: “lacienciadel Tercer Mundo
esta infra-representada en las bases de datos internacionales, y que s interesa
estudiarse, en concreto, la infraestructura cientifica de tales paises, se han de
complementar |os datos obtenidos con ellas con otros procedentes especificamente
derevistas cientificas locales o regionales publicadas en € Tercer Mundo”.

4. Esladiferenciaentreel factor deimpacto maximo delascategoriasdelasrevistasy el factor deimpacto que ocupalamediana
de cada categoria. Con este nimero se pueden comparar directamente revistas de una categoria con revistas de otra. Consi-
deralaparticularidad de un campo de conocimiento y la categoria ala que pertenece en el JCR.
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REVISTAS LATINOAMERICANAS QUE NO PERTENECEN A LA CORRIENTE PRINCIPAL

Las revistas que no pertenecen a la corriente principal de la ciencia, son
muchas y muy heterogéneas, son evaluadas de diferentes modos o simplemente
no son evaluadas (Vessuri 1995). En el caso de revistas de América Latina, la
mayoria de sus publicaciones no cumplen con los niveles minimos de control
bibliogréafico necesarios paraser identificadas, leidasy subscritas por el publico
internacional (Cano 1995). Estas publicaciones son condenadas aunaexistencia
fantasmay como consecuencia no hay reconocimiento para los investigadores
gue publican en ellas, lo cual hace que no exista interés de publicar en revistas
locales, apesar de ser un mecanismo de diseminacion local viable, uninstrumen-
to detransferenciadeinformacién paracolegiosinvisibleslocalesy un vehiculo
importante para la publicacion de resultados cientificos regionales. Estas razo-
nes ponen en evidenciala necesidad de establecer estrategias que favorezcan el
desarrollo de las publicaciones locales y por ende la consolidacién cientificay
visibilidad anivel internacional .

Es de destacar como en |los Ultimos afios se han venido realizando procesos de
evaluacion exhaustiva de las publicaciones cientificas regionales. Los primeros
paises en redlizar este proceso y establecer nuicleos bésicos de revistas cientificas
fueron Brasil en 1990 (Vessuri 1995), México en 1993 (Bonillay Pérez Angon
1999), Colombiaen 1995 (Jack Gomez y otros 1998), todos ellos con atos criterios
de calidad y buscando reflgjar €l desarrollo de estos paises.

Otro objetivo prioritario paralograr visibilidad internacional, eslaconsolidacion
y creacion de bases de datos regionales, que ademas permitan realizar estudios
bibliométricos mas acordes a las realidades de estos paises. Las bases de datos
“Clase-Citas L atinoamericanas de Ciencias Socialesy Humanidades’ y “ Periddi-
ca-indice de Revistas L atinoamericanas en Ciencias’, han sido desde su creacion
1975y 1978 respectivamente, un instrumento que recopilainformacién producida
por los paises de América Latina. Cetto y Alonso-Gamboa (1998), presentan re-
sultados globales sobre |as caracteristi cas de | os documentos recogidos en dichas
base de datos. Estos proyectos han sido liderados por México através de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México -UNAM-, gue junto con otros paises de
Américalatinay el Caribe-ALyC, Espafiay Portugal, han impulsado desde 1995
la idea de desarrollar un Sistema de Informacién Regional, denominado
LATINDEX?, considerado como una fuente de informacion especializada sobre
las publicaciones seriadas de caracter académico editadas en los paises de
Iberoamérica y el Caribe. Otro esfuerzo en esta linea ha sido el proyecto

5. SistemaRegiona de Informacion en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, € Caribe, Espafiay Portugal. Se
encuentra disponible en http://www.latindex.org [Consulta: 23 de octubre de 2004]
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“Scielo””, el cual contemplael desarrollo de una metodol ogia comin paralapre-
paracion, almacenamiento, diseminacion y evaluacién de literatura cientifica en
formato electréni co; inicial mente comenzd implementandose en Brasil®, continuando
en Chile’, Cuba® y Espaia’.

También es destacable el SistemaNacional de Indexaciény Homologacion de
Revistas Cientificasy Tecnol dgicas Colombianas-PUBLINDEX -, implementado
por € Ingtituto Colombiano para €l Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
-Colciencias-, que ofrece unaclasificacion de las revistas de cienciay tecnologia
segun criterios de calidad.

Una de las metas a las que se pretende llegar al redlizar evaluaciones de las
publicaciones cientificas y fortalecer |as bases de datos regionales, es poder con-
tar con lineamientos o directrices que ayuden en la toma de decisiones de los
Organismos Nacionales de Ciencia y Tecnologia de cada uno de estos paises,
ademés de promover las principales revistas y facilitar que posteriormente sean
incorporadas en los mejores indicesinternacional es.

CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA LATINOAMERICANA

Laaportacion deALyC alacienciamundial, medidapor €l nimero dearticulos
publicados, es de 3% en publicaciones principales y otro tanto en las de menor
circulacion (Cettoy Vessuri 1998). Y aproximadamente 5% parael conjunto delos
paisesen desarrollo (Gaillard 1992). Datosdel afio 2000 (Albornoz 2002) reflejan
la poca participacion de ALyC en algunas bases de datos internacionales como el
SCl, SSCI, PASCAL (Basegenéricafrancesa), CAB (Cienciasagricolas), INSPEC
(Fisica), COMPENDEX (Ingenieria), BIOSIS (Biologia), Chemica Abstracts
(Quimica) y MEDLINE (Medicina).

L os paises del tercer mundo no hacen una contribucion significativaalacien-
cia, en términos generales lacienciamundial estaliderada por las grandes poten-
ciasindustriales, ellas son las mayores productoras de conocimiento, reflejado en
& nimero de publicaciones, asi EEUU, Japdn, Reino Unido y Alemaniase encuen-
tran encabezando loslistados de produccién cientifica. Tanto enlosafios 80 (Braun

*  Scientific Electronic Library Online. Es una biblioteca electronica que abarca una coleccion seleccionada de revistas
cientificas [Consulta: 3 de junio de 2005]

Disponible en http://www.scielo.br [Consulta: 23 de octubre de 2004]
Disponible en http://www.scielo.cl [Consulta: 23 de octubre de 2004]
Disponible en http://scielo.sld.cu [Consulta: 23 de octubre de 2004]

Disponible en http://scielo.isciii.es [Consulta: 23 de octubre de 2004]

© ® N o

10. Disponible en http://huitaca.colciencias.gov.co:8080/lillium/html Publindex/index.html [Consulta: 18 de mayo de 2005]
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y otros 1994a, 1994b) y a principios de los 90 (Braun y otros 1995a, 1995h),
indicadores del estado de la ciencia en el mundo, con datos procedentes del 1S,
presentan a Brasil como € pais con mayor produccion cientifica de la region,
seguido por Argentina, México, Chiley Venezuela. Si se hace un andlisis de la
produccién con relacion a la poblacién de cada pais desde 1981 hasta 1993 y
anadiendo ademés a los paises del Caribe, se encuentra que Chile es el més pro-
ductivo (Krauskopf y otros 1995). Lamayoriadelos paisesdeAméricalLatinaalo
largo de estos afios han sufrido un aumento en su produccion, se habla de aproxi-
madamente 1.3%", los cuatro principales productores recogen un 85% del con-
junto de documentos | atinoamericanos. Parael afio 1998 MoyaAnegény Jiménez
Contreras (Moya Anegon y Jiménez Contreras 1999) estiman que en la base de
datosdel SCI, el mayor aumento porcentual 1o experimentan |os paises|atinoame-
ricanos, arrastrado por el crecimiento de Brasil y en segundo lugar de M éxico, que
llegan asignificar mas del 40% del total |atinoamericano.

En el contexto iberoamericano, se destaca a Espafia como mayor productor de
publicaciones cientificas con relacién al nimero de habitantes seguida por Portu-
gal. Laproduccion de Venezuela, Brasil y México tiene contribucionessimilaresa
promedio latinoamericano (RodulfodeGil y otros 1996). Para paises poco produc-
tores como Colombiadurante el periodo 1987-1993 enlabase dedatosPASCAL ™,
se encuentra un incremento muy limitado de produccién en comparacién con €l
total deAméricaLatinay EEUU. Enlabase de datos de laUniversidad Nacional
de Colombia, es mayor € incremento en la produccion en el afio 1992, o cual
puede ser explicado en parte por €l énfasis que se dio en eseafio alaevaluacion de
la actividad académica a través de las publicaciones internacionales (Meyer y
0tros1995).

De acuerdo con lo anterior la produccién cientificalatinoamericana, estafuer-
temente dominada por |os paises grandes como Brasil, Argentinay México. Chile
se destaca por ser el pais que tiene mas publicaciones con relacién a nimero de
habitantes. Los otros paises de |aregidn apenas aportan un pequefio porcentaje de
publicaciones convisibilidad internaciona .

Otro interesante tema de estudio, y sobre e cual no profundizaremos en este
articulo, esel grado de coautoriade laproduccion cientificay cuales son los patro-
nes de colaboracién cientifica que son llevados a cabo en los paises de laregion.

A este respecto y de manera general, se puede decir que EEUU es el principal
colaborador cientifico, seguido de paises de la Union Europea (UE) (Narvéez

11. “Publication trends: uneven growth”. Science, vol. 267, 1995 pp. 808
12. Base de datos generalista francesa.
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Berthelemot y otros 1992), (Fernandez y otros 1998). De los paises de laregion
México duplicaalos otros paises en su porcentaje de colaboracién con EEUU. De
otraparte, el porcentaje de colaboracién delos paises | atinoamericanosentre si, es
minimo, destacandose durante 1981-1986 |a colaboracion entre Argentinay Bra-
sil. Por &reastemdticas en el conjunto de paises, el mayor porcentaje de colabora-
cionesparalaMedicinaClinica, seguidapor laFisica. RodulfodeGil y otros (1996),
sefidlan que en e caso de Venezuela, los paises que obtienen segundo puesto en
colaboracion son Inglaterray Francia.

Se observatanto en la primeramitad de los afios 80 (Schubert y Braun 1990) y
primera mitad de los 90 (Fernandez y otros 1998), que amenor tamario cientifico
deun paismayor indice de colaboraci 6n, teoriademostradapor L uukkonen (1993).
Paralos afios 1995-1996 Chile es el pais con mayor porcentaje de colaboracion,
seguido de Venezuela, México, Brasil y Argentina (Glanzel, 2001)

En términos generalesAméricaL atinatiene muy poco peso cientifico conrela
cion ala produccion cientifica mundial. Uno de los factores que més inciden en
este comportamiento eslapocainversion en |+D enlos paisesdelaregion, lacual
solo llega aproximadamente a 0.54% del PIB, frente al 2% vy casi €l 3% de las
economias de altosingresos (Albornoz 2002). Ademas, dentro de los paises de la
region también se encuentran grandes diferencias, tal es el caso de Brasil, que
supera el promedio general deinversion en |+D y esto esreflgjado en su produc-
cion. Parael conjunto delos paisesdeAméricalatinay el Caribe, existe unaalta
correlacion entre PIB y produccion cientifica (Lewison y otros 1993), (Schubert y
Braun 1992). Lewison y otros destacan que en el periodo 1986-1991 algunos pai-
ses se salen delalineade correlacién, de un lado El Salvador que produce menos
delo esperado, y en € caso contrario Chile, Costa Rica, Panamay Argentina, que
producen mas con relacién a su PIB. Schubert y Braun realizan una comparacion
de estetipo deindicadores socio-econdmicosy bibliométricos, utilizando lameto-
dologia conocida como caras de “ Chernoff”. Esta metodologia se basa en lare-
presentacion de un vector de observaciones mediante caracteristicas faciales ta-
lescomo lacabeza, laboca, lanariz, l0os0jos, lascgasy lasorejas. Paraun proble-
ma particular se asigna a cada una de las variables un rasgo facia determinado.
(Riafio 2001)

Moya Anegbn y Herrero Solana (1999) hacen una comparacion del input y
output de los paises de América Latina, entendiendo €l input como |os recursos
humanosy econémicosinvertidos en 1+D (producto interno bruto-PI B, poblacion
econdmicamente activa-PEA, porcentgje del PIB dedicado al+D y total deinves-
tigadores dedicados a 1+D) y € output como las publicaciones que cada pais ha
generado con dichosrecursos, |os autores concluyen quelaproductividad cientifi-
ca de los paises es directamente proporcional alos indicadores de input con que
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cuentan. Con relacién a lo anterior, Rousseau y Rousseau (1997) presentan un
aporte para € andlisis de este tipo de indicadores (input y output), en paises de
Europa, EEUU, Canada, Japon y Australia, donde desarrollalatécnica de “Data
Envelopment Analysis’ paramedir la eficaciarelativa de los gastos de [+D con
relacion a sus publicacionesy patentes.

PRODUCCION CIENTIFICA EN DIFERENTES CAMPOS TEMATICOS

Son muchos los estudios que sobre la produccion de un campo especifico se
han realizado a lo largo del tiempo, ellos buscan medir cual es el aporte de los
cientificos latinoamericanos en un campo particular y en un periodo de tiempo
especifico, yaseaen bases de datos nacionales o internacional es. El conocimiento
del &reapuede ser anivel regional, anivel naciona y también en comparacion con
paises desarrollados. Ademas el andlisis puede ser realizado especificamente en
unainstitucién o grupo de cientificos muy representativos. Algunos de estos estu-
dios ademas de realizar un andlisis bibliométrico utilizan otras metodol ogias que
aportan conocimientos mas profundos de latematica en cuestion.

El pais mas destacado delaregion (Brasil) enlasbasesde datos | S| durantelos
afos 80y principiosdelos 90, concentrasu produccion enfisica, biologiamolecular
y genética, e ingenieria (Krauskopf y otros 1995), pero su incremento en la pro-
duccion y e impacto de la misma entre los afios 1981-95 no varian de los otros
campos cientificos (Pereiray Escuder 1999). Nagpaul y Sharma, desarrollan €l
indice de prioridad de investigacion (P1)** para un conjunto de 33 paises. De
América Latina solo Brasil estaincluido, y para el periodo 1980-84 presenta un
mayor Indice de prioridad en fisica (PI=140) y més bajo en quimica (Pl=66), para
€l periodo siguiente 1985-89, laquimicasigue ocupando € lugar mésbajo (PI=67),
y lasmatematicas ocupan el mayor indice de prioridad (PI=154) (Nagpaul y Sharma
1995).

La produccion de Argentina en las bases de datos | S| durante el periodo 1966-
1983, es comparada con otros paises en desarrollo y desarrollados. Se encuentra
un ligero crecimiento, con una produccién muy irregular alo largo del periodo
(QuesadaAlluey Gitlin 1995). Por otra parte |a produccion de Argentina durante
1981-93 se destaca en términos generales en las &reas de biologia & bioquimicay
en quimica (Krauskopf y otros 1995).

13. Determinacual es el peso de produccion en un campo especifico de un pais, en relacion con la produccion mundial de ese
campo. El valor PI=100 indica que la prioridad cientifica de un pais hacia un campo concreto corresponde precisamente a
promedio de todos los paises, PI>100 refleja alto promedio de prioridad, y PI<100 bajo promedio de prioridad.
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Con relacion a la produccion de Colombia recogidaen PASCAL y en labase
de datos CINDEC", el &rea mas desarrollada es la medicina, especificamente la
medicinatropical. El segundo campo més productivo escienciasdelatierra, prin-
cipalmente sobre exploracion del territorio colombiano 'y sus peculiaridades, lageo-
logiasellevael mayor porcentaje de este campo. En tercer lugar se encuentran las
ciencias naturales (Meyer y otros 1995). Al evaluar la produccion cientificagene-
radapor |os proyectos financiado por Colciencias, las ciencias basicas son lasmas
productivas (Anduckiay otros 2000).

En paises como Chiley México, su produccion fue principamenteen el areade
medicina clinica, las &reas que ocupan €l segundo lugar en cada uno de estos
paises son: astrofisicay fisica, respectivamente. Venezuel a cuentacon mayor pro-
duccin en ecologiay medio ambientey en matematicas (K rauskopf y otros 1995).

Para el afio 1999 seglin datos de la National Science Foundation (2002), en
términos generales el campo cientifico con mayor visibilidad internacional en los
paises de laregion fue medicinaclinica. Es importante destacar el peso que tiene
este campo en paises pequefios como Per y Ecuador con un 51.2% y 46.5% de
sus publicaci ones respectivamente. El segundo campo masvisiblefuebiomedicina,
con Brasil como €l pais que més publica en este campo. Otras areas cientificas
tambi én visibles fueron biologia, quimicay fisica. Comparando la produccion de
1999 con ladel afio 1986, labiologiahaaumentado en todos|os paisesy apesar de
guelamedicinaclinicasealamasvisible en ambos afios, su porcentaje de produc-
¢ion hadisminuido en todos | os paises aexcepcién de Brasil. En cuanto al impacto
de citacion por campos cientificos de los paises del tercer mundo, no existe una
contribucion significativaparalaciencia. Los campos que cuentan con un mayor
indice de citacion son biomedicina & bioguimica, fisica e ingenieria, y quimica
(Osareh 'y Wilson 1997).

Comparando la produccion de los cientificos de América Latinay el Caribe
(ALyC)en bases de datosinternacionaes, tanto multidisciplinares como disciplinares,
se encuentra que CAB especializada en ciencias agricolas, es la que recoge mas
porcentaje de publicaciones latinoamericanas (Albornoz 2002). Gran parte de esta
visibilidad se debe a aporte de paises de lacuencadel Caribe como: Cuba, Barba-
dos, Costa Rica, Trinidad y Tobago, Jamaica, Panama (Saavedra Fernandez y
otros 2002). A este respecto, podemos decir que mas de la mitad de la produccion
cubana durante los afios 1981-93 en ISl fue en este campo (Krauskopf y otros
1995). Lo que reflgja la importancia que tiene para Cuba el desarrollo de dicha
area. Precisamente la Unicarevistade este paisindexadaen ISl es* Cuban Journal

14. Base de datos de la Universidad Nacional de Colombia
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of Agricultural Science”’ lacual al igual que lamayoria de |las revistas del tercer
mundo tiene un impacto de citacion bajo (Torricella-Moralesy otros 2000).

Macias-Chapula (1994), analizalaprincipal base dedatosen €l dmbito regional
de Ciencias de la Salud LILACS, y encuentra que los paises de la regién con
mayor produccion de revistas biomédicas son Brasil, Argentina, México, Venezue-
lay Chile. El autor indicaque los principal es campos teméti cos gque tienen mayor
peso en laregidn son la medicina general, seguida por pediatria, ginecologia, psi-
quiatriay medicinatropical.

Dentro delos estudios de laregion, se encuentran algunostrabajos que realizan
andlisis de citacion® y presentan resultados a través del impacto asociado a di-
chas publicaciones. En el campo de educacion medicay salud, se intenta estable-
cer laarticulacion entre los paises citantesy citados en la regién (Macias-Chapula
1992). Para los investigadores argentinos en ecologia se indican las citaciones
tanto en revistas nacional es como internacional es (Rabinovich 1992), oen el &rea
delnmunologiabrasilera(Dos Santosy Rumjanek 2001), entre otras. En €l campo
delapsiquiatriaen Brasil, el impacto inferido por el nimero de citaciones durante
el periodo 1981-92 muestraquelos articul os brasileros en esta &reafueron citados
menos que el promedio mundial en este campo (Letay otros 2001). En estamisma
area, un estudio mas reciente compara el nimero de articul os publicadosen revis-
tas nacionalesy revistas internacionales (Figueiray otros 2003). También hasido
estudiada la produccion de cientificos mexicanos en el campo de ciencias de la
salud, indexadosen MEDL INE y posteriormente citadosen el SCI. Losresultados
presentan alabioguimica& biologiamolecular y neurociencias, como las principa-
les &reas de investigacion de este pais (Liceade Arenas y otros 2002).

Otrosestudios de laregién nutren sus resultados aplicando metodol ogias basa-
dasen técnicasdeandisismultivariante. Uno de ellosesdevacunasen | beroamérica
entre 1990-95 (Guzmany otros 1998), el cual analizalaproduccion en este campo,
utilizando tasas de colaboracion, indice de actividad y técnicas de representacion
como andlisis de Cluster y escalamiento multidimensional. L os resultados mues-
tran una discontinuidad en la produccion cientifica, cada pais tuvo un comporta-
miento peculiar. Analizando otro campo temético Saavedra y otros (Saavedra y
otros 2002), parten de la produccion cientifica de ALYC en e &area de ciencias
agricolasy presenta un mapa genera donde analiza las semejanzas de los paises.
Ademés conforman grupos o cluster de paises y su correspondiente representa-
cion gréficautilizando untipo dered neuronal denominadamapas auto-organi zativos
o0 Self-organizing-map (SOM) (Kohonen 1991). Los anteriores trabajos son solo
algunos de los realizados en estalinea.

15. Ramade la bibliometria que anaiza los patrones y frecuencia de las citas hechas y recibidas por los autores, |as revistas,
las disciplinas de investigacion, etc., y estudia las relaciones entre los documentos citados. (Spinak 1996)
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En cuanto alas ciencias sociales, segun datos de laNational Science Foundation
(2002) la representacion de los paises |atinoamericanos en este campo es muy
pocay comparando €l afio 1986 con el afio 1999 |a produccion de este campo ha
disminuido entodos | os paises delaregion. En un éreaconcretacomo economiay
administracién de negocios, Koljatic y Silva (2001) demuestran gue solo cuatro
paisesdelaregion (Argenting, Brasil, Chiley México) cuentan con un volumen de
produccién quejustificasu andlisisy comparacién. Entre estos paises, Chile mues-
trael mésfavorable resultado de acuerdo con varios indicadores de productividad
depublicaciones. Por dltimo, Rodriguez Pereiray otros (2000), analizan el impac-
to de citacion, la colaboracion cientifica, entre otros aspectos de las cienciasde la
administracion en Brasil.

CONCLUSIONES

A laluz de los datos que hemos ido presentando a lo largo del articulo, se
concluye que durante la década de los afios 80 y primera mitad de los afios 90,
existe un cierto auge en larealizacion de estudios de carécter general de la pro-
duccion cientifica, que permiten conocer el comportamiento y las tendencias de
produccion de los paises delaregion. Esto no ocurre paraafios posteriores, yaque
los estudios encontrados son de carécter aislado y no recogen periodos de tiempo
amplios que permitan este tipo de andlisis. En el periodo mencionado se encontrd
unalineaascendente en laproductividad de los paises |atinoamericanosy deigual
formaun mayor impacto de citacion.

El poco peso cientifico de la region comparado con € mundo, se debe entre
otras cosas a la pocainversion en |+D de estos paises, ademas del hecho de que
dentro de laregién existen fuertes diferencias en este sentido. Se destaca en tér-
minos generales una alta correlacion entre el PIB y la produccién cientifica.

La produccién de los paises de la region se concentra geogréfica e
institucionalmente. Lamayoriadelaproduccion se generaen las capitalesy gran-
des ciudades, ya que éstas son los nucleos del desarrollo industrial, econémico 'y
politico de cada pais. En términos general es son muchas lasinstituciones que pro-
ducen poco y unas cuantas que producen mucho. Especificamente el sector pabli-
co encabezando por las universidades, se constituye en el principal productor, de-
bido aque es en estas donde se impulsan y consolidan muchos grupos cientificos.
En cuanto a los campos tematicos, la medicina clinica tiene mayor visibilidad
internacional, seguidadelabiomedicina.

Se destaca que la mayoria de | os estudios realizados por dreas teméticas en la
region, son especificamente de Brasil y México, siendo muy pocos los estudios
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sobre laproduccién de otros paises | atinoamericanos. Finalmente, podemosdecir
gue el conocimiento de larealidad cientificade los paises, de las instituciones en
particular, y de grupos o corrientes de investigacion ayuda en decisiones politicas
parapromover lainvestigacion en los paises de laregion.
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