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PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DEL MACROBENTOS
DE PLAYA ARENOSA EN EL PACIFICO COLOMBIANO

SPATIAL PATTERNS OF SANDY BEACH MACROBENTHOS IN THE COLOMBIAN PACIFIC
José Mar{n Riascos' y Norma Ibdn Rallén?

Resumen

Se estudiaron los patrones de distribucion espacial de los organismos dominantes en playas arenosas de cuatro tocalidades
en el Pacifico colombiano. Los datos se analizaron mediante el método de varianza-cuadrante; adicionalmente se graficé la
densidad (ind/m") de los organismos a lo largo de los transectos. Los resultados muestran que los patrones predominantes
er los organismos analizados son de tipo contagioso. Esto se relaciona con 1a existencia de agregaciones o parches de
organismos en diferentes sitios de la playa. Se discuten algunos factores que podrian estar relacionadas con los resuliados
encontrados ¥ las implicaciones que estos hechos tendrian con estudios sobre comunidades macrobénticas.
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Abstract

Spatial patterns of some typical sandy-beach species are described from four sites at the Cotornbian Pacific coast. Data
were analyzed using the quadrat-variance method and plotting organism density along transects. Results showed dominance
of clumped spatial patterns, which are related to patchy conformation of macrobenthic communities. Tree different kinds
of patches showing particular composition were found. Envirenmental and biological factors underlying spatial patterns
and patchy composition are discussed, as well as the implications to studies in macrobenthic communities.
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INTRODUCCION

La costa del Pacifico colombiano se caracteriza composicién de especies (Dexter, 1974; Escallén
por presentar alta pluviosidad y una topografia y Cantera, 1989), se acusa un gran vacio en otros
muy accidentada, que propician la existencia de aspectos importantes de estos ecosistemas. Co-
varios tipos de ecosistemas costeros. Uno de los nell (1963} identificéd el estudio de los patrones
ecosistemas representativos de la franja costera espaciales de las comunidades como uno de los
es el de playas arenosas que, debido al gran apor- aspectos mds importantes, pues estos patrones
te de sedimentos de los rios, forman barreras fren- constituyen el paso inicial para entender los me-
te de los manglares, funcionando como una canismos causales de la distribucién observada.
trampa de sedimentos que posibilita la elevada

productividad de estas asociaciones vegetales El objetivo de este estudio fue determinar y ana-
{Cantera y Contreras, 1993). Aunque algunos tra- lizar los patrones espaciales de las especies do-
bajos han abordado el estudio de las comunida- minantes en playas arenosas en el Pacifico

- des asociadas a las playas arenosas desde ¢l punto colombiano.

de vista estructural (Cantera et al., 1994) y de la
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizd entre diciembre de
1998 y enero de 1999 en cuatro localidades del
Pacifico colembiano (figura 1). En la ensenada
de Tumaco se estudié la playa El Morro (1° 487
N y 78° 48" W), una playa semiprotegida, con
mucha afluencia turistica. En la bahia de Buena-
ventura se estudid una playa en la parte interna
de Punta Soldado (3° 48" N y 77° 10" W), que se
caracteriza por presentar exposicién moderada al
oleaje y una gran cantidad de materia orgénica
en descomposiciéon. En la bahia de Malaga se
estudiaron las playas de Ladrilleros (3° 57" N y
77° 22" W)y La Barra (3° 57" Ny 77° 23" W),
ambas con exposicidn directa al oleaje, donde
predominan arenas relativamente més gruesas que
en los otros sitios.
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Figura 1. Area de estudio y localidades de muestreo

El

En cada sitio de muestreo se ubicé un transecto
paralelo a la linea de costa en la zona mesolitoral
media (Cantera et al., 1994), En el transecto se
pusieron veinticinco cuadrantes rectangulares
contiguos de 0.5 x 1 m a lo largo de la longitud
del mismo. En cada cuadrante se registré el ni-
mero de individuos por especie, agrupando los
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datos en matrices de abundancia de especies por
cuadrante. En todos los casos las muestras se to-
maron durante bajamar, y con el fin de evitar el
efecto de las migraciones mareales en algunas
especies, los muestreos en el transecto se inicia-
ton en cinco puntos en forma simultdnea. De esta
manera, ¢l trabajo de muestreo se efectud en una
hora aproximadamente en cada localidad. Las
muestras colectadas se depositaron en las Colec-
ciones Zooldgicas de Referencia Cientifica del
INCIVA, en Cali.

De cada sitio se escogieron las especies domi-
nantes o representativas de acuerdo con la infor-
macién disponible de trabajos anteriores (Dexter,
1974; Escallén y Cantera, 1989; Cantera er al.,
1994; Cuartas et al., 1995) y observaciones pro-
pias. Teniendo en cuenta que estas comunidades
ocupan habitat continuos, donde se debe trabajar
con unidades de muestreo artificiales, y atendien-
do al hecho de que los patrones espaciales en este
caso son dependientes del tamafio del cuadrante
utilizado, se aplicé un método de anilisis basado
en la variabilidad de tamafio de cuadrante (Qua-
drat-Variance method). Este método se basa en el
andlisis del efecto de la variacién del tamaiio del
cuadrante sobre la varianza del mimero de indi-
viduos por cuadrante. Para ello se combinan se-
cuencialmente los cuadrantes en blogues o
conjuntos de cuadrantes y se calcula la varianza
del niimero de individuos de cada especie en cada
tamafio de bloque. Finalmente se grafica el tama-
fio de bloque contra la varianza para visualizar
las fluctuaciones. Varianzas de valor similar para
distintos tamafios de bloques pueden entonces
interpretarse como evidencia de un patrén espa-
cial uniforme; tendencias sin patron definido po-
drian interpretarse como factor subyaceate de un
patrén aleatorio; y la existencia de picos o curvas
con tendencias definidas podrian revelar patro-
nes espaciales de tipo contagioso o agrupado
(Ludwig y Reynolds, 1988). Con ¢l fin de anali-
zar las relaciones de la distribucién de las espe-
cies a lo largo de los transectos, los datos de
densidad de individuos por especie en los tran-
sectos se graficaron para cada localidad.
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RESULTADOS

Se sometieron ocho especies al analisis de patro-
nes espaciales, seis de ellas pertenecientes al filum
Mollusca —Donax asper, Donax (Chion) ecua-
dorianus, Donax (Chion) obesus, Tivela (Tivela)
byronensis (Bivalvia), Olivella (Pachyoliva) se-
mistriata y Natica (Nativa) unifasciata (Gastro-
poda)—, un crusticeo —Emerita rathbunae— y
un poliqueto —Glycera abranchiata. La figura 2
muestra las grificas de varianza-tamaiio de blo-
que para cada una de las especies incluidas en el
andlisis. Se observa que para todas las especies
existe la tendencia hacia un patrdn de distribu-
cidn espacial definido, que se mantiene en las
localidades donde estuvieren presentes (tabla 1).
Una distribucién contagiosa, evidenciada por
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curvas con picos definidos de varianza, se en-
contrd en D. asper, D. ecuadorianus, D. obesus,
T byronensis, E. rathbunea y O. semistriata. En
contraste, las curvas para N. unifasciata y G.
abranchiata presentaron fluctuaciones que mues-
tran distribucién aleatoria en las localidades don-
de estuvieron presentes (tabla 1). La figura 3
muestra las diferencias de densidad de las espe-
cies a lo largo de los transectos. Para la mayoria
de las especies se observan grandes diferencias
de densidad que indican la formacién de agrega-
ciones o parches. Estos parches corresponden a
aumentos y disminuciones abruptas de abundan-
cia de los organismos y se repiten en las diferen-
tes localidades, como se puede observar
principalmente en el caso de los parches de Do-
nax y Emerita.
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Fipura 2. Relacion varianza-tamafio de bloque para cada especie en Jas distintas localidades de estudio.
Las curvas con picos definidos indican parones de distribucion contagiosos; las curvas sin un patrdn
definido indican patrones aleatorios
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Tabla 1. Patranes espaciales de las especies dominantes en playas arenosas en distintas localidades del Pacifico
colombiano a partir del andlisis de la figura 2. Las lineas punteadas indican la ausencia de la especie en la localidad

correspondiente

—ig— G. abranchiara

—m— F raihbunea

Patron espacial

Especie ElMorro Soldada Ladrilleros La Barra
Donax asper Contagioso —_ Contagioso Contagioso
Donax ecuadorianus Coniagicse — Contagiose Contagioso
Donax gbesus Contagioso — — —
Olivelin semistriata _ Contagioso Contagioso Contagiosa
Natica unifasciata — Aleatorio Aleatorio —
Tivela byronensts Contagioso —_ — —
Emerita rathbunae Contagioso — Contagioso Contagioso
Glycera abranchiata Aleatorio Aleatorio — —

—O—D. asper —8— D ecuadarianus —A&— O Semistriata —O— N unifasciata

—§— D. obesux ——T. byronensis
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Figura 3. Distribuciones de ia densidad de las especies analizadas a lo largo de los veinticinco cuadrantes. Los picos
de densidad indican la presencia de una agregacion o parche de composicign definida
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DISCUSION

El aspecto més importante de la distribucién en
los organismos estudiados fue la predominancia
de patrones de distribucidn de tipo contagioso.
Este tipo de: distribucién ha sido descrito en la
literatura como parches (McLachlan y Hesp,
1984; Cupul-Magaiia y Téllez-Duarte, 1997), que
son agregaciones de individuos de una o mds
especies en el espacio. Ademds, se ha propuesto
que éstos reflejan activa seleccién de hébitat de
los organismos en estado adulto, en conexidn con
factores bidticos y preferencias abidticas particu-
lares {Braffield, 1983). Esto implica que las pla-
yas arenosas como habitat constituyen ambientes

heterogéneos, que permiten el uso diferencial del

espacio de acuerdo con las caracteristicas de los
organismos. Ademas existe una accién clasifica-
dora de las olas que, junto con la localizacion del
alimento v las variaciones de penetrabilidad del
sustrato, constituyen factores vitales en la defini-
¢ién de los patrones de distribucion del macro-
bentos en playas arenosas (McLachlan y Hesp,
1984). Es importante resaltar que en el casc de las
playas arenosas del Pacifico colombiano ciertas
particularidades tales como el tipo de sustrato, el
régimen mareal semidiurno y la amplitud de ran-
go mareal, que supera en promedio los 4 m, pue-
den ser también factores importantes en la
definicidn de los patrones espaciales.

McLachlan y Hesp (1984), en su trabajo sobre
las respuestas de la macrofauna a las propieda-
des fisicas de las playas arenosas, concluyeron
que las agregaciones o parches responden prin-
cipalmente al movimiento diferencial del agua y
la granulometria del sustrato, y ademds se rela-
cionan estrechamente con factores como dispo-
nibilidad de alimento, locomecidn y depredacién,
entre otros. En la presente investigacién se iden-
tificaron tres tipos de parches con composicién
definida (figura 3). Tal comportamiento podria
también ser una respuesta a factores subyacentes
de este tipo, y aunque no se estudié dicha corre-
lacién, la composicion de cada parche constitu-
ye una aproximacién a este conocimiento.
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En todas las localidades estudiadas se observa-
ron parches compuestos por D. asper y D. ecua-
dorianus (parches de Donax); en El Morro, estas
dos especies se encontraron acompafiadas de D.
obesus y T. byronensis. Otro tipo de parche es
definido por la presencia de E. rathbunea, en el
cual se encuentran eventualmente individuos de
D. ecuadorianus. Y es posible distinguir un ter-
cer tipe de parche, compueste por Q. semistria-
ta, que es generalmente mds pequeiio y se
caracteriza por encontrarse mas aislado espacial-
mente de otras agregaciones. Las especies estu-
diadas que  componen estas agregaciones
pertenecen a grupes taxondmicos defimdos (bi-
valvos, gastrdpodos y crusticeos), lo que podria
reflejar una seleccidn de habitat segiin la estrate-
gia de alimentacién. McLachlan y Hesp (1984)
estudiaron la fauna residente en “cispides y va-
lles” a lo largo de playas arenosas y observaron
diferencias significativas en densidad de bival-
vos (Dona faba y Donacilla angusta) y crusti-
ceos (Hippa australis) ocupando valles y
cuspides, respectivamente. Al parecer, los bival-
vos encuentran mejores condiciones para la fil-
tracién en valles donde el agua permanece por
mas tiempo. Los crustaceos de este tipo parecen
preferir zonas en las que la velocidad de la co-
rriente es mas alta. Este es Gnicamente un ejem-
plo de cémo algunos factores pueden determinar
no solo los patrones espaciales sin¢ las asocia-
ciones entre individuos de distintas especies en
ambientes y microambientes.

La predominancia de patrones espaciales de tipo
contagioso plantea también un problema de es-
cala en los estudios sobre las comunidades ma-
crobénticas. Generalmente estos estudios evaldan
aspectos como la zonacién vertical, la composi-
cién y la diversidad con base en la abundancia
de las especies en transectos perpendiculares a la
Iinea de marea {Cantera ef ai., 1994, Cuartas e
al., 1995). La presencia o ausencia de especies
en unos cuantos transectos es suficiente para de-
terminar diferencias estructurales y el célculo de
indices entre localidades de estudio. Este tipo de
muestreo serfa adecuado solamente si las espe-
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cies se distribuyen uniformemente. No obstante,
nuestros resultados indican que !a presencia o
ausencia de una especie en un transecto puede
estar influenciada significativamente por su dis-
tribucién espacial, es decir, que el mimero de tran-
sectos por muestrear debe definirse a posteriori,
Por tanto, es necesario considerar el conocimien-
to de los patrones espaciales de las especies como
un criterio base para tener en cuenta en ¢l mo-
mento de definir €l nimero y la escala espacial
de los transectos verticales en estudios sobre es-
tas comunidades.
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