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ECOLOGIA DE POBLACIONES DE Attalea butyracea (ARECACEAE) EN UN AREA
DE BOSQUE SECO TROPICAL (LAS BRISAS, SUCRE, COLOMBIA)

POPULATION ECOLOGY OF Atralea butyracea (ARECACEAE) IN A TROPICAL DRY FOREST
(LAS BRISAS, SUCRE, COLOMBIA)

Alicia Uribe', Patricia Veldsquez? y Miguel Montoya®

Resumen

En laregion de Las Brisas {Sucre), con condiciones de bosque seco tropical (bs-T), Attalea butyracea (Arecaceae) es el
elemento dominante del paisaje. La intervencién humana en esta regién ha sido factor de presidn durante muchos afios, 1o
que ha dado como resultado la manifestacién de diferentes estados sucesionates, en los que A. biutyracea presenta
densidades elevadas. 8e planted la pregunta de cuil ha sidoe el efecto de 1a perturbacién sobre la poblacidn de esta palma;
si la densidad y la estructura poblacional de esta especie en este mosaico de vegetacidn var{a entre los diferentes estados
sucesionales, y si la poblaci6n actual ha permanecido sin grandes modificaciones o es el resultado de esta perturbacién. El
estudio se centra en la comparacién de dos sitios con diferente grade de perturbacién y se comparan cuatro estados
sucesionales presentes en amboes. Se demuestra que hay diferencias entre éstos, siendo mayor ladensidad de paimas en el
sitio con mayor perturbacidn (p = 0.046), y en los estados tempranos de la sucesién hay més pléntulas y juveniles que en
los avanzados. En estos dltimos, la densidad de individuos adultos es mayor. Se concluye que 1a perturbacion ha favorecido
la alta densidad poblacional y la amplia distsibucidn de tos individuos de esta especie en la zona.

Palabras clave: ecologfa de poblaciones, palmﬁs, bosque seco, Colombiz, perturbacion, Aralea bmyracéa.

Abstract

Las Brisas (Sucre) preserts a dry forest condition, in which Attalea buryracea (Arecaceae) is the dominant element in the
landscape. Human disturbance has been active in this zone for many years, generating different succesional stages, in
which A. butyracea shows high density. A question was raised about the effect of disturbance on population density and
structure and if the actoal palm population has been unmodified by the perturbation, or is the result of it. The study .
compares two sites with different degree of manipulation and four successional stages in each site. The population shows
higher density in the most perturbated site (p = 0.046), with an increase in the juvenile population in the early stages of
vegetational succesion. The adult population is dominant in late succesion. It is concluded that the actual population is the
result of high disturbance. -

Kev words: population ecology, palms, dry forest, Colombia, perturbation, Attelea butyracea.

INTRODUCCION

Una caracteristica fundamental de las comunida- densidad de palmas (Prance et al., 1976;
des vegetales en el neotrdpico es la abundancia Takeuchi, 1960; Cuadros, 1990). Por ejemplo, en
de palmas, las cuales en algunos casos llegan a la cuenca amazénica de Brasil hay al menos vein-
ser los elementos predominantes. Muchos. eco- tidos especies, en trece géneros, que dominan
sistemas contienen alta diversidad, biomasa y varios tipos de vegetacién {Anderson ef af.,
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1991). Estas caracteristicas son comunes tanto
en ¢l sotobosque como en el estrato alto, por lo
cual autores como Martinez-Ramos et af. (1988)
y Bernal y Galeano (1993) sugieren que las pal-
mas deben representar un papel importante, no
s6lo en la estructura sino en la funcién de estos
ecosistemas.

En estas regiones tropicales las palmas ofrecen
la posibilidad de desarrollar estudios demografi-
¢0s, ya que ademds de su densidad, muchas es-
pecies poseen caracteristicas importantes que
facilitan el desarrollo de un anélisis poblacional,
tales como ser de amplia distribucién, tener un
crecimiento que hace posible estimar edad y fer-
tilidad, tener fases del ciclo de vida morfoldgica-
mente distintas y presentar abundancia de todos
los estadios del ciclo de vida (De Steven, 1986).
A pesar de esto y de la gran diversidad de espe-
cies (aproximadamente 2.700), son pocos los
estudios que se han hecho y éstos han sido desa-
rrollados principalmente en los dltimos veinticin-
co afios. A este respecto, Pinard y Putz (1992)
aportan una lista de veintiuna especies de pal-
mas en las que se han desarrollado investigacio-
nes a nivel poblacional, iniciados a partir de
Bannister (1970) sobre Euterpe globosa.

Varios trabajos han sido descriptivos, al presen-
tar distribucidn de tamafios, tasas de crecimiento
o curvas de supervivencia para especies, tanto
del Viejo como del Nueve Mundo; otros permi-
ten explorar las respuestas de las poblaciones a
la perturbacidn y presentan proyecciones a largo
plazo, utiles para buscar opciones de manejo de
€stos recursos; y algunos se restringen sélo a es-
pecics de importancia econdmica. A continua-
cion se relacionan algunos trabajos que abordan
estos aspectos: Pifiero er af. (1977, 1984 y 1986),
Yeaton (1979), Bullock (1980), Pifiero vy
Sarukhan (1982), Enright (1985), Kahn y De
Castro (1985), De Steven (1986), Sist y Puig
{1987), Sist (1989), Anderson et al. (1991), Du-
rdn y Franco (1992), Enright y Watson {1992),
Orellana y Ayora (1993) y Palacio et ai. (1998).
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Con respecto a las consecnencias de las pertus-
baciones en las poblaciones de palmas, algunos
reportes de diversas especies muestran los efec-
tos sobre el crecimiento y la mortalidad para las
distintas fases del desarrollo de los individuos.
En el caso de Oenocarpus bataua, el crecimien-
to y la estructura de la poblacién son controlados
por la mayor intensidad de luz en sitios alterados
(Sist y Puig, 1987}, Kahn y De Castro (1985)
demostraron que la frecuencia de claros incide
positivamente en la regeneracién de la comuni-
dad de palmas, e ignalmente, que su densidad es
mayer en sitios con suelos hidromérficos ¥ con
mayor penetracion de luz, resultante de las per-
turbaciones; De Steven (1986) presenta resulta-
dos en los cuales la poblacidn de Oenocarpus
mapora se favorece con las perturbaciones, ya
que respende muy bien a incrementos en los ni-
veles de intensidad luminica; Scariot et al. (1989)
demuestran que la luz y la humedad son dos fac-
tores clave que determinan la densidad y distri-
bucidon de palmas; Palacio et al. (1998) reportan
efectos negativos de las perturbaciones sobre
poblaciones de plintulas en Dictyocaryum la-
marckianum;, Durén y Franco (1992) y Orellana
y Ayora (1993) demuestran, para algunas espe-
cies de palmas, que la transformacién del hébitat
afecta diferencialmente los distintos ciclos de vida
y que las diferentes poblaciones muestran un com-
portamiente demogréfico caracteristico del habi-
tat en que se encuentran; Anderson et al. (1991)
reportan que la paima “babassd” (Orbignia pha-
lerata) predomina en la vegetacién secundaria en
forma abundante en zonas sometidas a perturba-
ciones humanas tales como deforestacién y que-
mas, en las que hubo remocién del bosque
primario desde hace mucho tiempo para estable-
cet ganaderia y agricultura ndémada.

En muchas regiones neotropicales, el bosque seco
ha sufrido un fuerte impacto de transformacién
humana. Las razones de esto, entre otras, obede-
cen a que son bosques de relativa baja altura y
faciles de tumbar, las condiciones climéticas son
apropiadas para el establecimiento de ganaderia,
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sus suelos conservan la fertilidad puesto que no
hay mucho lavado por las lluvias, hay menos agre-
sividad competitiva con las malezas y el desarro-
llo de enfermedades humanas es menor (Murphy
y Lugo, 1986). En estas regiones se han estable-
cido, durante varios afios, asentamientos huma-
nos, en ios que la forma de cultivo némada ha
predeminado {agricultura semipermanente). E} re-
sultado de esto es la conformacion de paisajes
muy transformados con presencia de un mosaico
de vegetacién variado en el cval se mezclan po-
treros, rastrojos de diferentes edades y formacio-
nes boscosas muy fragmentadas de tamafio
reducido y poco frecuentes, en donde ain per-
manecen algunos elementos de la flora original.

En varias zonas del departamento de Sucre (Co-
lombia) se observa este proceso de transforma-
cién. Extensiones considerables de vegetacion
natural han sido transformadas en potreros y ras-
trojos, donde grandes poblaciones de paimas son
los elementos dominantes del paisaje, entre las
cuales se pueden observar Sabal mauritiiformes,
Copernicia tectorum, Elaeis oleifera, Cocos nu-
cifera, Bactris minor y Aftalea butyracea, Parti-
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cularmente, en la regién de Las Brisas (Sucre),
A. butyracea esta ampliamente distribuida, con
gran densidad y muy conspicua dado el gran
tamafio de los individuos adultos. En esta zona,
dada la alta heterogeneidad de estados sucesio-
nales, es posible plantear la pregunta de si exis-
ten diferencias en la densidad v en la estructura
poblacional de esta especie entre sitios con di-
ferenie grado de intervencién antrépica, y entre
los estadios sucesionales, y si en el mosaico de
vegetacion las poblaciones de esta especie han
permanecido sin grandes modificaciones o son
el resultado de éstas.

METODOLOGIA

Area de estudio

La regién de Las Brisas se localiza en el munici-
pio de San Onofre, al noroccidente del departa-
mento de Sucre, en el Caribe colembiano, a 75°
33" Oy 9° 50" N (figura 1). La regién se caracte-
riza por presentar una planicie colinada, con al-
turas que pocas veces superan los 100 m, y una
llanura costera.

T3 Areos de muestren,

Figura 1. Ubicacién de la zong de estudio {Las Brisas, Sucre)
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Segin la definicién dada por ¢l Instituto Alexan-
der von Humboldt (1998), la regién comprende
bosque seco y muy seco tropical (bs-T y bms-T),
con temperaturas y precipitacién promedio anual
de 28 °C y 1.300 mm, respectivamente, con una
marcada estacionalidad; la época mas seca se pre-
senta entre diciembre y abril, cuando las precipi-
taciones mensuales no exceden los 100 mm.

Attalea butyracea (Mutis ex L.f) Wess. Boer

Su nombre comiin en la regién es “palma de vino™.
En su estado adulto alcanza alrededor de 25 m
de altura, un didametro del estipe a la altura del
pecho (DAP) aproximadamente de 75 c¢cm, y has-
ta 12 m de didmetro de copa. Su estipe, si no ha
habido manipulacién o quema, generalmente
permanece cubierto con las vainas envolventes
de las hojas viejas. En la descripcién original de
esta especie en la zona (Dugand, 1959) aparece
con ¢l nombre de Scheelea magdalenica; debido
a su amplia distribucién geografica, se le han asig-
nado diferentes nombres, por lo cual presenta
varias sinonimias, hasta llegar a su actual deno-
minacién (Henderson et al., 1995).

Seleccion de sitios

La ubicacién de los sitios para el estudio de esta
poblacidn se realizé con base en un estudio pre-
vio {Uribe er al., 1994) v en las observaciones
posteriores sobre diferencias en la vegetacién en
dos zonas separadas por las lomas de Tigua y
Majagual: en el interior de la planicie colinada
(sitioc A) y hacia la costa, la llanura costera (sitio
B) (figura 1), La primera presenta mayor area en
uso para vivienda, cultivos y ganaderia, asi como
vias de comunicacidén. En la segunda el uso es y
ha sido menos intenso, y los procesos de regene-
racién estdn més avanzados. Los tinicos y esca-
sos fragmentos de bosque relativamenie
conservados se presentan en el sitio A, pero sola-
mente en la parte alta de las colinas y cubriendo
un drea muy pequeia; la mayoria del terreno en
este sitio estd cubierto per potreros y rasirojos
bajos. Es evidente la alta densidad de palmas en
las dos zonas.
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Seleccién de parcelas y muestreo
de individuos

Se definieron cuatro estadios sucesionales en los
dos sitios de estudio: estadio I (“potrero”), que es
aquel que presenta una cobertura vegetal con al-
tura no mayor a 50 cm; estadio I1 (*rastrojo bajo”),
el que presenta cobertura hasta de 3 m de altura;
estadio Il (“rastrojo alto™), con cobertura vege-
tal superior a 3 m, pero inferior a 10; y estadio IV
{(“bosque™), con cobertura vegetal igual o supe-
rior a 10 m. Las caracteristicas de la vegetacién
de cada uno de estos estadios fueron descritas
por Montoya (1996},

En cada uno de los estadios sucesionales se tra-
zaron tres parcelas cuadradas de una hectérea,
para un total de doce parcelas muestreadas en
cada sitio. Las parcelas de bosque en ¢l sitio A se
localizaron en los cerros Tacaloa, Arroyorrico y
Del Agua, ya que en el resto de la zona la vegeta-
¢ién sélo alcanza a rastrojo alto.

En estas parcelas s¢ censaron las palmas con al-
tura igual o superior a 0.5 m y se agruparon en
los siguientes rangos de altura (en metres): 0.5-<
1.0, 1.0-< 5.0, 5.0-< 10.0 ¥ 2 10.0. Las “plintu-
las” (individuos con altura menor a 0.5 m) se cen-
saron en parcelas de (00 m? (50 x 2 m), trazadas
en el interior de las parcelas de una hectdrea. La
anterior distribucidn se realizé con base en los
resultados mostrados por la poblacién en un es-
tudio previo (Uribe et al., 1994).

En este muestreo sélo se considerd la altura como
una estimacion apropiada de categorias de edad.
Estudios preliminares (Uribe et al., 1994; Mon-
toya, 1996) mostraron que el didmetro es una ca-
racteristica muy variable, dado que palmas de
baja altura pueden presentar diametros elevados
debido a la presencia de las vainas que rodean el
estipe, y por el contrario, en situaciones de per-
turbacién antrépica las quemas reducen este ma-
terial ¢ incluso consumen parte del estipe,
presentandose didmetros menores en palmas de
mayor altura. Otras variables, como el nimero
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de hojas y el radio de la copa, son caracteristicas
que se conservan sin mucha modificacién una
vez la palma alcanza cierto desarrollo v, ademas,
la continua manipuiacién no hacen de estas va-
riables unos indicadores confiables de edad.

Analisis de la informacidén

Se realizaron andlisis de varianza no paramétrica
(Kruskal y Wallis) para comparar las densidades
de poblacién entre los dos sitios, entre los esta-
dios sucesionales y entre los grupos de altura para
cada estadio sucesional.

RESULTA_DOS
Densidad

La densidad de palmas para todos los rangos de
altura, incluidas las plantulas, se expresa en ni-
mero de individuos por hectarea. Se observa que
en los estadios sucesionales intermedios (II y II)
y en el bosque, la densidad es mayor en el sitio A
que en el B (figura 2).
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Figura 2. Densidad de la poblacién de Atalea
butyracea, considerando los diferentes estadios
sucesionales, en los dos sitios analizados

{individuos con altura = 0.5 m) {Las Brisas, Sucre)
Estructura de la peblacién

Es notoria la alta densidad de plintulas en el sitio
A, particularmente en ¢l estadio sucesional IIT (ta-
bla 1). Hay ausencia © muy baja densidad de in-
dividuos en el “bosque” (estadio IV), y cuando
éstos se presentaron fueron principalmente plan-
tolas, las cuales generalmente estuvieron ubica-
das en los bordes o en zonas afectadas por éstos.
Al realizar el andlisis de varianza no paramétrica,
en el sitio A se encontré que existen diferencias
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significativas de las densidades de palmas al com-
parar los estadios sucesionales (p = 0.02) y en
cada estadio entre los rangos de altura (p = 0.03);
en el sitio B, estas diferencias no fueron signifi-
cativas (p = 0.65 y p = 0.09). Al comparar las

-poblaciones entre los sitios A y B, la diferencia

es significativa (p = 0.046), o sea, es mayor la
densidad en A, esto sin incluir las plantulas.

DISCUSION

Analizando la informacién en conjunto, se dedu-
ce que las poblaciones en los dos sitios son jéve-
nes y en crecimiento, particularmente en el sitio
A, y que han logrado las altas densidades actua-
les en los sitios intervenidos por el hombre (tala,
guema, agricultura, ganaderia), ya que la activi-
dad es intensa en el sitio A, en el que se eviden-
ciaron quemas frecuentes y mayor presencia de
ganado, cultivos y vivienda. Estas condiciones
actuales propician la dispersidon y la germinacidn
de las semillag, lo que se manifiesta en la alta
densidad de plantulas. Esta presién se reduce en
los periodos de “descanso” de las diferentes par-
celas luego del uso, descanso que puede durar
entre cinco y siete afios como minimo, tiempo en
el cual las palmas se establecen y alcanzan cierto
grado de desarrollo. Al comenzar de nuevo el ci-
clo de quema para el desarrollo de cultivos o ga-
naderia, muchos de estos individuos establecidos
sobreviven. Asi sucesivamente, la continua ma-
nipulacién del sistema permite el incrementc de
la poblacion, produciendo mayor poblacién ju-
venil, Estudios sobre Orbignia phalerara {Ander-
son et al., 1991) presentan un patrén similar al
observado en este trabajo: el manejo de la vege-
tacidn en ciclos de cultivo ha llevade a un incre-
mento en la poblacién de palmas.

Algunos aspectos de la biclogia de Artalea bu-
tyracea, tales como poseer semilla de testa dura,
presentar un mecanismo de germinacidn cripto-
gino, producir alta densidad de frutos, presentar
forma de crecimiento -con tallo subterrdneo (Hen-
derson ef al., 1995) y utilizar ¢l ganado como
agente méas probable para la dispersion de las se-
millas (obs. per.), pueden. favorecerle, y asi la
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Tabla 1. Estructura de 1a poblacién de Atialeg buryracea por rangos de altura, para cada estadio sucesional, en los dos

sitios de estudio {Las Brisas. Sucre). I: potrero; II: rastrojo bajo; III: rastrojo alto; IV: bosque

Rangos de Nimero de ind./ha
altnra {(m) Estadios sucesionales sitio A Estadios sucesionales sitic B

1 11 II1 v 1 II 111 v
<0.5 233.3 1250 12417 25.0 0.0 41.8 0.0 0.0
05-<10 23 15.3 16.6 30 0.0 1.6 0.3 0.0
1.0-<5.0 1.6 23.0 353 8.0 i6.6 13.6 53 0.0
5.0-< 10.0 2.0 5.0 4.6 0.3 6.0 6.6 4.3 0.0
=100 1.6 16 2.0 0.0 .6 10 113 0.0
Total 240.8 1489 1.497.5 36.3 243 74.4 212 0.0

especie resiste las perturbaciones (principalmen-
te la quema) y puede colonizar y establecerse en
los nuevos espacios. Hogan (1986) discute cémo
mediante el conocimiento de la arquitectura de
Scheelea zonensis (sin. A. butyracea), se pueden
explicar sus patrones de distribucién espacial y
estructura poblacional; en este caso, la arquitec-
tura de 8. zonensis la convierte en una especie
con altos requerimientos luminicos a medida que
crece, y por esta razdn el crecimiento de los indi-
viduos muestra mayor respuesta a medida que se
incrementan las aperturas del dosel, por lo que
pueden alcanzar el estado adulto bajo condicio-
nes de alta iluminacién. Lo anterior confirma lo
encontrado en este trabajo: en el sitio A, que es el
més perturbado, se encontré la mayor densidad.

El sitio B presenta menor intensidad de uso ac-
tual, baja frecuencia de quemas y menor presen-
cia de ganado, asi que la poblacién ha madurado
hacia estados juveniles avanzados y adultos; las
condiciones de vegetacion (rastrojos altos y bos-
cosos) parecen no favorecer la supervivencia de
plantulas, por lo gue el reclutamiento es menor v,
por ende, la densidad poblacional disminuye. La
densidad poblacional en bosques y rastrojos al-
tos 5 menor que en rastrojos bajos y potreros.

Cabe anotar finalmente una observacion que val-

dria la pena evaluar para predecir ¢l futuro de
esta poblacién. Actualmente el campesino, en su
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interés por obtener un maximo aprovechamiento
del suelo y con la introduccion de tecnologias de
tala mis eficientes, estd eliminando los adultos
de esta especie. Lo anterior podria llevar, si la
tasa de tala es mayor a la del reclutamiento de
adultos a la poblacién, a la estabilizacién de la
poblacién y luego al descenso en un tiempo diff-
cil de calcular, ya que depende de la longitud del
ciclo de vida de esta especie, la cual define la
velocidad de reclutamiento. Datos de Orbignia
phalerata (Anderson ez al., 1991), muestran que
el tiempo necesario para que un individuo alcan-
ce su estado reproductivo es aproximadamente
90 afos. Si este patrén se cumple para A, butyra-
cea, las posibilidades de extincidén de la pobla-
cidn, si se mantiene el ritmo actual de tala, son
altas. Es necesario continuar con estudios sobre
poblaciones de esta especie para incrementar el
nivel de conocimiento integral que permita su uso
sostenido y conservacion.
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