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PRIMERA LISTA DE LA COMPOSICION MACROFAUNAL DE LA PARTE BAJA DEL RiO
TORIBIO, DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA, Y APROXIMACION PRELIMINAR

A SU DINAMICA TEMPORAL DE CORTO PLAZO

FIRST MACROFAUNAL COMPOSITION LIST OF THE TORIBIO RIVER (MAGDALENA DEPARTMENT)
AND FRELIMINARY APPROACH TO ITS SHORT TERM TEMPORAL DYNAMIC

Camilo B. Garcia' y lovana Moreno®

Resumen

Se describen los resultados de un monitoreo macrofaunal bent6nico de corto plazo hecho auna estacién fija de 1a parte baja
del ric Toribio desde el punto de vista taxondmico y de abundancias relativas, con el fin de aportar esta referencia a posibles
futuros trabajos en el drea que ne ha sido explorada antericrmente. No obstante que las fechas de muestreo son cercanas
entre sf, se detectd un definido cambio temporal de las comunidades hacia una mayor diversidad. Los quirondmidos son
el grupo més frecuente y numeroso. El nimera de unidades muestreales, si bien es suficients para este muestreo, debe ser
aumentado en futuras investigaciones.
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Abstract

The results of a short term survey on the macrobenthic fauna of one fixed station of the Toribio river are described in terms
of their taxenomic composition and relative abundance in order to establish a base line for future studies in this area, not
sampled before. Although sampling dates were set close together, a definite trend was detected towards increased diversity
with time. Quironomids were the most abundant and frequent group, Number of sampling units, although representative
for the present survey, should be increased in future studies.

Key wordsy: bentic macrofauna, diversity, tropical river.
INTRODUCCION

El presente trabajo incluye informacién hidro-
biolégica (macrobentos) y de algunos aspectos
fisicoquimicos seleccionados, obtenida durante
un monitoreo de corto plazo realizado en una
estacidn fija en la parte baja del rio Toribio (bajo
el puente de la carretera que une a Santa Marta
con Barranquilla, poco antes de la entrada al
Rodadero). El sitio de muestreo fue visitado en
tres ocasiones: el 23 de octubre, el 29 de octubre
y €l 5 de noviembre de 1993, durante la época
lluviosa que en general va de mayo a noviembre

(Corpes, 1992). Los datos fueron analizados es-
tadisticamente en busca de tendencias y con el
fin de caracterizar las comunidades macrobénti-
cas en cuanto a su dindmica temporal de corto
plazo. Es de notarse que éste es el primer trabajo
descriptivo de las comunidades macrobénticas de
la parte baja del rio Toribio en lo referente a su
composicién taxondmica y abundancias relativas,
y por tanto su propdsito es aportar una base com-
parativa preliminar a futuros posibles estudios de
la zona.
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METODOLOGIA

La obtencién de muestras bioldgicas se hizo me-
diante un muestreador surber que muestrea cuan-
titativamente un drea de 30 x 30 cm. El material
retenido fue fijado con una solucién de formali-
na al 4% y rosa de bengala. En cada ocasidn se
tomaron cinco untdades muestrales con el fin de
asegurar la representatividad estadistica de los
resultados. Las unidades fueron puestas a inter-
valos regulares atravesando la corriente del rio
de vna orilla a la otra. Se midieron ademés tem-
peratura, pH y oxigeno disuelto. Los dos dltimos
parametros se establecieron usando el kit 11151
de la Merck para andlisis de aguas.

En la parte taxondmica se procurd avanzar hasta
el nivel mas fino posible. Los textos de identifi-
cacidn usados fueron los siguientes: Chu (1949),
McCafferty (1983) y Rolddn (1988). Se determi-
no la biomasa total por unidad muestral como peso
seco luego de secado a 50 °C durante 24 horas,

Los andlisis estadisticos comprenden: para las tres
fechas, rarefaccion y ordenacién (escalamiento
no métrico multidimensional con base en una
matriz de correlaciones de Pearson); entre fechas,
andlisis de varianza (ANOVA) y comparacién a
posteriori de medias (test de Tukey) para nimero
promedio de especies, densidad, biomasa, diver-
sidad y equitabilidad. Se comprobaron las condi-
ciones para el ANOVA mediante el test de Barttlet
(P > 0.05; Zar, 1984).

La rarefaccion permite evaluar la efectividad del
muestreo bioldgico en cuanto a la proporcidon de
especies tomadas del total tedrico, segiin ésta es
estimada por el muestreo. La ordenacidén permite
visualizar patrones o tendencias de asociacidn
entre las fechas de muestreo. El andlisis de va-
rianza permite probar la hipétesis nula de que no
hay diferencias significativas en los valores de
las variables de intetés entre las tres fechas de
muestreo. '

Los indices de diversidad y equitabilidad usados
fueron el N1 y el E3, respectivamente, dentro de
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los Hamados niémeros de Hill (Hill, 1973). Estos,
las curvas de rarefaccién y el ordenamiento no
métrico multidimensional se calcularon y reali-
zaron segun los procedimientos expuestos en

Ludwig y Reynolds (1988).
RESULTADOS

La informacién bdsica hidrobioldgica y fisicoqui-
mica se encuentra consignada en la tabla 1. Des-
tacan por su abundancia y frecuencia los
quironémidos, Dactylobaetis y los similidos. Los
pardmetros fisicoquimicos medidos se mostraron
estables y dentro de rangos que son indicativos
de integridad ambiental.

La figura 1 muestra las curvas de rarefaccion
para las tres fechas de monitoreo. Como se pue-
de apreciar, el muestreo fue efectivo para las tres
fechas, es decir, la mayoria de las especies pre-
sentes fue colectada. Esto se refleja en la tenden-
cia de las curvas a hacerse asintotas como
resultado de la cada vez mds baja probabilidad
de encontrar nuevas especies a mayores tamanos
muestrales. La tercera fecha del monitoreo (5 de
noviembre) es la mas rica en especies (tabla 2) y,
por tanto, su curva de rarefaccidon es la menos
inclinada, pero también en ese caso la tendencia
es clara.

En la figura 2 se muestra el resultado de la orde-
nacidn. Cada punto representa una unidad mues-
tral. Estas se ordenaron en forma de arco, pero
aparte de esta configuracién no parece haber pa-
trones de asociacién definidos. Existe, sin em-
bargo, cierta tendencia a que las unidades
muestrales de cada fecha no estén mayormente
entremezcladas. Este resultado indica que si bien
no hubo cambios draméticos de fecha a fecha,
cada fecha particular tiene caracteristicas propias
a pesar de lo corto de la diferencia de tiempo en-
tre las fechas de muestreo.

Las tablas 3 y 4 muestran las ANOVAS y compa-
raciones a posteriori, respectivamente, de las
medias de los parametros biologicos basicos y
de los estadisticos ecolégicos. En la fecha de
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Tabla 1. Informacion bioldgica y fisicoquimica basica y estadfsticos ecalégicos seleccionados obtenidos durante el monitorec de una
estacidn fijaen la parte bajadel rio Toribio, departamento del Magdalena. Las densidades y biomasas se refieren al drea muestreada
por el surber, 30 x 30 cm

23 de octubre 29 de octubre 5 de
de 1993 de 1993 “““‘i‘;’;‘e de
Fisicoquimicos -
O, |pH|T O, |pHIT , |pH| T
82|77| 24 9 |75]|23 81| 71122
Biolgicos M1 § M2} M3 | M4|MS|ML| M2 | M3 |M4] M5 | M1 | M2 | M3 M4 |MS| Total
Phylum NEMATODA 1 ) 1 11711 10
Phylum ANNELIDA
Clase OLIGOCHAETA
Qligogueto 1 2 2
Oligogueto 2 1 1
Clase POLYCHAETA
Poligueto | ] 1
Phylum MOLLUSCA
Clase BIVALVIA 1 | 2
Phylum ARTHROPODA
Clase CRUSTACEA
Copépodo 1 l
Clase ARACNOIDEA
Orden Acan
Suborden Trombidiformes 2 l | 4
Clase INSECTA
Orden Diptera
Familia Quironomidae B 1 1 6] 9|31 49|28 |12 17|13 19 7| 19]12] 242
Familia Simuliidae 1 2 7 4| s 3 417 33
Familia Ceratopogonidae L1216 g
Familia Psychodidae 203 5
Familia Stratiomydae 4 1 Bl 41! 18
Diptero 1 1 l
Suborden Ovthorrapha | 1 2 l 1 2 8
Serie Nematocera (pupa) 1 1t 4]4 10
Orden Ephemeroptera
Familia Baetidae | 3 7 11
Género Dactviobaetis 2 2 2 611371 7 131622 1 2 2 G &4
Género Baetis 2 21513 2 ] 1 16
Familia Trichorythibae
Género Leptohyphes 1 1
Familia Leptoplebiidac 2
Orden Trichoptera | 1 1
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Tabla 1. (Continvacién)
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Tamano muestraal {individucs)

Figura 1. Curvas de rarefaccitn calculadas por fechas de
muestrec para una estacion fija en la parte baja del rio Toribio.
E(Sn) es el nimero de especies esperadas & un cierto tamaiio

muestral

muestreo del 5 de noviembre se colectaron signi-
ficativamente més especies (p < 0.03, tabla 2) que
en las otras fechas, que no difieren entre si (p >
0.05, tabla 4). La densidad result$ ser significati-
vamente menor (p < 0.03, tabla 2) en ia fecha del
23 de octubre, mientras que las otras dos fechas
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Familia Hydrootiladae 2 | 1 4
Género Hydropsychidas I l 2
Familia Glosaomatidac 1 1
Orden Coleoptera l 1
Familia Pegphanidae
Género Peephenops 1 1
Familia Curculionidag 1 2 1| 4
Orden Odonata 114
Familia Gomphidae 1
Niimero de taxa 6 314131451 7] 4 3 |lej9l12]10]12]10 24
Densidad 16 | 4 5120(23]51]| 70|43 22 |48(25] 36 |34] 48 | 36| 482
Biomasa (1/1.000 g) 48 11021 21.8]12.4]| 2.1|19.9] 17.9]|29.4]| 15.6]24.2] 8.7]| 209 3.9| 27.8]| 1.3] 2209
N1 44 |28 38191362831 |23]27|35] 5]|59|75]72]66
ES 0827132106 11]07|05]08] 1 JO8|06|05] 1]07]08

30 T T

05.11.1993
20 -
)
]
10 23.10.1993 ]
29 101993
0 1 1
0 100 200 300

no se diferencian al respecto (p > 0.05, tabla 4).
La biomasa en cambio no varié significativa-
mente entre fechas (p > 0.05, tabla 3). En cuan-
to a N1 {diversidad), la fecha del 5 de noviembre
resultd ser significativamente més diversa que las
otras dos, que no se diferencian entre si (p < 0.03,
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Tabla 2, Valor promedia (cinco unidades muestrales) por fecha de muestreo de los pardmetros
bolégicos bdsicos y estadisticos ecol6gicos obtenidos durante el monitoreo de una estacion fija
en la parte baja del rfo Toribio, departamento del Magdalena. Todos los valores se refieren a un
drea de 30 x 30 cm. Valor promedio + | desviacién estdndar

Pardmetro | 23 de octubre de 1993 | 29 de octubre de 1993 | 11 de noviembre de 1993
Taxa 4012 5015 106+ 1.3
Densidad 136 £ 8.6 468 £ 172 3BR+81
Biomasa 0.01 z 0.008 0.02 + 0.005 0.01 +0.01
N1 32209 28204 63210
E5 1611 0.7+03 0601
2 T T T
I+ -
s M
MS M9 M4
o™ M5 Mid
c OF M2 MIO .
=]
"]
5 M8
E (M3 M6
a M2
-1 M7 _
-2 1 { I
-2 -1 0 1 2
Dimension |

Figura 2. Escalamiento no métrico multidimensional de las unidades muestrales
tomadas en tres fechas de monitoreo en una estacion fija enla parte baja del o
Toribio. M1 a M3 corresponden a la fecha de muestreo del 23 de octubre de
1993, M6 a M0 a la del 20 de octubre de 1993 y M11 a M15 a la del 5 de
noviembre de 1993

tablas 2 y 4). En contraste, ES (equitabilidad)y =~ DISCUSION

no varid significativamente de fecha a fecha

(p > 0.05, tabla 4), El periodo de muestreo es bastante corto. Por

ello, no seria de esperarse que grandes cambios
ocurrieran en las comunidades macrobénticas.
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Tabla 3. Andlisis de varianza entre fechas de muestreo de los pardmetros bioldgicos
bésicos y estad{sticos ecoldgicos determinados dentro del monitoreo de una estacidn fijaen
la parte baja dei rio Toribio, departamento del Magdalena. SC = suma de cuadrados, GL =
grados de libertad, CM = cuadrada media, P = probabnlldad La prueba se considera

significativaa P < 0.05
Taxa
Origen sC GL CM F P
Entre fechas 126.5 2 63.2 327 0.000
Dentro de fechas 23.2 12 19
Densidad
Origen
Entre fachas 2860.1 2 1430.1 9.7 0.003
Dentro de fechas 1756.8 12 146.4
Biomasa
Origen
Entre fechas 0.000 2 0.000 23 0.134
Dentro de fechas 0.00t 12 0.000
N1
Origen
Entre fechas 37.5 2 18.7 24.8 0.000
Dentro de fechas g1 12 07
ES
Origen
Entre fechas il 2 1.5 32 0.075
Deniro de fechas 3T 12 0.4

Con la excepcién del caudal del rio, que fue
mayor de fecha a fecha (observacién personal),
los pardmetros fisicoquimicos fueron estables,
No obstante, el conjunto de los analisis bioldgi-
cos sefiala un cambio temporal de las comuni-
dades macrobénticas en el corto plazo, no radlcal
pero si definido.

La tendencia general al aumento en el mimero de
especies (y, por tanto, de diversidad) y densidad,
mientras que la biomasa y la equitabilidad per-
manecen estables, sugiere que los nuevos indivi-
duos son estadios juveniles (de tamarfio pequefio)
de especies que estan reclutando al sitio. Es pre-
maturo especular si la dindmica temporal que se
insinda aqui se mantiene a medida que avanza el
invierno o si en el verano (ausencia de lluvias) se
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presenta igualmente, pero si se puede asegurar
que son comunidades que exhiben una dindmica
temporal definida en el corto plazo.

Igualmente se debe notar que si bien el muestreo
fue efectivo en cuanto al numero de especies es-
peradas, esto fue as{ casi en el limite en que la
curva de rarefaccidn se hace asintética. En conse-
cuencia, futuros trabajos en el sitio deberdn utili-
zar m4s unidades muestrales y tener en cuenta la
variabilidad si se desea describir la trayectoria tem-
poral de estas comunidades en un plazo mids lar-
go, Una pregunta que vale la pena hacer es la
concerniente a la probable modulacidn de 1a di-
nidmica comunitaria por las estaciones climaticas
en la parte baja de este rio tropical.
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Tabla 4. Matriz de comparaciones a posteriori (test de Tuckey) entre fechas de muesireo de los valores
medios de los pardmetros biolSgicos bdsicos y estadisticos ecolégicos determinados durante el muestreo de
una estacidn fija en la parte baja del rio Toribio, departamento del Magdalena. La comparacién se considera

significativaa P <0.05
Taxa 23 de octobre de 1993 29 de octubre de 1993 5 de noviembre de 1993
23 de octubre 1.000
29 de octubre 0.51) 1.000
5 de noviembre 0.000 0.000 1.000
Densidad
23 de octubre 1.000
29 de octubre 0.003 1.000
5 de noviembre 0.003 0.354 1.000
Biomasa
23 de octubre 1.000
29 de octubre 0139 1.000
5 de noviembre 0.909 0.265 1.000
N1
23 de octubre 1.000
29 de octubre 0793 1.000
5 de noviembre 0.000 0.000 1.000
ES
23 de octubre 1.000
29 de octubre 0113 1.000
5 de noviembre 0.103 (.998 1.000
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