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Resumen

El presente estudio evalué la pesca de especies nativas en el alto Magdalena, departamento del Huila, Colombiza, mediante
recorridos de pesca y obiencion de informacién entre los pescadores, en dos tramos del o localizados aguas arriba y aguas
abajo del embalse de Betania, Se determiné 1a composicion de peces nativos, la produccién pesquera, las condiciones
socioecontmicas de esa actividad, los mecanismos de comercializacion y los impactos ambientales asociados al o y con
influencia en la pesca. Se identificaron 41 especies de peces nativos, nueve de las cuales tienen la mayor importancia
comercial, junto con una especie exttica que se cultiva en estanques cercanos y en el embalse y también es capturada en el
o. Enlaseccion de aguas arriba, la produccién se sustenta mayoritariamente en la captura de capaz (Pimeladus grosskopfid),
mientras que aguas abajo se obtiene mayor diversidad, con importancia pesquera, de bocachico (Prochilodus reticulatus),
pawlé (Ichthyoelephas longirostris) y peje (Pseudopimelodus bufonius), entre otros. Las condiciones de la pesca mostraron
limitaciones lecnol6gicas y socioecon6micas en aspectos de transporte y comercializacion del pescado, e ignalmente se
abservaron impactos come la interrupcién de las migraciones causada por la represa, y la disminucién general de la
produccitn asociada al deterioro de la cuenca del ric Magdatena,

FPalabras clave: peces nativos, alto Magdalena, Huila, produccion pesquera, embalse de Betania, migraciones.

Abstract

The present study assessed the fishing of native species in the upper Magdalena river, Department of Huila, Colombia,
through callection of fishes and survey to fishermen in two river sections located upstream and downstream the Betania
reservoir. The study established composition of fish species in the river, fishing activities, fish marketing processes in
Huila and environmental impacts associated to the Magdalena river. Data allowed the identification of 41 native fish
species, nine among them that have high market importance, as well as one allochthonous species reared in fishing ponds
and the reservoir. In the upstream section fish production was essentially based on the capaz (Pimelodus grosskapfit), but
inthe downstream section higher fish diversity was found, and bocachico (Prochilodus revicularus), patal§ (fchthvoelephas
longirosiris), peje (Pseudopimelodus bufonius) and other fishes were important for marketing. Fishing activities were
affected by difficulties in fish transport and marketing, and several environmental impacts were observed such as the
barrier to fish migration caused by the Betania dam as well as regionwide perturbations in the Magdalena basin.

Key words: native fish species, upper Magdalena river, Huila, fish production, Betania reservoir, migration.
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INTRODUCCION

El rio Magdalena es seialado como el méds impor-
tante del pais, tanto por su extension (1.550 km) y
caudal (6.700 m*s en su desembocadura), como
por conformar la cuenca hidrogrifica de mayor

significado histérico-cultural, socioceconémico y
ambiental. La pesca en la cuenca del Magdalena
ha constituido una actividad econémica para una
importante poblacién, que ain hoy realiza la
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mayor pesca continental en Colombia (Paipilla,
1988; INPA, 1996). En el sistema del rio, la pes-
ca se concentra en los sectores medio y bajo y
sus ciénagas asociadas, mientras que hay una re-
duccidn de especies y de abundancia en el tramo
alto del rio que corresponde a los departamentos
del Huila y Tolima (Sanchez y Perea, 1990} y un
incremento en la produccién de especies exdti-
cas en estanques v embalses de la regién (Cala y
Guillot, 1992; Alvarado, 1998).

La pesca en el Magdalena es esencialmente una
actividad artesanal, basada en la diversidad de
especies icticas y en la produccién de los siste-
mas de ciénagas en los que se desarrolla el prin-
cipal aporte alimentario para los peces. En el cauce
principal del rio, la mayor pesca se obtiene du-
rante los periodos de subienda, por los hibitos
migratorios de las especies predominantes. En
total, se han identificado cerca de 150 especies
nativas en el sistema del Magdalena (Miles, 1947),
de las cuales la pesca se concentra en cerca de
diez (INPA, 1996). En el departamento del Hui-
1a, los estudios sobre pesca han estado relaciona-
dos con el embalse de Betania (Universidad
Nacional, 1985; Cala y Guillot, 1992; Olaya et
al., 1992; Alvarado, 1998), aunque algunos tra-
bajos han analizado aspectos biolégicos de espe-
cies de ocurrencia en esta zona (Masso, 1973;
Cedefio, 1984: Cala et al., 1996; Sierra, 1998),
Sin embargo, no existen determinaciones preci-
sas de la produccidn del rio en el Huila, ya que
los datos obtenidos se refieren a la actividad aso-
ciada al embalse. Las estimaciones de las captu-
ras obtenidas en el rio indican un descenso de la
produccion, que se cree estd reducida a cerca de
una cuarta parte de la pesca anteriormente aso-
ciada a la subienda en la region (Olaya et al.,
1992). Esto corresponde a la disminucidn en la
pesca total obtenida del Magdalena, que bajé de
72.000 toneladas en 1977 a menos de 27.000 en
1987; y para 1996 se determind una produccién
de solamente 8.918 (Perdomo, 1995; INPA,
1996). El objetivo del presente trabajo fue deter-
minar la produccién de peces nativos, sus proce-
s0s de captura y comercializacidn, y los impactos
asociados a la actividad pesquera en el tramo del

216

Sénchez M et al.

alto Magdalena correspondiente al departamento
del Huila.

Area de estudio

El rio Magdalena en Huila tiene una extensién de
315 km, desde su nacimiento hasta la desembo-
cadura del rio Cabrera en limites con Tolima. En
el centro de este tramo se localiza la represa de
Betania, que lo divide en dos secciones: la pri-
mera, aguas arriba del embalse, con un caudal
promedio de 450 m’/s; y la segunda, entre el
embalse y ¢l rio Cabrera, con caudal superior a
550 m’/s. En la zona 1 se estudi6 el drea de pesca
entre la poblacién de Tarqui ¥ €l embalse, mien-
tras en la zona 2 la actividad pesquera se extien-
de por todo el tramo del rio. Los principales sitios
de concentracién de pescadores, puntos de em-
barque y desembarque, lo mismo que las princi-
pales poblaciones y afluentes del drea de estudio,
se muestran en la figora 1.

El cauce superior del rio Magdalena discurre a
través de cafiones profundos y-con formas tipi-
cas torrenciales. Cerca de la poblacién de Tarqui,
a 1.000 msnm, se inicia el verdadero valle, que
se amplia progresivamente hacia el norte cerca
de Neiva. En la parte sur de este valle hay cauces
en planicies reducidas como la del afluente prin-
cipal el ric Suaza. En la zona central el rio Piez
es el mayor tributaric en el Huila, cerca de la re-
presa de Betania. De Neiva hasta el limite norte
del Huila el valle es mds amplio, con planicies
aluviales formadas por los rios Aipe, Baché, Vi-
llavieja y Cabrera. Debido al objetivo de analizar
la pesca y la actividad de los pescadores, las zo-
nas de estudio correspondieron a los sitios prin-
cipales de pesca: en la zona 1 desde Tarqui hasta
el embalse de Betania, y en la zona 2 desde la
represa hasta la poblacién de Villavieja.

El embalse de Betania, construido entre 1980 y
1987, representa la mayor alteracidn efectuada
sobre el curso natural del rio Magdalena. La pre-
sa fue establecida en la confluencia de los rios
Yaguard y Magdalena, y gener6 la inundacin
de un drea de 7.400 hectireas, con un volumen
de agua embalsada de 1971 millones de metros
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Convenciones

A Sitios de embarque y desembarque
Sitios de concentracion
de pescadores
Municipios

Escolo 1:1.300.000

Figura 1. Mapa del departamento del Huila, con las principales poblaciones de concentracidn de pescadores y los puntos de

embarque ¥y desembarque para la pesca en el fo Magdalena

cibicos, la cual circula relativamente répido, es-
pecialmente en ¢l brazo formado por el mayor
caudal del Magdalena, con un periodo de resi-
dencia de 28 dias (Universidad Nacional, 1985).
En este gran cuerpo de agua se han desarrollado
poblaciones importantes de peces, dominados en
abundancia por el ciclido introducido Oreochro-

mis nileticus, pero con-presencia de algunos ca-
rdcidos y pimelédidos nativos (Cala y Guillot,
1992). Como consecuencia, aqui se realiza la ma-
yor actividad pesquera del Huila, con presencia
de mas de 400 pescadores localizados en los
municipios de Hobo y Yaguard y una produccién
anual de 728 toneladas (Alvarado, 1999), de la
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cual el 92.5% corresponde a O. niloticus y el 7.5
restante corresponde principalmente a £. gross-
kopfii, que es capturado en la zona de penetra-
cién del ric Magdalena al embalse,

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo estd integrado a una investi-
gacion més amplia sobre el recurso hidrico y la
estructura y funcion del ecosistema acudtico del
alto Magdalena, en la cunal se ha buscado infor-
macién en poblaciones del Huila y se han hecho
consultas de documentos en instituciones de la
region y en Santafé de Bogota. El trabajo de cam-
po consistié en dos recorridos de pesca de tres
dfas en cada una de las zonas del rio, sin incluir
el area del embalse, realizados en lancha peque-
fia y en canoas de pescadores. Para las capturas
se utilizé una atarraya de 4 m de longitud y ojo
de malla de 3 cm. También se adquirieron ejem-
plares recientemente capturados por pescadores
de los sitios visitados. Los peces fueron medidos
en el campo y se conservaron en formol al 10%.
Se utilizé el concepto de Unidad Economica de
Pesca (UEP) como unidad de muestreo para iden-
tificar y entrevistar a los pescadores, la cual estd
compuesta por canoa, tripulacién de dos pesca-
dores y aparejos de pesca. En tramos del rio y en
los municipios aledafios se aplicaron 64 encues-
tas a pescadores, mientras que 30 fueron aplica-
das a comercializadores de pescado en las
principales ciudades del departamento. Las en-
cuestas fueron tabuladas con un andlisis estadis-
tico de tendencia central.

En el Jaboratorio se realizé la identificacion de
los peces, con la aplicacién de claves y descrip-
ciones de Miles (1947), Dahl {1970) y Galvis ez
al. (1997), e igualmente con verificacion y preci-
sion taxondmica en el Instituto de Ciencias Natu-
rales en Bogotd. También se realizd la extraccidn
de los estdmagos de las especies mds abundan-
tes, cuyos contenidos se analizaron en microsco-
pio estercoscopico, para determinar ocurrencia y
abundancia relativa (%) de tres componentes prin-
cipales de la dieta: material vegetal, fragmentos
animales y detritus.
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Mediante la integracién con otras actividades del
proyecto general mencionado, se establecieron
los principales canales de comercializacidn del
producte pesquero en el Huila, y se hizo un re-
gistro de los elementos y condiciones para el
transporte, el manejo y la distribucién de los pe-
ces. Por iltimo, se integed la informacidn sobre
las principales caracteristicas ambientales y los
impactos positivos y negativos asociados al rio,
asi como algunas alternativas formuladas para su
manejo.

RESULTADOS

En total se identificaron 41 especies de peces pre-
sentes en el tramo estudiado del rio Magdalena,
que se ubican en 34 géneros v 13 familias. Las
especies capturadas durante el trabajo fueron 25,
mientras que las restantes fuercn reportadas por.
los pescadores y verificadas en la coleccién del
Instituto de Ciencias Naturales. En la tabla 1 se
presentan las principales especies identificadas,
los habitos alimentarios y las tallas de captura de
las que fueron obtenidas en mayor niimero. Casi
todas han sido reportadas en la cuenca (Dahl,
1970), y la mojarra roja Oreochromis niloticus
ha sido introducida en cultivos piscicolas ubica-
dos en el embalse y en estanques cercanos al rfo
(Olaya et af., 1992).

Los resultados muestran que mas del 95% de la
pesca se sustenta en diez especies, nueve de ellas
nativas v la mencionada mojarra introducida. La
familia Characidae estd representada por cuatro
especies (P. reticulatus, 1. longirostris, B. moorei
y S. affinis), todas de gran interés comercial, por
su sabor y tamaio, que en algunos llega a mids de
50 cm. En estos peces el alimento registrado fue
principalmente detritus y material vegetal, aun-
que algunos estémagos se encontraron vacios. De
la familia Loricaridae se destacan dos especies,
con longitudes de 20 a 40 cm, que son C. fisheri
y L. gymnogaster, en las cuales también se regis-
trd alimento de detritus y material vegetal con una
importante presencia de algas. Las otras dos es-
pecies nativas son P. grosskopfii y P. bufonius,
de la familia Pimelodidae, la primera con longi-
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Tabla 1. Especies de peces nativos capturados en el ric Magdalena, departamento del Huila, entre marzo y agosto de 1999

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Hibito alimentario Talla de captura
x + 5D em

Ctenolucidae Ctenolucivs hujeta aguja

Curimatidae Curimata magdalenae madre bocachico

Parodontidae Parodon suborbitaie cornta algas, detritus, invertebrados

Erythrinidae Hoplias malabaricus dentdn

Characidae Prochilodus reticularus * bocachico algas, detritus 248 +90
chthyoelephas longirostris * | patalé detritus, material vegetal 414 49
Brycon moorei * sardinata detritus, material vegetal
Salminus qffinis dorada
Astianax fasciatum sardina algas, invertebrados
Argapleura conventus sardinita
Charax magdalenae juan viejo
Leporines muyscorum mohino

Doradidae Centrochir crocodilii matacaimdn

Pimelodidae Pimelodus grosskopfii * capaz detritus, insectos, material vegetal | 19.8 £ 3.1
Pimelodus clarias * nicuro detritus, frapmentos animales 208+45
Pseudopimelodus bufonius * | pejesapo 47870
Pimelodella chagresi picalén

Loricaridae Laciancisirus caucanns bebechiche detritus
Loricaria gymnogasier * zapatero detritus, algas, invertebrados 27080
Panaque gibosus COroncoro
Plecostomus tenuicaude corote
Chaetostoma fisheri * cucha crecedora algas, detritus 15727
Chaetostarna milesi * cucha algas, detritus

Cichlidas Petenia krausti mojarra amarifla

Stemopygidac Sternopygus macrurus caloche

* Peces de mayor interés comercial en el Huila

tud aproximada de 20 cm y la segunda hasta 60 cm,
€n cuyos estdmagos se encuentra material vegetal,
detritus y también fragmentos animales.

La produccidn pesquera estimada en el drea de
estudio se presenta en la tabla 2, de acuerdo con
las dos zonas del rfo. Esta estimacién del volu-
men anual de pesca se efectué considerando la
pesca promedio por UEP y el tiempo de pesca al
afio, lo mismo que la proporcién de pescadores
que reportan la captura de una especie determi-
nada. Por ello, los datos obtenidos pueden consi-
derarse como un promedio de cardcter muy
cauteloso, en ¢l sentido de no sobrestimar la can-

tidad de pesca total en el ric. La produccion en la
zona 1 depende en su gran mayoria del capaz (P
groskopfii), mientras que en la zona 2 la cucha
(C. fisheri}, el bacachico (P reticulatus), el pata-
16 (1. longirostris) y el peje (P. bufonius) tienen
también aportes significativos,

Durante los recorridos por vias fluvial y terrestre,
se determiné un nimero de 160 UEP, correspon-
dientes a 320 pescadores que realizan casi per-
manentemente su actividad en el cauce, aunque
existen algunos pocos pescadores que efectiian
su labor a pie desde las riberas y en algunos
afluentes, cuyo nimero no pudo determinarse.
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Tabla 2. Pesca anual estimada en el rio Magdalena, departamento del Huila, en 1999

Sinchez M ez al.

Zona 1: aguas arriba Zona 2: aguas abajo
e ol | P00 | ol | e | P | D
(bUEP) {ton) | (IW/UEP) (ton}
Capaz 647 - 1.880 60.8 21.7 2380 36.8
Cucha 184 1.760 4.8 19.8 3225 226
Moujama roja 37.8 345 5.9 12.0 1.500 5.1
Bocachico 12.4 3.190 19.9
Patalé 12.3 3720 187
Peje 11.8 3.800 109
Zapatero 48 3.250 6.9
Sardinata 9.0 3.000 38
Dorada 4.5 3.000 0.8
Total de pesca anual 1.5 125.5

Las UEP se localizan principaimente en los mu-
nicipios de Tarqui, Garzén, Gigante, Neiva y Vi-
llavieja, con més del 70% de esa poblacidn en
los dos dltimos municipios. Desde esas localida-
des, los pescadores realizan faenas de pesca en
trayectos aguas abajo, lo que implica el transpor-
te terrestre de canoa y aparejos, generalmente en
camionetas o vehiculos similares, hasta los sitios
de embarque o de regreso desde los de desem-
barque. Los trayectos de pesca varian en exten-
sibn desde unos pocos kilémetros hasta mas de
80, entre los que se destacan el tramo entre Tar-
qui ¥ el embalse en la zona 1, y el de Neiva hasta
¢l limite norte del Huila en la zona 2 (figura 1).

La actividad pesquera en el tramo estudiado es
totalmente artesanal y se adquiere por tradicién
familiar segin o manifiestan los pescadores, aun-
que se estima que ha ocurrido migracién de pes-
cadores de otras regiones, especialmente en
relacién con el embalse de Betania (Olaya et al.,
1992). La pesca es realizada desde canoas de re-
mos y con aparejos tradicionales entre los que
predomina la atarraya y, con menor frecuencia,
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el chile y el calandric. La tabla 3 muestra algunas
caracteristicas socioecondmicas de la pesca, que
indican un bajo nivel socicecondmico y cultural
de esta actividad en la regidn, lo que se acentia
en otros aspectos manifestados por los pescado-
res, tales como la escasa asesoria, la reducida co-
bertura de seguridad social y la ausencia casi total
de organizacién y de créditos para su actividad.
Por dltimo, la comercializacién del producto pes-
quero consiste de su venta en vivo, tanto en si-
tios cercanos al rio como mediante su transporte
en recipientes pléasticos a las principales ciuda-
des, en las cuales se vende a intermediarios y a
consumidores directos y, en menor medida, a res-
taurantes y plazas de mercado, como se muestra
en la figura 2.

DISCUSION

La ocurrencia de especies nativas de peces en el
tramo estudiado del rio Magdalena concuerda con
los reportes generales sobre la cuenca (Miles,
1947; Dahl, 1970), en los cuales se establece una
disminucién de la diversidad en ¢l tramo supe-
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Tabla 3. Principales variables socioecondmicas de la actividad pesquera en el alto
Magdalena, departamento del Huila, en 1999

Zonal Zona 2
Variable
x =+ SD x+ 8D
Edad del pescador {afios) 3852137 32+94
Afios de experiencia 32294 1773
Dedicacion a la pesca (horas/dfa) 41 £33 0.6+42
Dias de pesca a la semana 61+14 57+1.1
Meses dedicados a la pesca 109 26 11.1£1.5
Personas/familia de pescador 4633 522
Ingreso diario por pescador ($) 9,080 + 5129 12.850 + 7.480
Autoconsumo
{10%)
Consumnidor i
directo Consumidor
Pescador (4135%) directo
arheso:ml (34.1 %)
(100%:) Intermediario
puertos
(40.54%,)
Restaurantes
Restaurantes (6.44°%)
(8.1%)

Figura 2, Esquema de la comercializacién del producto pesquero del rfo Magdalena en la ciudad de

Neiva, departamento del Huila

rior del rio y sus afluentes de la zona alta, le cual
se ha verificado en este trabajo. Sin embargo, una
gran modificacién se ha presentado con el esta-
blecimiento del embalse de Betania, ya que la
presa ha interrumpido la migracién de numero-
sas especies, lo que también ha sido afectado por
el deterioro ambiental de la cuenca (Olaya ez al.,
1992; Molano, 1993). En los estudios mds recien-
tes se ha detectado la desaparicién de varias es-
pecies en la zona 1, aguas arriba del embalse, lo
que se atribuye a la interrupcién de las migracio-
nes de peces como bocachico, dorada y sardina-
ta (Cala y Guillot, 1992; Olaya et al., 1992). En

esta zona, ¢l capaz (P. grosskopfii) constituye la
base de la produccién pesquera, ya que este pez
ha mostrado su adaptacién al tramo de penetra-
cién del rio al embalse con apreciable desarrollo
poblacional (Cala et al., 1996; Alvarado, 1998).
En la zona 2, la captura de mayor nimero de es-
pecies indica la persistencia de los procesos mi-
gratorios hasta la barrera del embalse, lo que se
pudo verificar con los reportes de ejemplares que
se capturan en el rio en el punto de descarga de
los vertederos de la represa. Sin embargo, la ca-
pacidad de produccidén del ecosistema del rio es
desconocida, pues no existen estudios sobre los
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niveles de preduccién primaria y secundaria en
el rio (Benke, 1993; Allan, 1995). En la regién
sclamente se han hecho caracterizaciones parcia-
les de bentos y perifiton en corrientes menores
(Sanchez, 1987; Sdnchez y Perea, 1990; HIDRO-
TEC-CAM, 1996), y algunas mediciones de pro-
duccién primaria en el embalse de Betania (Cala
y Guillot, 1992).

Los valores obtenidos de produccidn pesquera
para 1999, en el trame estudiado del rio, repre-
sentan un porcentaje relativamente bajo de la pro-
~2accifn total de la cuenca, ya que apenas exceden
del 2%. Sin embargo, el valor econdmico de esa
produccién es de importancia para la poblacién
de pescadores, pues ofrece un ingreso cercano a
los $260.000 por pescador, que era ligeramente
superior al salario minimo mensual de 1999. Di-
cho ingreso es similar al reportado para pescado-
res del embalse de Betania, en donde se obtiene
un volumen de produccion mayor, pero princi-
palmente de la especie exdtica O. niloticus que
tiene un valor comercial mds bajo (Alvarado,
1998). Por otra parte, la demanda de pescado en
la region no alcanza a ser satisfecha por esa pro-
duccién, ya que se ha reportado en Huila un con-
sumo del 6% de la produccién pesquera de la
cuenca magdalénica (Acosta, 1992). Al respec-
to, en este trabajo se determind que la mayor par-
te de la venta de peces nativos en plazas de
mercado y similares proviene de regiones como
el bajo y el medio Magdalena y los Llanos Orien-
tales.

Las principales limitaciones de la actividad pes-
quera en la zona se relacionan con las precarias
condiciones de subsistencia de los pescadores, e
igualmente con la evidente merma del producto
que se ha manifestado en toda la cuenca del Mag-
dalena (Perdomo, 1995). Desde los afios setenta
se han reconocido aspectos como el bajo nivel
socioeconomico de los pescadores, la escasa tec-
nologia de la labor pesquera y la deficiencia en
la conservacitn y el transporte del pescado
(Wahle et al., 1978). Igualmente, la comerciali-
zacidén ha constituide un factor que reduce la ren-
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tabilidad de la pesca, pues generalmente la venta
estd controlada por los intermediarios, y también
es muy reducida la organizacién de pescadores,
¢l crédito disponible para su actividad y la aseso-
ria que reciben.

La problemitica de la pesca en el alto Magdalena
estd relacionada intimamente con el deterioro
ambiental del rio y su entorno. Asociado a este
trabajo se realizd una evaluacién de impactos
ambientales relacionados con el rio, entre los que
se han identificado procesos de contaminacién
acudtica, deteriore del habitat en el cauce, altera-
cidn en el régimen de caudal y la consecuente
disminucién de poblaciones de peces. Aunque en
décadas anteriores se consideraba que no se po-
dia estimar una sobrepesca en el sistema del rio
(Wahle er al., 1978), la alteracién en el ecosiste-
ma acudtico permite suponer que la reduccién en
la pesca obedece a diversos factores que se ma-
nifiestan en toda la cuenca, aunque algunos sean
especificos de la zona estudiada en el Huila, como
ocurre con la alteracién generada por el embalse.
La escasez de pescado ocasiona cierta presidn
extractiva por parte de les pescadores, que se
manifiesta en la captura frecuente de ejemplares
con tallas inferiores a las minimas reglamentadas
(INPA, 1996). Ante estas limitaciones, resulta
importante la ejecucién de medidas de control de
impactos como la imprescindible reduccién de la
carga contaminante sobre el rio, lo que se empie-
za a gjecutar con los proyectos de tratamiento de
aguas residuales en la regién. Ignalmente, se re-
quiere promover la organizacién y capacitacién
de los pescadores y ejercer adecuadamente el
control legal en aspectos como tallas minimas y
aparejos de pesca. Por dltimo, hay muchas nece-
sidades de investigacin sobre los peces nativos,
tanto’en sus potencialidades para piscicultura
como también en sus aspectos bioldgicos y eco-
16gicos, que respalden la ejecucidn de programas
fundamentados de repoblamiento, con los cuales
se logre- restaurar y conservar el valioso recurso
de la pesca de especies nativas en el alto Magda-
lena.
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