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Resumen

En et presente trabajo se describen bajo condiciones experimentales los ciclos de vida de tres especies de flebstomos,
probables vectores de leishmaniasis cutfinea en los Andes de Colombia, Lutzontyia spinicrassa, L. quasitownsendi y L.
youngi (Diptera: Psychodidae), ampliando de esta forma el conocimiento de s biologia y compertamiento. Las erias se
obtuvieron a partir de hembras alimentadas provenientes def campo y mantenidas individualmente, Los estadios inmaduros
se desarrellaron & una temperatura diaria entre 22 y 28 °C y una humedad relativa entre 90 y 98%. Los periodos de duracién
de huevo a adulto para cada especie fueron: para L. spinicrassa, entre 49 y 95 dfas (X = 75.47); para L. guasitownsendi,
entre 48 y 94 (X = 69.85); y para L. youngi, entre 46 y 80 {X = 61.07). La esperanza de vida para los adultos hembras, en
el orden mencionado, fue de 9.3, 7.49 y 8.4 dfas, y paralos machos 11.1, 10.72 ¥ 7.0. En promedio, cada hembra oviposito
21.78 huevos (L. spinicrassa), 27.55 (L. guasitownsendi) y 20.65 (L. youngi). Los mas altos indices de mortalidad se
cbservaron en el estadio de huevo para las tres especies.
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Abstract

In the present study we described under 1aboratory conditions life cycles of three sand fly Lutzomyia species, probable
vectors of cutaneous leishmaniasis on the Andes mountaing in Colombia, L. spinicrassa, L. quasitownsendi and L. youngt,
thus improving knowledge on their biclogy and behaviour. Single females progeny was cbiained from wild-caught,
enporged sand flies. Immature stage broods were mantained at daily temperatures between 22 and 28 °C and relative
humidity between 90 and 98%. The entire period from egg to adult in each species was as follows: Luizomyia spinicrassa,
between 49 and 35 days (X = 75.47); Lurzomyia quasitownsendi, between 48 and 94 (X = 69.30); and Lutzomyia youngi,
between 46 and 80 (X = 61.07). The mean life expectancy of adult females was: L. spinicrassa, 9.3 days; L. quasitownsendi,
7.49; and L. youngi, 8.4; and for males, 11.1, 10.72 and 7.0, respectively. On average, each female oviposited 21.78 eggs
(L. spinicrassa), 27.55 (L. guasitownsendi) and 20.65 (L. youngi). The highest mortality was observed in eggs for all
three species.
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INTRODUCCION

A pesar de la importancia que en salud pidblica
tienen algunas especies del género Lutzomyia por
el papel que desempefian en la transmisién de
enfermedades, la informacién basica sobre ciclo
de vida es muy escasa, debido principalmente a
la dificultad que existe para hacer observaciones

en el campo y mantener estos pequefios dipteros
en condiciones de laboratorio. Menos de un 10%
de las 400 especies registradas para el Nuevo
Mundo han sido criadas por varias generaciones
consecutivas en cautiverio (Christensen, 1972,
Killick-Kendrick er al., 1977; Morales er al.,
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1984; Rangel et al., 1985; Neira et al., 1998; Fe-
ro et al., 1998; Montoya er al., 1998; Cabrera et
al., 1999). Algunas de las especies de Lutzomyia
del grupo verrucarum, incluidas en la serie town-
sendi (L. spinicrassa, L. longiflocosa, L. youngi,
L. sorvida, L. quasitownsendi y L. townsendi), son
asociadas frecuentemente con casos de leishma-
niasis cutdnea y mucocutinea, especialmente en
focos de Letshmania (Viannia) braziliensis, Vian-
na 1911 (Lainson, 1983). Presentan una distribu-
cion restringida a Colombia, Venezuela y Costa
Rica, sobre los valles interandinos alrededor de
1.500 m de altitud en dreas alteradas ecoldgica-
mente donde se cultiva principalmente café (Co-
ffea arabica); registran la mds alta densidad en
periodos de precipitacion de baja a moderada
(Scorza y Rojas, 1988, Alexander et al, 1995;
Pardo et al., 1999); entre ellas presentan casi siem-
pre distribucién alopatrica, pero comparten el
hébitat con otras especies del grupo verrucarum
del subgénero Helcocyrtomyia y ocasionalmen-
te se registra la presencia de L. shannoni cuando
los muestreos se realizan por debajo de 1.500 m.
En nuestro pais, algunos estudios de estos flebo-
tominos generalmente se han llevade a cabo
motivados por el incremento en el registro de
casos de leishmaniasis (comunicacién verbal del
Laboratorio de Entomologia del Instituto Nacio-
nal de Salud, INS), en el que se nota la presencia
de una especie de la serie townsendi (Warburg et
al., 1991; Tesh, 1986; Alexander ez al., 1995;
Ferro et al., 1998; Cardenas er al., 1999) como la
mds abundante.

Con respecto a las especies objeto de estudio en
el presente trabajo se conoce que L. spinicrassa,
Morales, Osorno, Osorno & Hoyos 1969 es la
tinica especie a la cual se le han aislado flagela-
dos de L.{V) braziliensis (Young ez al., 1987; Fe-
liciangeli et al., 1992; Maingon et ai., 1993), lo
que la convierte en el mis probable vector de la
enfermedad en Colombia y Venezuela. Su distri-
bucién geogrifica corresponde a los departamen-
tos de Norte de Santander y Boyaci. En el estudio
realizado en el nororiente del pafs se encontrd en
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el drea periférica del municipio de Durania (Nor-
te de Santander) (datos no publicados, Laborato-
rio de Entomologia del INS). Por su parte,
gjemplares de L. quasitownsendi, Qsorno, Osor-
no & Morales 1972, capturados en Landazuri
(Santander), se encontraron naturalmente infec-
tados con flegelados, lo cual la postula como
posible vector de la enfermedad en esa localidad.
En recientes estudios se registrd su presencia en
barrios periféricos de la ciudad de Bucaramanga
(Sandoval et al., 1998). La distribucién de esta
especie se amplia a los departamentos de Boyaci
y Norte de Santander. Finalmente, L. youngi, des-
crita originalmente por Feliciangeli y Murillo
(1987), es considerado vector de L. (V) brazilien-
sis en Venezuela, en Costa Rica estd comprome-
tida con la transmisién de L.(V) panamensis
(Feliciangeli et ai., 1992) y en Colombia parece
estar desempeiiando un papel importante en la
transmisién de L.(V) brazilienis en dos dreas en-
démicas de LC ubicadas en los departamentos de
Antioquia (Wolff, 1994) y Valle del Cauca (Mon-
toya et al., 1990).

En ensayos experimentales se ha observado la
alta susceptibilidad para infectarse con diferen-
tes especies de Leishmania (Feliciangeli, 1991);
ensayos de este tipo se realizaron con L. longiflo-
cosa y L. torvida (serie townsendi) (Santamaria
et al., 1999). L. youngi es considerada en Vene-
zuela como una especie suburbana (Castro y
Scorza, 1977), y en nuestro pais se registra su
alto cardcter endofilico (62.5%) (Alexander er al..
1995); este iltimo comportamiento se ha obser-
vado en otras especies del grupo verrucarum (Par-
do et al., 1999; Cdrdenas et al., 1999).

Con el fin de contribuir con los estudios de bio-
nomia adelantados hasta el momento, en £l pre-
sente trabajo se determing la duracién promedio
de cada uno de los estadios del ciclo de vida de
tres especies de Lutzomyia del grupo verruca-
rum serie fownsendi, y adicionalmente se ob-
servo el promedio de huevos ovipositados y la
longevidad. :
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MATERIALES Y METODOS

Las capturas de los fleb6tomos se realizaron en-
tre abril y diciembre de 1997, de las 18:00 a las
22:00 horas, utilizando dos métodos de captura:
trampa Shannon y cebo humano (tabla 1).

Tabla 1. Ubicacitn de los sitios de captura
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Cada una de las especies aqui estudiadas son re-
portadas como predominantes en los sitios mues-
treados (Young, 1979; Warburg et al., 1991). Los
ejemplares capturados se trasladaron al Labora-
torio de Entomologia en jaulas de muscelina su-
ministrandoles agua y solucién azucarada-saturada
en motas de algodén.

Especie Sitio de captura

Ubicacién

Meétodo de capiura

L spinicrassa

Guateque (Munanta) | 1.690 msnm; 182 °C; 5° 1° 27" N, 73° 30" 36” O | Trampa $hannon, Cebo humano

L guasitownsendi | Santana (San Pedro) | 1.780 msnm; 180 °C; 6° 1" 15" N, 73° 29’ 28” O | Trampa Shannon, Cebo humano

Tulta (reserva

L youngi natural Mateguadua)

1.150 msnm; 240°C; 4° ' N, 76 12' O

Trampa Shannon, Cebo humano

Cria individual

Para calcular el promedio de duracién de cada
uno de los estadios del ciclo de vida de las espe-
cies estudiadas, se expusicron en el laboratorio
las hembras para la ingesta de sangre sobre un
himster anestesiado, por 40 minutos (se utilizd
pentotal sédico 10 mg/kg del peso del animal)
{Killick-Kendrick et al.,, 1977), a una temperatu-
ra entre 22 y 28 °C y una humedad relativa entre
90 y 98%. Las hembras alimentadas se pusieron
individualmente en vasos de cria (Endris et al.,
1982) ¥ a continuacién se les dio solucidn azu-
carada y agua. Una vez que la hembra oviposita-
va y moria se confirmaba su identificacién,
considerando la presencia de otras especies del
género en el sitic de muestreo,

Con la ayuda de un pincel de cerdas finas se re-
movieron los huevos depositados en las paredes
del vaso y se contaron en su totalidad; luego se
humedecié la base de yeso del vaso y estas mues-
tras s¢ llevaron al interior de un recipiente pldsti-
co provisto de tapa y posteriormente al interior
de una incubadora. Cada una de las muestras se
revisé diartamente con la ayuda de un estereomi-
croscopio.

Después de la eclosién se registrd el niimero de
larvas obtenidas por dia y a partir de este mo-
mento se suministré una pequefia alicuota de ali-
mento preparado para las larvas de insectos del
género Lutzomyia (Young et al., 1981; Ferro et
al., 1998); de esta manera, es decir, registrando
el nGmero de individuos que pasaban al siguien-
te estadio en un dia, se determind el promedio de
duracién. La metodologia adaptada para el pre-
sente trabajo corresponde a los fundamentos ba-
sicos establecidos por Modi y Tesh (1983).

Longevidad

En la medida en que emergian los adultos, una
parte se dispuso para determinar la longevidad,
separando los individuos nacidos el mismo dia y
registrando e] dia en el que morian (estas réplicas
se mantuvieron bajo condiciones semejantes a las
descritas anteriormente). Para confirmar la espe-
cie se tomé un macho de cada cria y otro 20% de
estos imagos se criopreservé para posteriores s-
tudios isoenzimdticos. Para reforzar la colonia tan
s6lo hubo material disponible de Lutzomyia qua-
sitownsendi.
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Determinacién del material

Los ejemplares almacenados en alcohol al 70%
se aclararon con KOH al 10% y fenol. Para la
determinacidn taxonémica se observaron las prin-
cipales estructuras diagndsticas, siguiendo la clave
de Young y Duncan (1994). Como referencia se
utilizé la coleccidon del INS.

RESULTADOS

La duracién promedio del ciclo de vida para cada
una de las especies estudiadas, en su orden L.
spinicrassa, L. guasitownsendi y L. youngi, co-
rrespondié a 75.47, 69.85 y 61.07 dias respecti-
vamente, promedios ubicados entre 46 y 95 dias
(valor minimoe y méximo); los promedios obteni-
dos para cada uno de los estadios de las tres es-
pecies estudiadas fueron valores cercanos entre
si (figura 1, tabla 2). El nimero promedio de hue-
vos por hembra silvestre en el orden menciona-
do fue 21.78, 27.55 y 20.65, respectivamente. El
promedio respectivo de vida en dias para los adul-
tos machos (longevidad) fue de 11.1, 10.72 y 7.0;
para las hembras, 9.3, 7.49 y 8.4. El porcentaje
mdés alto de mortalidad, observado durante este
estudio para las tres especies (hembras silvestres),
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ocurrid durante el estadio de huevo, con 38.9,
19.8 y 52.8%, respectivamente (tabla 3).

DISCUSION

Los estudios sobre ciclos de vida de los flebéto-
mos son muy pocos. Las especies mds estudia-
das son Phlebotomus papatasi y Lutzomyia
longipalpis (Killick-Kendrick et af., 1991) en el
Viejo y el Nnevo Mundo, respectivamente; sin
embargo, pese a los pocos antecedentes, los re-
portes publicados permiten considerar aspectos
relevantes para el desarrollo de trabajos con otras
especies, inicialmente para conocer su biologia y
luego para continuar con estudios que faciliten
reconocer el compromiso en la epidemiologia de
las leishmaniasis.

Los promedios para el ciclo de vida de L. spini-
crassa, L. gquasitownsendi y L. youngi correspon-
den a valores cercanos eatre si; no obstante, L.
youngi fue la especie que utilizé menor tiempo
para completar su desarrollo. En Venezuela re-
portan la duracidn del ciclo de vida para esta es-
pecie con valores similares: Castro y Scorza
(1977) observaron 63.4 dias; Afiez y Oviedo
(1985) observaron 66 y 56.8; y Nieves (1995),

20 B Lulzomyio spinicrossa
18 = 0 Lutrompia quasitownsendi
16 «T:l I Lufromyia youngi
12 -
8 81l 1M ”
C e . ]
a ] ||
2 : ]
o : L i ., 2l P X
Huevo LI LA Lm Liv Pupa
Estadios

Figura 1. Comparacién del ciclo de vida de Lutzomyia spinicrassa, Lutzomyia quasitownsendi y Lutzomyia

youngi
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Tabla 2. Ciclo de vida de tres especies de la serie townsendi: L. spinicrassa, L. quasitownsendi y L. youngi

Lutzomyia spinicrassa
Estadios | Tamafiode | Promedio Desvincién Intervalo del 95% Coeficiente de
la muestra estindar variacitn
Limite Limite
inferior superior
Huevo 306 1201 2.28 1.8 122 19
Larval 278 11.61 2.90 113 11.9 25
Larva li 275 11.30 348 109 11.7 308
Larva Il n 9.25 231 100 9.5 25
Larva IV 252 17.6 290 17.2 17.9 16.5
Pupa 250 13.5 2.40 13.2 13.7 17.8
Lutzomyia quasitownsendi
Estadivs Tamaiio de | Promedio Desviacién Intervalo del 95% Coeficiente de
la muestra estandar variacidn
Limite Limite
inferior superior
Huevo 1193 11.67 L9 11.6 118 16.3
larval 11680 167 1.59 10.8 10.6 14.8
Larva I 1131 7.52 138 74 7.6 184
Larva ITl 1127 8.79 147 87 89 16.7
Larva IV 1060 18.05 114 17.8 18.2 174
Pupa 997 13.11 2,29 13 13.2 17.5
Luizomyia youngi
Estadios Tamafio de | Promedio Desviacién Intervalo del 95% Coeficiente de
la muestra estAndar variacién
Limite Limite
inferior superior
Huevo 205 10.38 Q.7 103 10.5 6.7
Larval 176 10.36 24 10 10.7 232
Larva 1l 169 54 1.5 52 58 278
Larva 111 t62 6.23 23 5.9 6.6 369
Larva IV 133 16.1 4.07 15.5 167 253
Pupa 126 126 31 121 13.1 24.6
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Tabla 3. Porcentajes de mortalidad observados en cada uno de los estadios de L. spiricrassa, L.

quasitownsendi y L. youngi

Estadios Luizomyia spinicrassa | Lutzomyia quasilownsendi Lutzomyia youngi
Huevo 389 198 459

Larva | 9.1 27 13.7

Larva 11 1.08 2.5 397

Larva I11 0.7 0.35 4.1

Larva IV 7.7 5.9 17.9

Pupa 08 59 5.2

62.2. Neira et al. (1998) determinaron la dura-
cién promedio para L. longiflocosa y L. torvida,
especies de la misma serie, con valores por enci-
ma de los obtenidos en este estudio. Otros traba-
jos adelantados en este laboratorio con gjemplares
del grupo verrucarum indican promedios de du-
racién amplios (Morales et al., 1997) con respec-
to a especies de otros subgéneros. Considerando
que la mayor parte de estas especies han presen-
tado una prolongada duracién desde huevo has-
ta la emergencia de los adultos, se recomienda el
mejoramiento de las condiciones de cria en el la-
boratorio. La temperatura y la humedad relativa
parecen ser los factores que influyen directamente
en el tiempo de desarrollo de estas especies: al
respecto, Cardenas ef al. (1999) indican en su tra-
bajo que a mayor fluctuacién dé temperatura y
baja humedad, el incremento del tiempo de dura-
cién puede alcanzar hasta dos semanas.

En las tres especies el estadio larval que requirid
mayor tiempo para completar su desarrollo fue el
IV, similar a lo registrado para otras especies de
este género (Ferro et al., 1998; Neira er al,, 1998).
La mortalidad observada durante este periodo (lar-
val) fue baja, probablemente porque la dieta lar-
val suministrada haya ofrecido los nutrientes
esenciales (proteinas) (Killick-Kendrick et al.,
1997), que promovieron un desarrollo sincréni-
co y homogéneo. Este alimento, utilizado con
pequeiias modificaciones para otras especies co-
lonizadas en el laboratorio, ha producido efectos
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semejantes (Ferro ef al., 1998; Neira et al., 1998;
Cabrera et al., 1999); sin embargo, esta dicta re-
quiere otros ingredientes que generen una reduc-
cion del tiempo de desarrollo del ciclo de vida de
estos insectos, especialmente sobre las larvas de
IV estadio.

El elevado porcentaje de mortalidad durante el
periodo de huevo para las tres especies estudia-
das sugiere algunas probabilidades: prolongados
periodos de desecacion (Ward, 1985) al no haber
suministro suficiente de humedad, o que la ferti-
lizacién haya sido relativamente baja, teniendo
en cuenta que las hembras fueron separadas in-
dividualmente (sin macho} después de alimenta-
das. Al respecto, Cirdenas er al. (1999)
determinaron que la fertilizacién de los huevos
aumentaba cuando reunian machos y hembras
antes y después de la ingestion de sangre. Por
otro lado, vale la pena mencionar que estas espe-
cies no presentan antecedentes de autogenia.

En conclusidn, los promedios de ciclo de vida
para las especies del género Lutzomyia sernie town-
sendi son mds largos que los observados en el
laboratorio para otras especies; es aconsejable
entonces realizar ensayos simultineos en el la-
boratorio, a diferentes rangos de temperatura y
humedad y con modificacién en el contenido nu-
tricional del alimento larval, con ¢l fin de regis-
trar alteraciones sobre el tiempo de desarrollo de
los estadios inmaduros y de esta manera generar
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posiblemente mejores opciones que incidan en
la disminucién del tiempo consumido para com-
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