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APROXIMACION A LA ESTRUCTURA GENETICA DE LA POBLACION DE GRANADA,
ANTIOQUIA (COLOMBIA), A TRAVES DE ISONIMIA

GENETIC STRUCTURE APPROACH OF GRANADA, ANTIOQUIA (COLOMBIA), THROUGH ISONYMY
Hermes Pineda-Santis', Mauricio Arcos-Burgos', Marfa Luisa Bravo-Aguiar'

Resumen

Los apellidos de origen espafiol, con un modelo de herencia patrilineal, se asemejan a una herencia ligada at cromosoma Y
por lo que pueden ser utilizados como marcadores genéticos, y, asu vez, como una metodologfa preliminar en La determinaciéon
de la estructura genética de las poblaciones humanas. En este trabajo fueron analizados los apellidos de 7041 individuos en
la poblacidn de Granada, Antioquia (Colombia). Se establecieron 203 apellidos diferentes, 100 de los cuales corresponden
alos que inicialmente se establecieron en la fundacién del pueblo (apellidos fundadores). Los resuitados muesiran un alto
grado de aistamiento enla poblacién. En primer lugar, hubo una correlacion significativa entre el estimador B (apellidos mds
frecuentes) y el coeficiente de parentesco debido a isonimia al azar (8,) (r = 0.88; P < 0.05), 1o que indica que gran parte de
la variacion ohservada en B, s= explica por los siete apellidos maés frecuentes. En segnndo lugar, se encontr una correlacién
negativa significativa del estimador B y 1a riqueza de apellidos @) r =-0.92; P <0.05), que indica aislamiento. Ademds, la
correlacion negativa altamente significativa encontradz entre el coeficiente de parentesco debido a isonimia al azar (6,) y
la riqueza de apellidos {et) (r = -0.99; P < 0.001), indica un mayor ndmero de uniones entre parientes. Los resultados
encontrados confirman el alto grado de subdivision microevolutiva que habia sido detectado mediante el uso de marcadores
genéticos cldsicos en esta poblacién colombiana. Este método es 1itil y de bajo costa para el estudio de poblaciones humanas
¥a que permite una aproximacion inicial a la estructura genética, antes de realizar investigaciones més detalladas con
marcadores cldsicos. Asf, a través de estos primeros anilisis los investigadores podrian canalizar objetivos y recursos
econdmicos de una manera mas eficaz.

Palabras claves. isonimia, migracién, consanguinidad, genética, apellidos, Colombia.

Abstract

Native-spanish surnames based on a patrilineal inheritance model, are simitar to those sex-linked chromosoma Y heritage
that can be used as both a genetic marker and a methodology 1o determine a preliminary genetic structure of human
populations. In this study, 704 | individuals from the municipality of Granada, Antioguia (Colombia), were analyzed. 203
differcot sumames were established, 100 from which correspond to the surnames that initially settled down the town
foundation (founder sumames). Results show a highly degree of isolation in Granada. First of all, there was a significant
correlation between the estimator B (the most frequent surnames) and the coefficient of consangninity due to random
isonymy (8,) (r =0.88; P <0.05}, pointing out that a great part of the variation observed in 8, is accounted by the seven
most frequent sumames. Second, there was a significant negative correlation between the estimator B and the surnames
richness (¢ (r=-0.92; P < 0.05), suggesting a genetic isclation, Furthermeore, the highly significant negative correlation
between the coefficient of consanguinity due to random isonymy (8;) and sumames richness (&) (r =-0.99; P < 0.001),
suggests a greater number of mating among relatives. These results confirm the highly degree of micro-evolutive subdivision
that had been detected by using classical genetic markers in this Colombian population. This method is useful and low-
costing for the study of human papulation, since this allows an initial approach to the genetic structure before carrying
out more detailed research with classical genetic markers. Thus, by using these initial analysis researchers may focus
objectives and save economic resources in an effective way,
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INTRODUCCION

En algunas poblaciones humanas los apellidos son
transmitidos verticalmente del padre a sus hijos. Esto
se asemeja a la segregacion mendeliana de los alelos
transmitidos en el cromosoma Y. En la mujer estos
alelos se pierden y por ende la transmision serd
siempre patrilineal. Este evento bio-antropoldgico
permite que una herramienta creada por los
geneticistas denominada la isonimia (iso = igual;
nimia = nembre, estudio de concordancia en los
apellidos) sea eficaz y de bajo costo para analizar
poblaciones humanas y permitir una buena e inicial
aproximacioén a la estructura genética (Rodriguez-
Larralde et al., 1993 y referencias incluidas; Barrai
et al., 1996; Dipierri y Alfaro, 1996; Rodriguez-
Larralde v Barray, 1997a,b).

Entre los supuestos del método estdn: 1. EI origen
inico de los apellidos (monofilia); 2. Igual frecuencia
de los posibles tipos de uniones para un parentesco
determinado; y 3. Que los descendientes hereden su
apellido del progenitor masculino (Rodriguez-
Larralde y Barrai, 1997b). Es obvio que se pueden
presentar problemas cuando ocurre lo siguiente: 1.
Que el padre no reconoce a sus hijos y por ende los
hijos no heredan el apellido; 2. Cambios temporales
en la escritura de los apellidos, lo que se podria
asemejar a mutaciones; 3. Esclavos que tomaron el
apellido de sus amos sin ser descendientes biolégicos
de é1. No obstante, en poblaciones con fuerte
influencia catélica estos problemas se minimizan,
o que permite que el método sea muy preciso.

La mayoria de los analisis de isonimia se basan en el
trabajo teorético realizado por Crow y Mange (1963)
que estima la consanguinidad a partir de la frecuencia
de apellidos. Relethford (1988) generalizé el uso y
su frabajo permite determinar la estructura de la
poblacién basado en las mismas observaciones, es
decir, la frecuencia de los apellidos (Rodriguez-
Larralde y Barrai, 1997a). Crow y Mange (1965)
determinaron que la frecuencia de pares isonimicos
{individuos que portan igual apellido) es igual a
cuatro veces el coeficiente de endogamia o F. De
modo que, bajo ciertos supuestos, un cuarto de la
frecuencia de matrimonios isonimicos en una
poblacidn, nos da una estimacién promedio de F
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(Rodriguez-Larralde y Barrai, 1997a). Aplicando este
concepto, algunos investigadores en Argentina,
México, Perd, Brasil y Venezuela han utilizado con
buenos resultados los apellidos para el estudio de la
estructura genética (Rodriguez-Larralde y
Barrai, 1997a).

Es conocido que la mayoria de los apellidos
existentes en Centroamérica y Suramérica tienen un
origen espanol debido al establecimiento de esta
coltura durante la conquista y la posterior
colonizacién produciendo una mezcla entre
caucasoides (en su mayoria espafioles), amerindios
y negroides, la cual permanece hasta nuestros dias.
Colombia no escapd a este mestizaje aunque existen
trabajos que describen poblaciones en las que no
ocurrié miscegenacion; por ejemplo, existen grupos
de amerindios (departamento de Amazonas),
negroides (departamente de Chocd) y caucasoides
(departamentos de Antioquia y Santander) con muy
poco o ningin componente de mezcla genética
{Bravo et al., 1996),

En el departamento de Antioquia, y desde
tiempos de 1a conquista, los colonos espafoles
fundaron municipios de acuerdo con las
condiciones econdmicas, agricolas y climaticas
propias de su regién natal como una forma de
prolongar su tradicién cultural ibérica. La
pcblacién de Granada, situada a 75 km al
oriente de la ciudad capital Medellin, presenta
caracteristicas genéticas (Pineda-Santis, 1993)
y culturales (Aramburo ef al., 1990) semejantes
a las espafiolas desde su fundacién hace
aproximadamente 170 afios. Alli se formd un
asentamiento humano con rasgos caucasoides
en el cual se ha demostrado el cumplimiento
de las condiciones propias de un aislado
genético (Pineda-Santfs, 1993).

El andlisis de los apellidos presentes en la

_ poblacidén actual de Granada puede ser un

referente para conocer si se¢ cumple o no con
la creencia de que la mayoria de los habitantes
del poblade representan un grupo sin
subdivision microevolutiva. Ademds, permitird
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comprobar si la tradicién cultural y conservadora de
la poblacion, que induce a pensar en un aislado
genético, es compatible con los hallazgos encontrados
en la estructura genética estimada a través de
marcadores cldsicos.

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de la poblacién. La cabecera
municipal del municipio de Granada, Antioquia, esta
localizada a 06°08' 48" de latitud norte y 75° 11' 18"
de longitud oeste. Altura sobre el nivel del mar: 2050
m. Temperatura media: 16.7 °C. Precipitacién media
anual: 3343 mm. El drea municipal es de 185 km? y
limita por el Norte con Guatapé y San Carlos, por ¢l
Este con San Carlos y San Luis, por ¢l Sur con
Cocornd y por el Qeste con El Santvario y El Pefiol.
El territorio en su mayor parte es montafioso y
corresponde a la cordillera Central de los Andes
colombianos. Seglin datos preliminares del censo de
1993, 1a poblacién de la cabecera municipal era de
7454 habitantes y ¢l sector rural tenia 11237
habitantes.

Su fundacidn se inicia hacia 1805 cuando Juan de
Dios Gdmez pidié permiso para construir una capilla
en predios de una finca en el sitio Las Vegas. Para
1807 se habfan trasladado muchas familias al sitio
que empez6 a llamarse Los Vahos. En 1813 fue erigida
la parroquia, pero por dificultades durante la
independencia, no permitieron su ratificacion hasta
1817. En 1814 se le cambit el nombre por Larisa,
que conservé hasta 1816. Se erigi6é como distrito el
12 de diciembre de 1817, y en 1903 se cambié el
nombre a Granada por peticion de los vecinos
(Aramburo et al., 1990). Segin el censo de 1813,
existian en el poblado 1000 habitantes que se resumian
en 120 familias (Gobernacién de Antioquia, 1998).

Toma de datos. Para este estudio se obtuvieron
reproducciones de los registros de nacimiento de los
apellidos de 7041 individuos en la poblacidn, durante
un periode comprendido entre 1814 y 1993. Para un
mejor andlisis y tratamiento estadistico de los datos
se formaron cinco diferentes periodos, haciendo un
compendio por afos para observar la evolucion de
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los diversos apellidos durante el tiempo de vida
municipal. Primer periodo: comprendido entre 1814
y 1836, con 1335 individuos. Segundo: entre 1934 y
1937 (afios 1934, 1933 v 1937}, con 1,384 individuos.
Tercero: desde 1977 hasta 1979, con 13335 individuos.
Cuarto: resume los afios 1985 hasta 1987, con 1160
individuos, Quinto: entre 1990 vy 1993, con 1827
individuos. El primer pericdo da una idea de los grupos
familiares iniciales ya que el poblado registra su
fundacién en 1809. El segundo pericdo proporciona
una idea de la migracion de grupos humanos después
de 100 afos de vida municipal v los tres iltimos
periodos muestran una historia mas reciente.

Analisis estadistico. Para el andlisis estadistico se
calcularon dos estimadores para cada periodo: el
estimador A cuantifica el porcentaje de la poblacion
incluida en los apellidos dnicos (es decir, aquellos que
solo se encuentran una vez, o alelos raros, lo que
puede considerarse como un indice de inmigracidn
reciente)} (Pinto-Cisternas er af., 1985; Rodriguez-
Larralde, 1988). El estimador B cuantifica el
porcentaje de la poblacion incluida en los apellidos
mas frecuentes (alelos mas frecuentes que pueden
indicar un aislamiento relativo) (Rodriguez-Larralde,
1988).

Se estimé también la isonimia no sesgada debido a
matrimonios al azar mediante la férmula propuesta
por Relethford (1988), con las correcciones
introducidas de acuerdo con el teorema de Morton
(1973). Asi, la isonimia ({, ) estd dada por:

. na(nie —1)
fii =
! 2& N(Ni=1)

En donde n;; es el nimero de individuos con el
apellido k en la poblacidn i y N, es el tamafio muestral
de la poblacién i. El coeficiente de parentesco debido
a isonimia al azar (8,) (Crow y Mange, 1965) estd
dado por Jii /4.

Para tener una idea acerca de la diversidad de
apellidos se calcul6 el valor o de Fisher (1943} que
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mide la riqueza de apellidos como consecuencia de
inmigracion y que se calcula segin Rodriguez-
Larralde et al. (1993) como:

&=Vl
Teniendo en cuenta ¢l modelo de Karlin y McGregor
(1967), el cual genera una distribucion exacta del
niimero de alelos neutros bajo mutacién (v) y deriva
en una poblacién finita para cualquier nimero de
alelos. Para el caso de los apellidos, donde el nimero
de alelos (apellidos) es alto, la tasa mutacional puede
ser suplementada por la migracién, de modo que v
puede ser tomada como una medida de inmigracién

al drea (Zei et al., 1983; Barrai et al., 1991). El valor
v $¢ estimo como:

. _1-Bi
Bii(Ni-1)
En el que:
Bii = Z g * gu

Y en donde g, es la frecuencia relativa del apellido &
en la poblacién i (Zei et al., 1983).
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vida municipal en Granada (Antioquia), se observé
un aumento de los apellidos mas frecuentes, con
excepcion de los apellidos Garcia y Salazar que
muestran un declive (tabla 1).

En los periodos por décadas (70, 80 y 90) el
comportamiento comiin de los apellidos es hacia el
descenso, aunque el porcentaje final muestra un
aumento global de todos los apellidos,
principalmente Hoyos, Giraldo y Gémez, excluyendo
el apellido Garcia, que muestra una disminucién
general.

El periodo con un mayor porcentaje de estos apellidos
es el comprendido entre 1934/35/37 (51.53%), y en
menor valor ¢l periodo 1814-1836 (34.69%). El
apellido que m4s contribuye en el porcentaje general,
desde la fundacién de la poblacién, es Giraldo
(16.93%), seguido de Aristizdbal (6.25%), el cual
aparece a principios de siglo como un enorme grupo
familiar. Los apellidos Gémez y Hoyos presentan
un crecimiento acelerado a principios de siglo XX
(9.61% y 6.50%, respectivamente}, que se estabiliza
a partir de los afios setenta. Es de notar que de los

Tabla 1. Centribucidn en porcentaje de los siete apellidos mas comunes en los diferentes periodos y en el total analizado,

Apeilidos 1814-1836 1934/35/37 1977-1979 | 1985-1987 | 1990-1993 | Total general
Aristiz4bal 0 5.71 8.31 7.84 370 6.25
Garcia 377 4.70 4.87 37N 3.56 4.47
Giraldo 14.46 14.60 19.48 17.16 18.50 16.93
Gémez 472 9,61 5.69 7.67 411 6.19
Hoyos 0.60 6.50 397 448 4.27 399
Lépez 592 6.07 5.92 595 591 5.95
Salazar 3.22 4.34 285 319 kR 31
Total general 47.09
Total por
periodos (%) 34.69 5153 51.09 50.00 48.06
RESULTADOS

Se registraron 203 apellidos en total. El total de los
siete apellidos mas frecuentes (estimador B) fue
47.09% (tabla 1}. Durante los 100 primeros afios de
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203 apellidos, 126 apellidos (62%) tienen un origen
0 un asentamiento en Espaiia (Garcia-Carraffa y
Garcia-Carraffa, 1923; Arango-Mejia, 1973).
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Tabla 2. Tamaiio de la muestra (N), nimero de apeilidos (Na), valores de los estimadores A ¥ B, del coeficiente de parentesco por
isonimia al azar (8 }, de inmigracién (v) y de riqueza en apellidos (0.} para los diferentes periodas analizados.

Periodos N Na A B 9, ¥ o
1814-1836 1335 100 14.61 34.69 0.0104 0.0169 23.98
1934/35/37 1384 78 14,16 51.53 0.0134 0.0126 18.73
1977-1979 1335 9 4.49 51.09 0.0157 0.0111 15.96
1985-1987 1160 105 1.72 50.00 00139 0.0144 17.98
1990-1993 1827 146 2.68 48,06 0.0143 0.0090 17.50
Promedio 1408 105 7.53 47.07 0.0135 0.0128 18.83

En la tabla 2 se observan los siguientes indicadores:
un mayor nimero de individuos {N) para el periodo
1990-1993 (1827), al igual que un mayor nimero de
apellidos (Na) (146). Para el estimador A (porcentaje
de la peblacion incluida en apellidos dGnicos) se
observan dos valores altos en los periodos 1814-1836
y 1934/35/37 (14.61% v 14.16%, respectivamente).
Los datos del estimador B (porcentaje de la poblacién
incluida en los siete apellidos mds frecuentes)
presentan un menor valor en el periodo 1814-1836
(34.69%) y un mayor valor en el periodo
1934/35/37 (51.53%).

El coeficiente de parentesco por isonimia al azar (9,)
presenta valores que oscilan entre 0.0104 y 0.0157
(periodos 1814-1836y 1977-1979, respectivamente).
El estimador de migracién (v) muestra un valor
mayor en ¢l periodo 1814-1836 (169) v un menor
valor en 1990-1993 (90), lo que indica un descenso
en la migracién. El indice de riqueza de
apellidos « presenta su mayor valor a principios
del siglo XIX (23.98), que indica un mayor nimero
de apellidos, mientras que un menor valor fue
observado en 1977-1979 (15.96). Los valores
obtenidos para el pardametro v oscilan entre 0.0090 y
0.0169. No obstante estos valores, no registran
correlaciones significativas con los otros pardmetros
estimados por Rodriguez-Larralde y Barrai (1997a),
de lo cual se observa que nuestros valores para v son
muche menores que los obtenidos por los autores
anteriormente citados. Esto hace pensar que existe
un efecto de aislamiento en Granada, Antioquia,
como lo denotan los otros pardmetros estimados.

En la tabla 3 se observan las correlaciones de los
diferentes parimetros analizados con una correlacién
positiva significativa entre el estimador B y el
coeficiente de parentesco por isonimia al azar ()
(0.88; P < 0.05); una correlacién negativa
significativa entre el estimador B y la riqueza de
apellidos (et) (-0.92; P < 0.05) y una correlacion
negativa muy significativa entre el coeficiente de
parentesco (0.) y la riqueza de apellidos (=) (-0.99;
P < 0.001).

DISCUSION

Este estudio pretende contrastar la hipdtesis de que
la estructura genética estimada por marcadores
genéticos cldsicos concuerda con la estimada por
medio del andlisis de apellidos. Para determinar la
eficacia y ¢] beneficio del analisis de los apellidos
en Colombia se ha disefiado este estudio preliminar
en la poblacién de Granada (Antioquia), situada sobre
la cordillera Central de los Andes colombianos y
comunicada por carreteras secundarias que dificultan
¢l acceso a la poblacién de forma continua,
promoviendo un fuerte aislamiento y sedentarismo.

Aproximadamente la mitad de los apellidos
presentes actualmente (49%) corresponden a los
apellidos fundadores, Io que sugiere una
permanencia por largo tiempo de ellos en el
poblade, siendo Giraldo el apellido m4s frecuente
sobre los otros apellidos en los distintos periodos
analizados. Después de 150 afios de vida
municipal (1813-1978), aumentaron los apellidos
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Tabla 3. Correlacidn entre tamafio de la muestra en cada periode (N}, mimero de apellidos (Na), estimadores A y B,
coeficiente de parentesco por isonimia al azar (8,); de inmigracidn (v) y de riqueza en apellidos (=).

Parametros N Na A B 8, ] o
N 1

Na 0.75 1

A -0.16 -0.61 1

B 0.03 -0.08 -0.52 1

2 0.16 0.17 072 0.88 * 1

v -0.72 -0.51 0.55 -0.67 -0.79 1

a 0.17 .17 0.72 092 % -0.95 0.80 1

¥*P<0.05 ** P <0.01

tanto en nimero como en diversidad a principios
de este siglo, y més evidente aiin en la década de
los setenta. Esta tltima inmigracién posiblemente
surge por la construccidn de mejores vias de
comunicacidn, servicios de salud, nivel de vida ¥
aparicion de avances tecnoldgicos, como la radio y
la television.

A pesar de esta inmigracién y la consecuente
entrada de nuevos grupos familiares, se mantienen
tres apellidos con un crecimiento muy superior en
el andlisis general (Hoyos, Giraldo y Gémez), lo
que indica la persistencia al aislamiento (tabla 1).
Los apellidos mas frecuentes (Giraldo v Aristizabal)
en la poblacidn de Granada (Antioguia) son de
origen espafiol con asentamiento en el Pais Vasco
(norte de Espafia) (Garcia-Carraffa y Garcia-
Carraffa, 1923; Arango-Mejia, 1973). Este hecho
fue confirmado mediante el andlisis de marcadores
genéticos [tres antigenos eritrocitarios -ABQ,
Rh-Hr y Kell- y tres proteinas plasmaticas-
haptoglobina (Hp), transferrina (Tf) y componente
especifico de grupo (Ge)] por Pineda-Santis (1993),
mediante e] andlisis de una muestra aleatoria de 571
individuos, nacidos en Granada y descendientes de
granadinos. En este estudio, después de obtener las
distancias genéticas no sesgadas de Nei (1978) a
partir de las frecuencias genéticas de los diferentes
alelos entre el grupo de Granada y otros grupos
humanos, se determiné que la poblacidn de Granada
se agrupaba en un fenograma, mds estrechamente
con la poblacién del Pais Vasco (D = 0.004) que
con la misma poblacidn general espafiola
(I = 0.006), y se distanciaba de los otros grupos
raciales de forma evidente (fig. 1}, lo que indica
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una escasa o nula mezcla de este grupo con respecto
a otros grupos raciales. La alta presencia del apellido
Giraldo, con casi tres veces mds frecuencia que su
segundo mds cercano, el apellido Aristizdbal,
sugiere que estos clanes familiares contribuyeron

en gran proporcién en las frecuencias genéticas

obtenidas. Este hecho demuestra la cercana relacién
existente entre los apellidos y caracteres genéticos
con herencia mendeliana simple propios de un
grupo racial humano. Es decir, la isonimia
permitiria acercarnos a la estructura genéticay ala
identificacién de algunos eventos evolutivos en una
poblacién de forma rdpida, eficaz y con un bajo
costo, si se cumplen todos los supuestos del método.

Por otra parte, se espera que a mayor niimero de
individuos haya mayor probabilidad de apellidos,
pero estas dos variables no se correlacionan. Sélo
en el primer y segundo periodos se observa una
mayor presencia de apellidos Unicos debido, en el
primer caso, a las diversas familias que poblaron el
municipio, algunas de las cuales no dejaron
descendencia o emigraron, y en el segundo caso, a
la entrada de dos grupos familiares (Aristizibal y
Norefia) con un gran néimero de individuos. En los
otros periodos se observé una dristica disminucién
de los valores del estimador A, lo gue indica un
aislamiento de la poblacién. Los valores altos del
estimador B sugieren sedentarismo: los portadores de
los siete apellidos mas frecuentes han permanecido
durante suficiente tiempo en la poblacidn,
transmitiendo los apellidos a una proporcién
importante de ella. Este sedentarismo se correlaciona
significativamente con el coeficiente de parentesco
debido a isonimia al azar (0, )(r = 0.88; P < 0.05), lo
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Figura 1. Distancia penética (Nei, 1978) entre la poblacién de Granada (Antioquia) ¥
poblaciones representativas de los grupos raciales clisicos analizados a través de tres antigenos
eritrocitarios -ABQ, Rh-Hr, Kell- y tres protefnas plasmiticas -haptoglobina, transferrina y

componente especifice de grupo.

_[ Granada (Antioquia)
Vascos (Espaiia)

—— Espafioles {General)

Mongoloides

Amerindios

Negroides

0.070

0.030 0.0040

que sugiere, efectivamente, que se trate de un
fendmeno de aislamiento genético.

Por otra parte, la correlacion negativa
estadisticamente significativa entre el estimador B y
la riqueza de apellidos (&) (r = -0.92; P < 0.03)
confirma ¢l sedentarismo que se explica en un 85%
por la carencia de apellidos nuevos {r*= 0.85) y
valores bajos de apellidos tinicos (estimador A).

Otro hecho relevante para determinar el aislamiento
es la correlacion negativa, altamente significativa,
encontrada entre el coeficiente de parentesco debido
a isonimia al azar (8,) y la riqueza de apellidos ()
(r=-0.99; P < 0.001), lo que indica un mayor nimero
de uniones entre parientes, es decir, que la mayoria
de las uniones entre los individuos se explica, en un
98%, con un niimero reducido de apellidos (r?=0.98).
Este proceso de uniones entre parientes es
confirmado en este estudio ya que a pesar de la
entrada de apellidos nuevos a la poblacidn hay una
carencia de uniones con individuos distintos al grupo
familiar,

Las razones culturales de este hecho tienen su
fundamento en las primeras familias que llegaron
de Marinilla y El Santuario, poblaciones cercanas a
Granada, que tenian fuertes concepceiones sobre raza,

linaje, religién y localismo {Aramburo et ai., 1990),
lo que conduce a uniones matrimoniales frecuentes
entre parientes y vecinos para mantener su tradicin
cultural, nivel social y ancestro espafiol. Obviamente,
el aislamiento de la poblacién estd dando como
resultado una mayor frecuencia de genotipos
afectados como el albinismo, frecuentemente
observado en la poblacion.

Igualmente a lo encontrado por Redriguez-Larralde
y Barrai (1997a) en ¢l estado Gudrico (Venezuela)
mediante el estudio de 32 poblaciones, se abserva
unz tendencia hacia valores menores del tamafio de
muestra {N), nimero de apellidos (Na) y estimador
A, como es de esperarse, debido al menor tamafio de
muestra analizado. Sin embargo, se observan valores
muy altos del estimador B y €, en la poblacién de
Granada (Antioquia) que la definen como altamente
aislada comparada con el promedio obtenido en estas
poblaciones venezolanas [estado Guérico: estimador
B = 18.7, estimador &, = 0.0026; Granada
{Antioquia): estimador B = 47.07, estimador
8. = 0.0128]. Los anteriores resultados fueron
reforzados por las estimaciones de v que muestran
una tendencia hacia una baja diversidad de apellidos
cuando se compara el valor estimado en este trabajo
con ¢l obtenido por otros autores, como por ejemplo
Rodriguez-Larralde y Barrai (1997a).
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Finalmente, consideramos que el andlisis de los
apellidos es una herramienta eficaz, desde el punto
de vista de los principios genéticos, para dar vna
aproximacion de los sucesos poblacionales en el
interior de ella, como realmente sucedid en la
poblacién de Granada (Antioquia). Este estudio, ante
todo, presenta la utilidad potencial del analisis de la
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