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ESTUDIO SOBRE LA DISTRIBUCION DE ALGUNAS LICOPODINEAS DE COLOMBIA

A STUDY ON THE DISTRIBUTION OF SOME COLOMBIAN LYCOPODS

José I. Santa S."

RESUMEN

En este trabajo se reportan 91 especies de licopodineas (cuatro especies de Isoetes, 27 de Huperzia, ocho de
Lycopodielia, cuatro de Lycopodium y 48 do Selaginelia) recolectadas en 14 dspartamentos de Colombia
ublcados a través de la regién andina. Se observa un alto numero de especies de Selaginella por debajo ds los
1500 m. Las especies de Ia familia Lycopodiaceae predominan por encima de los 2500 m y las de Isoeles
estdn relegadas a los pdramos. Para tener una visién mas amplia sobre /a distribucidn de las licopedineas se
recomienda visitar ofras zonas de ia regidn andina, Amazonia y Uanos Orientales.

ABSTRACT

Ninsty one lycopod species are reported (4 species of Isoetes, 27 of Huperzia, 8 of Lycopodiella, 4 of Lyco-
podium, and 48 of Selaginelia) collected in 14 departments through the andean region in Colombia. A high
number of Selaginella specles is observed under 1500 m of attitude. Most species of Lycopodiaceae grow
above 2500 m while the genus Isoeles is restricted to the paramos. In order to have a wider view of lycopod
distribution it is recommended to vissit some other andean zones, Amazonia and Eastern Lianos in Colombia.

INTRODUCCION

Con el término licopodinea se nombra a un grupo de
plantas con caracteristicas bien definidas. Dicho tér-
mino viene de la clase Lycopodinae del sistema de
clasificacion de Eichler (1883). Originaimente dentro
de las licopodineas se inclufan plantas vivientes con
ciertas caracterfsticas morfoldgicas en comin, Con el
correr de los tiempos se han descubierto numerosos
representantes fosiles que comparten las mismas ca-
racteristicas, lo que ha permitido trazar la historia
evolutiva del grupo desde el periodo Sikirico hasta ia
actualidad. Un grupo de morfologistas modernos, con
el objeto de incluir en la claskicacidn tanto los repre-
senmantes fdsiles como los vivientes (Bold, 1973),
propone el siguiente sistema para el grupo:

Divisién: Lycopodophyta (Microphyliophyta)
Clase: Aglossopsida (Eligulopsida)

Orden: Asteroxylales (extinto)

Familia: Asteroxylaceae

Género: Asieroxylon

Ordan: Protolepidodendrales (extinto)

Familia: Protolepidodendraceae

Géneros: Protolepidodendron, Baragwanathia, ete.
Orden: Lycopodiales

Familia: Lycopodiaceae

Géneros: Lycopodites, Phyllioglossum,  Huperzia,
Lycopodielia, Lycopodium.

Clase: Glossopsida (Ligulopsida)
Orden: Lepidodendrales (extinto)
Familia: Lepidodendraceae

Géneros: Lepidodendron, Sigillaria, etc.
Orden; Selaginellales

Familia: Selaginellaceas

Géneros: Selaginelia, Selaginellites

. Profesor, Dapto de Biclogia, Univ. de Antioqula, Madall{n, Colombia.
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Orden: Istetales

Familia: Isbetaceae

Géneros: /sdetes, IsSatites
Orden. Pleuromeiales (extinto}
Familia: Pleuromeiaceae
Género: Pleuromeia

El esporofitc de todas las licopodineas esta consti-
tuido por un vastago y un sistema de raiz. El vistago
en algunos géneros se ramitica isotémicaments, en
otros es anisotémico ¢ carece de ramificacién. Ej
arreglo de las hojas es fundamentalmente en espiral,
pero puede observarse filotaxia decusada o verticila-
da. Las hojas de los géneros vivientes son general-
mente pequefias, mientras que las de los géneros
extintos son de un tamafo considerablemente mayor.
Morfolgicamente las hojas se definen como micréfi-
las, caractarizadas por poseer una vena simple que
se prolonga hasta la parte inferior del extremo foliar.
El cilindro vascular en la mayoria de las especies vi-
vientes es protostélico, con xilema constituido por
traqueidas escaleriformes. En el lugar de divergencia
de las trazas foliares no se observa laguna foliar.
Cuando la estela es sifonostélica se observa laguna
rameal, pero no laguna foliar. Este Gtimo lipo estelar
fue denominado cladosifénico por Jeffrey en 1898,
término que actualmente estd en desuso.

La raiz se origina del rizoma, o de estructuras espe-
cializadas denominadas rizéforos, o de meristemas
productores de raices. Aunque las licopodineas extin-
tas desamollaron cuerpo secundaric, este cardcter
solo esta presente en el género viviente /sdetss.

El eusporangio, de posicién adaxial a la espontfila, se
localiza en la porcidn basal de esta Ultima o en su axi-
la. Entre las licopodineas vivientes hay cuatra géneros
homospéricos (Muperzia, Lycopodiella, Lycopodium y
Phylioglossum) y dos géneros heterospéricos (isdetes
y Selaginelia). Las formas homospdricas dan origen a
gametofitos exospdricos y las formas heterospéricas
desamollan sus gametofitos endospdricamente. En Co-
lombia cracen cinco géneros de licopodineas: Huper-
Zia, Isdetes, Lycopodielia, Lycopodiumy Selaginelia.

Caracteristicas de fa familia Lycopodiaceae

De esta familia existen cerca de 500 especies, las
cuales crecen en las zonas 4rtica, templada y tropi-

cal, pero principaimente en bosques tropicales y sub-
tropicales. En el trabajo de 2ligaard {1979b) se des-
criben los habitos de crecimiento v la ocurrencia de
los géneros observados en la repuiblica de Ecuador.
Se encuentran especies desde el nivel del mar hasta
los 4400 m, la mayoria por encima de los 2500 m y
varias por encima de los 4000 m. Viven en casi to-
dos los habitats terrestres, excepto en los desiertos.
Casi todas las especies del bosque son epfifitas. Alli
son escasas las especies del suslo, y cuando se en-
cuentran estan localizadas en los claros del bosque
donde no las afecte ia sombra. Estas plantas, pues,
crecen en lugares expuestos al sol, tales como panta-
nos, rocas, acantilados, paramos, derrumbes y orillas
de las carreteras. Algunas especies se comporan co-
mo pioneras. Ciertas especies rastreras forman colo-
nias de edad y dimensionges poco usuales.

Dligaard (1987}, especialista en la familia Lycopodia-
ceae, reconoce cuatro géneros: Huperzia, Lycopodie-
fla, Lycopodium y Phylioglossum. El Gtimo género
(Phylloglossum} esta relegado a Australia y Nueva
Zelandia. Para los tres primeras géneros, &l encontrd
tres patrones de ramificacién (1879a), cada uno de
los cuales corresponde a un género distinto. El géne-
ro Huperzia {publicado como subgénero Urostachya)
s caractéeriza por la ramificacion isotémica; este gé-
nero incluye especies erectas y péndutas. Hay espe-
cies péndulas rupestres y epititas. El género Lycopo-
diefla {publicado como subgénera Lycopodiella) po-
see ramificacidn anisotémica; el tallo postrado emite
ramificaciongs laterales y verticaies. Estas Gltimas se
originan del {ado dorsal del talip postrado. En el gé-
nero Lycopodielia se circunscriben algunas especies
rastreras. En el género Lycopodium (publicado comao
subgénero Lycopodium) 1a ramificacidén es anisoldémi-
¢a; el tallo postrade también emite ramificaciones la-
lerales y verticales, pero las Gimas se originan de
los lados del tallo postrado; este género incluye es-
peécies rastreras.

Se han llevado a cabo otros estudios, gue demues-
tran correlacién de caracleres en las especies asig-
nadas a estos géneros, como ¢l de la pared de los
esporangios (Rligaard, 1975), la distribucién de los
canales de mucilago (Bruce, 1876a}, la morfologia de
las esporas (Wilce, 1972), 1a morfologia de los game-
tofitos (Bruce, 1976b; Whiltier, 1988), el namero de
cromosomas {Love y Love, 1958), el estudio de los
Acidos fenélicos (Pedersen y Qligaard, 1982) y la for-
macién de esclerénquima en ¢l talio {Santa, 1986).
En la publicacién de Jones (1905) aparece I3 anato-
mia del tallo para algunas especies. Parece que exis-
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Orden: isbetales

Familia: isdetaceae

Géneros: isdotes, isetites
Orden: Pleuromeiales (extinto)
Familia: Pleuromeiaceae
Género. Fleuromeia

El esporofito de todas las licopodineas estd consti-
tuido por un vastago y un sistema de raiz. El vastago
én algunos géneros se ramifica isotdmicamente, en
otros es anisotémico o carece de ramificacién. Ei
arreglo de las hojas es fundamentalmente en espiral,
pero puade chservarse filotaxia decusada o verticila-
da. Las hojas de los géneros vivientes son general-
mente pequehas, mientras que las de los géneros
extintos son de un tamafic considerablemente mayor.
Morfolégicamente las hojas se definen como micréfi-
las, caracterizadas por poseer una vena simple que
se prolonga hasta la parte inferior del exiremo foliar.
El cilindro vascular en la mayoria de las especies vi-
vientes es protostélico, con xilema constituido por
tragqueidas escaleriformes. En el lugar de divergencia
de las trazas foliares no se observa laguna foliar.
Cuando la estela es sifonostélica se observa laguna
rameal, pero no laguna foliar. Este Gltimo tipo estelar
fue denominado cladosifénico por Jeffrey en 1868,
término que actuaimente esta en desuso.

La raiz se origina del rizoma, o de estructuras espe-
cializadas denominadas rizéforos, 0 de meristemas
productores de raices. Aungue las licopodineas extin-
tas desarrollaron cuerpo secundario, este caricter
sélo estd presente en el género viviente /sdetes.

El eusporangio, de posicién adaxial a la espordfila, se
localiza en la porcién basal de esta (ltima o en su axi-
la. Entre las licopodineas vivientes hay cuatro géneros
homospéricos (Huperzia, Lycopodiella, Lycopodium y
Phylicglossum) y dos géneros heterospdricos (fsdetes
y Selaginelia). Las formas homospdricas dan origen a
gametofitos exospdricos y las formas heterospéricas
desamollan sus gametofitos endospdricamente. En Co-

lombia crecen cinco géneros de licopodineas: Huper-

2la, Isdetes, Lycopodiella, Lycopodium y Selaginella.
Caracteristicasg de la familla Lycopodiaceae

De esta familia existen cerca de 500 especies, las
cuales crecen en las zonas artica, templada y tropi-

cal, pero principalmente en bosques tropicales y sub-
tropicales. En el trabajo de @ligaard (1979b) se des-
criben los habitos de cracimiento y la ocurrencia de
los géneros observados en la republica de Ecuador.
Se encuentran especies desde el nivel del mar hasta
los 4400 m, la mayoria por encima de los 2500 my
varias por encima de los 4000 m. Viven en casi to-
dos los hébitats temrastres, exceplo en los desiertos.
Casi todas las especies del bosque son epffitas. Alll
son escasas 1as especies del suelo, y cuando se en-
cuentran estan kcalizadas en los ciaros del bosque
donde no las afecte la sombra. Estas plantas, pues,
crecen en lugares expusestos al sol, tales como panta-
nos, rocas, acartilados, paramos, demmumbes y orillas
de las cameteras. Ajunas especies se comportan co-
ma pioneras. Clertas especies rastreras forman colo-
nias de edad y dimensiones poco usuales.

Oligaard (1987), especialista en 1a familia Lycopodia-
ceae, reconoce cuatro géneros: Huperzia, Lycopodie-
Ha, Lycopodium y Phylioglossum. El ultimo género
(Phyliogiossum) esta relegado a Australia y Nueva
Zelandia. Para los tres primeros géneros, &l encontré
tres patrones de ramificacién (1979a};, cada uno de
los cuales corresponde a un género distinte. E) géne-
ro Huperzia (publicado como subgénero Urostachya)
se caracteriza por la ramificacién isotdmica; este gé-
nero incluye especies erectas y péndulas. Hay espe-
cies péndulas rupestres y epifitas. El género Lycopo-
disfia (publicado como subgénero Lycopediella) po-
see ramificacidn anisotémica; el tallo postrade emite
ramificaciones laterales y verticales. Estas Ultimas se
originan del lado dorsal del tallo postrado. En el gé-
nero Lycopodiolia se circunscriben algunas especies
rastreras. En el género Lycopodium (publicado como
subgénero Lycopodium) la ramificacidon es anisotémi-
ca; el 1allo postrado también emite ramificaciones la-
terales y vericales, pero las dltimas se originan de
los lados del tallo postrado; este género incluye es-
pecies rastreras,

Se han llevado a cabo otros estudics, que demues-
tran comrelacién de caracteras en las especies asig-
nadas a estos géneros, como el de la pared de los
esporangios (2ligaard, 1975), la distribucién de los
canales de mucilago (Bruce, 1976a), la morfologia de
las esporas (Wilce, 1972), la morfologfa de los game-
tofitos (Bruce, 1976b; Whittier, 1986), el nimero de
cromosomas (Love y Love, 1958}, el estudio de los
acidos fendlicos (Pedersen y @ligaard, 1982) y la for-
macién de esclerdnquima en el tallo (Santa, 1986).
En la publicacién de Jones (1905) aparece la anato-
mia del tallo para algunas especies. Parece que exis-
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te corrglacion en la distribucién del esclerénquima y
en la anatomia estelar.

Caracteristicas de la familia Selaginellaceae

Hay mas de 700 especles de Selaginella, distribui-
das desde las regionas tropicales hasta las subarti-
cas en todos los continentes. Las plantas de este
génerc generalmente crecen en lugares himedos y
sombreados. Se cbservan especies de Selaginelia
desde el nivel del mar hasta cerca de los 2700 m,
pero la diversidad aumenta de los 1000 hasta el ni-
vel del mar (Santa, 1984).

Algunas plantas son erectas y aun arbustivas, alcan-
zando medio metro de altura. Otras son cespitosas;
toman forma redondeada durante el periodo de se-
quia, pero con la presencia de humedad las ramas
se expanden y yacen aplanadas sobre el suelo. Cier-
tas especies crecen postradas, o trepando sobre ar-
bustos, o son epfiitas. También hay plantas que po-
seen un tallo rizomatose con ramas laterales que to-
man posicion erecta. La ramificacion de Selagineila
es dicotémica flabelada {como abanico plano) con
crecimiento anisotémico.

Las especies del subgénero Selaginella exhiben uni-
formidad en sus hojas, en cambio las del subgénero
Stachyginandrum poseen dimorfismo foliar. De las
espacies del Ultimo subgénero citado, unas tisnen ta-
llo articulado con rizéfore dorsal y en ias otras el tallo
es no ariculado con rizéforo ventral. Las especies
rastreras muestran dorsiventralidad, 1a cual es una
caracteristica avanzada.

En ol tallo de las especies del subgénero Stachygi-
nandrurm se observan tres tipos da hojas: medias, lo-
cafizadas en el plano dorsal ¢ superior; laterales, lo-
calizadas en e! plano ventral o inferior; y axilares,
que son hojas laterales modificadas. En el estrébilo
se observan tanto megaspordfilas como microspordti-
las. Todas las hojas poseen ligula; con base en este
Utimo caracter se han establacido las clases Eligu-
lopsida {o Aglossopsida) y Ligulopsida (o Glossopsi-
da). Las caracteristicas morfoldgicas, tanto del tallo
como las de los diferentes tipos de hojas, son impor-
tantes en la determinacién de las especies.

En &l articulo de Alston et al. (1981} sobre las espe-
cies de Selaginelila de Suramérica Tropical aparecen
unas 80 especies de Colombia. Sin embargo, se ha-
ce necesario un trabajo mas exhaustivo para evaluar
el nimero real de especies de nuestro pais. Vakiria
la pena realizar estudios sobre los patrones estrobila-
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res (Horner y Arnott, 1963), la morfologia de las es-
poras (Hellwig, 1969), los tipos estelares del tallo, los
tipos de microsporangio (Somers, 1982), ete.

Caracteristicas de 1a familla Isdetacese

Se conocen por kb menos 60 especies de isdetes,
distribvidas en todo el mundo. Aunque en la zona
templada norte ocurren a bajas alturas y aun al nivel
del mar (Keely, 1582), en el trépico estan relegadas
a los lugares con clima mds frio, es decir, a los péra-
mos con aitura generalmente por encima de los 3000
m. Los miembros del género son pequefios, herbs-
ceos y perennes. Aunque Pfeitfer los divide en su-
mergidos, terrestres y anfibios, pocas especies son
explictamente caracterizadas como sumergidas o te-
trestres (Cox y Hickey, 1984).

En Norteamérica se conoce al género con el nombre
de “quillwort”, el cual se traduce textualmente como
“hierba de puas”. Ese nombre hace referencia a las
elongadas hojas en forma de pia. Debido a su se-
mejanza con los pastos o con los juncos a menudo
s dificil distinguir a Isdefes en medio de la vegeta-
eidén que lo rodea. Esa semejanza hizo gue Linneo lo
confundiera con una monocotiledénea.

El tailo de /sdetes se describe como un corma. Di-
cha estructura, tanto en plantas sumergidas coma
terrestres, crece por debajo de la superficie del
suelo. El eje del tallo en plantas maduras se divide
en gdos, tres © cuatro ldbulos. A través de las hen-
diduras dejadas por los ISbulos emergen numero-
sas raices. Karrfalt (1977} le asigna un papel a las
raices en la penetracién del cormo en el sustrato.
La parte superior del eje caulinar se cubre con un
denso ramillete de hojas las cuales tienen amplias
bases franslapadas. El &pice del tallo esta comple-
tamente escondido en una depresién formada por
las imbricadas hojas.

El género Isdetes es heterospérico, produciendo me-
gasporas 0 microsporas dentro de esporangios en
hojas separadas. Todas las hojas son potencialmen-
te espordfilas. La planta al final de una estacién de
crecimiento posee externamente megaspordfilas, las
cuales encierran un conjunto de microspordfilas y és-
tas a su vez rodean varias hojas pobremente desa-
molladas con esporangios abortados.

Cada hoja posee cuatro canales aerfferos kngitudi-
nales, separados entre sl por septas y rodeados por
una pared perilérica de clorénquima. Los esporan-
gios se localizan adaxialmente en la base de las es-
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Fig. 1. Departamentzs en los cusles so efactud la colaccidn. 1. Antiaquia, 2. Boyacd, 3. Caldas, 4. Caquetd, 5. Cauca, 6. Chocd,
7. Cundinamarca, 8. Magdalena, 9. Narifie, 10. Quindlo, 11, Risaralda, 12. Santander, 13 Tolima, 14. Valle daet Cauca.

pordfilas. La pared extema del esporangio estd cu-
bierta por una faja ¢le tejido o velum. Por fuera de los
esporangios emerge una ligula triangular. Para el tra-
tamiento taxonémico del género se han tenido en
cuenta parametros tales como héabitat, hoja, ligula,
velum, esporangio, tamafio de las megasporas y or-
namentacién de estas Ultimas.

Las especies neotropicales de /sdeles tienen un
complemento haploide de 11 cromosomas. Esas es-
peciss pueden ser diploldes (2n = 22) o tetraploides
{2n = 44), Se exceptia el Jsdetes novo-granadensis,
la cual 8s dodecaploide (2n = 132) (Hickey, 1984).
En Isdetes se ha demostrado el metabolismo 4cido
de las crassuldceas (Keely, 1981 y 1982; Keely of
al., 1983).

Objetivos propuestos

Antes de emprender el presente trabajo se hizo una
revisién de los sjemplares que reposan en el Herbario

Nacionai Colombiano {COL), en el Herbario de la Fa-
cutad de Agronomia de la Universidad Nagcional,
Seccional de Medellin (MEDEL) y en el Herbario de
la Universidad de Antioquia {HUA). En el inventario
preliminar se observaron unas 55 especies de Sela-
ginellaceae, cerca de 50 especies de Lycopodiaceae
y 10 especies de Isbetaceae. Para muchos de los
ejemplares no se sabla si estaban correctamente de-
terminados y solamente aparecian publicadas unas
pocas especies {Alston, 1852; Fuchs, 1960; Mora y
Hageman, 1977; Murillo, 1966 y 1983; Santa, 1984).
En la actualidad la publicacin més completa corres-
ponde a las especies de Selagincia de Suramérica
Tropical (Alston et al., 1981). De lo anterior se ¢con-
cluye la necesidad de efectuar una revisién de las
especios que representan a cada género en nuestro
pais.

A través de este trabajo de investigacidn se praten-
dieron lienar en alguna medida ciertos objetivos, ta-
les como:
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. Reconacer las licopodineas en su habitat natu-
ral para establecer su distribucién geogréfica. Al
cumplir este objetivo se podrian detectar espe-
cies en peligro de extincién y plantear poltticas
tendientes a protegerias.

. Tratar taxonémicamente las especies, o cual
permitiria no sélo conocer los representantes de
nuestro pais, sino también delimitar algunas ca-
racteristicas que los identifiquen,

. Reconocer las posibles barreras geograficas en
la dispersion de las licopodineas, lo cual explica
la ubicacién de las especies actualas.

»  Conocer y divulgar las especies que brindan
explotacién bajo akgin punto de vista.

. Asesorar a estudiantes de la carrera de Biolo-
gia en el campo de {a investigacién. Se lograria
este objetivo con el desarrollo de subproyectos
que contemplaran parametros particulares de
un género o de un grupo de especies.

v Elaborar una coleccidn que representara fas es-
pecies de nuestro pals. Asl se dispondria de un
material da consulta.

MATERIALES Y METODOS

Para coleccionar los ejemplares se visitaron las re-
giones que se describen en esta secciin, las cuales
aparecen sefialadas en la figura 1. En la mayoria de
los casos se dispuso de un vehiculo que permitiera
Ia recoleccin no sdlo en el sitio de legada sino tam-
bién durante el recomido entre la ciudad de Medeilin
y ese sitio. En algunos casos la movilizacién se reali-
Z6 por avién y luego se viajé al sitio de recoleccién.
Se visitaron los departamentos y localidades que
aparecen a continuacién.

Antioguia: Zonas del nordeste, Urabg, Pdramo de
Frontino y Lianos de Cuiv4.

Boyaca: Paramo de Las Cintas, Paramo del Pelado,
Paramo de La Rusia y Sierra Nevada del Cocuy.

Caldas: Zonas comprendidas entre Manizales y el
Nevado del Ruiz, y entre Aguadas y Manizales.

Caquetd: Zonas de Florencia, Montafiita, Morefia y
Sucra.
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Cauca: Pdramo de Puracé, Pdramo de Las Delicias y
carretera al mar.

Chaco: Zonas cercanas a Quibdé (Yuto, Las Animas,
Lioré, San Francisco de lchd, Tutunendo) e tsmina.

Cundinamarca: Carretera de Honda a Bogota, Lagu-
na de Chisacd, municipio de Choachf, Péramo de
Palacio, Paramo del Chamicero (Zipaquird).

Magdalena: Sierra Nevada de Santa Marta (San Pe-
dro de ia Sierra y Cuchilla de San Lorenzo).

Narifio: Paramo de Quillinsayaco y Volcén Galeras.

Quindio: Regiones cercanas a Finlandiz, Salenio, Ar-
menia y Sevilla.

Risaralda: Laguna del Otdn, zonas préximas al Neva-
do del Cisne y al Nevado de Santa Isabal.

Santander: Carretera Duitama-San Gil, Bucaraman-
ga-Barrancabermeja-Puerto Wilches, carretera Buca-
ramanga-California, carretera Bucaramanga-Pamplo-
na, paramos de La Calaverita, El Portillo y Ei Almor-
zadero.

Tolima: Zonas entre Murillo y Lbano, entre Mariquita
y €l Paramo de Letras, entre lbagué y el Nevado del
Tolima.

Valle del Cauca: Zona del Anchicay4 (carretera vieja
de Cali a Buenaventura) v zona del Bajo Calima (Ba-
jo Calima, San Isidro y La Trojita).

Para procesar las plantas de herbario se siguieron
metodos estandar: uso de la prensa de madera en la
recoleccién y formalizacién cuande era necesario,
secado del material en &l homno del herbaric de la
Universidad de Antioguia, adhesién de los especime-
nes en las carulinas, colocacidn de las etiquetas, re-
gistro en la coleccidn del herbario y esterilizacién por
congelacién durante ocha dias.

El trabajo de identificacién de los especimenes se
llevd a cabo mediante su comparacién con material
ya determinado en los siguientes herbarios: Herba-
rio de la Universidad de Antioquia (HUA), Herbario
Nacional Colombiano (COL) y Herbario de la Uni-
versidad Nacional Seccional de Medellin {MEDEL).
Como referencia se utilizaron las siguientes publi-
caciones: Alston et al. (1981), Fuchs (1960}, Mora
y Hageman (1977), @ligaard {1975, 1979a, 197%b
y 1983), Reed (1965 y 1966) y Rolleri (1980). Debi-
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do a la insuficiencia de los métodos anteriores fue
necesario solicitar la colaboracion de los doctores
Benjamin Dligaard de 1a Universidad de Aarhus {Di-
namarca), A, C. Jermy del Museo Britdnico de Histo-
ria Nalural y .J. Hickey de la Universidad de Miami.
Se enviaron ejamplares en intercambic con tedas las
instituciones citadas.

Para los esludios morfelogicos se procesd algun ma-
tesial histolégicaments. El procesamiente histaldgico
consisti® en la fijacidn con FAA (90% de stanol al
50%, cince por ciente de acétice glacial y cinco por
ciento de formol), deshidratacién ¢on alcohol butflico
terciario, infiltracion en parafina, elaboracién de cor-
tes de 10 pm de espesor y coloracién con &l progra-
ma de safranina y fast green (Johansen, 1943). Du-
rante el desancllo del proyecto se asesoré un trabajo
de investigacién relacionado con el estudio de los es-
trébiles y las esporas de algunas especies de Selagl-
nella de Antioquia (Buitrago, 1986).

RESULTADOS

A continuacion aparecen para cada género las espe-
cies que fueron recolectadas durante el desarrollo
del presente trabajo de investigacién. Después del
nombre de cada especie, se describen los ejempla-
res correspondientes., Cada ejemplar se identilica
con la localidad donde se recolecté (depariamento,
municipio, corregimiento, etc.), la alura sobre el nivel
del mar, ol nombre del racolector o los nombres de
los recolectores y o numero de coleccion. Algunas
especies estaban demasiado difundidas; por consi-
guiente en estos casos sdlo se anotd el rango altitu-
dinal y los departamentos donde fueron recoleciadas.

Familla Isbetaceae
IsGetes andina Spruce ex Hooker

Antioquia, Urrao, Paramo de Frontino, Laguna de
Campanas, 3700 m, Santa 1198

Cauca, carretera de Totord a Inza, Paramo de Las
Delicias, 3200 m, Santa ef al. 976

Cundinamarca, Usme, Laguna de Chisaca, 3650 m,
Santa y Buitrago 877; Zlpaquira, Alto del Cha-
micero, 3200 m, 1022

isdetes killipii C. V. Morton

Antioquia, Urrao, Paramo de Frontino, 3400 m, Santa
1184; 3370 m, Santa 1185

Cundinamarca, La Calera, abajo del Paramo de Pa-
lacio, 3500-3800 m, Santa 1027

Narifio, Pasto, Paramo de CQuillinsayace, 3100 m,
Santa y Buitrago 924

Risaralda, carretera entre Laguna Verde y Laguna
del Otdn, 3950 m, Santa et al. 947

Isdetes killipii vel. atf.

Boyacd, Chita, carretera Chita-Socha, antes de El
Carddn, 3450 m, Santa y Escobar 1121; carre-
tera Cocuy-Chita, 395G m, Santa y Escobar
1118, 1119; 3760 m, Santa y Escobar 1115,
1116; Guicén, Siera Nevada del Cocuy o Gui-
cén, carretera hacia Cubard, 4030 m, Santa y
Escobar 1113

Cauca, Puracé, Paramo de Puracé, Laguna de San
Rafael, 3300 m, Santa et al. 1000

Narifio, Pasto, Volcan Galeras, 3870 m, Santa y Bui-
trago 939

Bantander, Cerrito, Paramo del Almorzadere, 3750
m, Santa y Escobar 1112, En este sitio tam-
bién se efectud una coleccién mixta (Santa y

Escobar 1110) de /. kiliipli y i. kitlipii x L killipii
vel. aff.

Isdetes novo-granadensis H. P. Fuchs

Narifio, Pasto, Paramo de Quillinsayaco, 3100 m,
Santa y Buitrago 925; Volcan Galeras, 3870 m,
Santa y Bultrago 940

Familla Lycopodiaceae

Huperzia aqualupiana (Spring) Rothm.

Antioquia, Guatapé, finca Montapinar, 1890 m, Santa
y Vallejo 1070

Huperzia sp. aff. breviofolia (Hook & Grev.) Holub

Caldas, Villamaria, carretera entre Manizales y el Ne-
vado del Ruiz, 3150 m, Santa v Hoycs B86A;
3750 m, Santa y Hoyos 688; Santa et al. 957

Tolima, carretera Mariquita-Manlzales, Alto de Leiras,
3300 m, Santa y de Escobar 855

Julio/Dicismbre, 1888



Huperzia brongniartii (Spring) Trevisan

Antioquia, Yarumal, Alto de Ventanas, 3000 m, Santa
607, 608

Cauca, El Tambo, carretera al mar por el 20 da julio,
2320 m, Santa et a/. 988

Huperzia callitrichifolia (Mett.) Holub

Tolima, carretera Mariquita-Manizales, paraje La Li-
bia, 3000-3200 m, Santa y de Escobar 853

Huperzia capeilae (Herter) Holub

Antioquia, Urrao, Pdramo de Frontino, 3250 m, Santa
1183; 3320 m, Santa 1176; 3550 m, Santa
1193; 3850 m, Santa 1195, 1196

Boyaca, Duitama, carretera a Charald, subiendo al
Paramo de La Rusia, 3600 m, Santa y Escobar
1084

Caldas, Villamaria, carretera entre Manizales y el Ne-
vado del Ruiz, 3640 m, Santa y Hoyos 683;
3460 m, Santa y Hoyos 684; 3940 m, Santa y
Hoyos 693

Cauca, carretera de Totoré a Inz4, Piramo de Las
Delicias, 3200 m, Santa et al. 977

Cundinamarca, La Calera, Padramo de Palacio, 3500-
3800 m, Santa 1031

Narifio, Pasto, Volcdn Galeras, 3600 m, Santa y Bui-
trago 942

Huperzia crassa (Willd.) Rothm.

Boyacd, Cocuy, carretera Cocuy-Chita, 3830 m, San-
ta y Escobar 1117, Guicdn, Sierra Nevada del
Cocuy, camretera hacia Cubara, 4200 m, Santa
y Escobar 1114

Caldas, Villamaria, carrstera entre Manizales y el Ne-
vado del Ruiz, 3940 m, Santa y Hoyos 694;
3760 m, Santa y Hoyos 686, 687; 3950 m, San-
ta y Hoyos 890; 4130 m, Santa y Hoyos 696;
3740 m, Santa et al. 956

Narifo, Pasto, Volcan Galeras, 3920 m, Santa y Bui-
trago 937; 3900 m, Santa y Buitrago 938
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Risaralda, entre los nevados El Cisne y Santa (sabel,
3810 m, Santa et al. 950; entre Laguna Verde y
Laguna del Otdn, 3930 m, Santa et al. 949

Huperzia crusnta (Spring) Rothm.

Antioquia, Urrao, Pdramo de Frontino, 3370 m, Santa
1186

Boyacd, Duitama, Paramoc de lLa Rusia, 3540 m,
Santa y Buitrage 887; 3370 m, Santa y Escobar
1086

Caldas, Villamaria, cametera de Manizales al Nevado
del Ruiz, 3940 m, Santa y Hoyos 692

Cauca, Puracé, Paramo de Puracé, Laguna de San
Rafael, 3350 m, Santa y Hoyos 722

Cundinamarca, La Calera, Pdramo de Palacio, 3500-
3800 m, Santa 1028; Zipaquira, Alto dsel Chami-
cero, 3200 m, Santa 1023; Usme, Laguna de
Chisaca, 3500 m, Santa y Buitrago 872; 3550
m, Santa y Buitrago 874; 3650 m, Santa y Bui-
trago 875, 876

Santander, Cerrito, Paramo del Almorzadero, 3750
m, Santa y Escobar 1109; Ton4, carretera Ber-
lin-vetas, Pdramo de La Calaverita, 3600 m,
Santa y Escobar 1097

Huperzia dianae (Herter) B. 9Iig.

Antioquia, Urrao, Paramo de Frontino, 3450 m, Santa
1177, 1178, 1179; 3500 m, Santa 1181; 3580
m, Santa 1189, 1190; 3760 m, Santa 1182;
3700 m, Santa 1197

Huperzia dichaeoides (Maxon) Holub

Valle, Buenaventura, 9 km abajo de la Central Hi-
droeléctrica de Anchicayd, 300 m, Santa y San-
chez 1052

Huperzia eversa (Poiret) B. @ligaard.

Antioquia, Urrae, subiendo al Paramo de Frontino, La
llusién, 3000 m, Santa 1173; 3150 m, Santa
1174

Caldas, carmretera entre Manizales y el Nevado del
Ruiz, 3080 m, Sanla y Hoyos 676
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Cauca, Puracé, carretera al Paramo de Puracé, 3180
m, Santa y Hoyos 718; carretera de Totors a
Inz4, flanco oriental de la Cordillera Cantral,
3080 m, Santa st ai. 983; 2080 m, Santa ef al.
985; El Tambo, cametera al mar por el 20 de
Julio, 2280 m, Santa ot al. 999

Narifio, Pasto, subiendo al Paramo de Quillinsayaco,
3060 m, Santa y Buitrago 922; Paramo El T4-
bano, entre Pasto y El Encano, 3120 m, Santa
y Buitrago 936

Tolima, bagué, trocha hacia el Nevado del Tolima,
2670 m, Santa ef al. 953

Huperzia firma (Mett.) Holub

Caldas, Villamarfa, carretera de Manizales al Nevado
del Ruiz, 3080 m, Santa y Hoyos 679

Cauca, Puracé, entre ia entrada a Pilimbald y la La-
guna de San Rafael, 3200 m, Santa et al. 1002;
3250 m, Santa y Hoyos 721; carretera de Toto-
rd a Inz4, flanco oriental de la Cordillera Cen-
tral, 3120 m, Santa et 2/. 980; flanco occidental
de la Cordillera Central, 3030 m, Santa et al
972

Tolima, Ibagué, entre Juntas y el Nevado del Tolima,
2850 m, Santa et al. 965; carretera de Mariquita
a Manizales, Alto de Letras, 3300 m, Santa y
Escobar 856; paraje La Libia, 3000-3200 m,
Santa vy de Escobar 854

Huperzia funiformis (Spring) Trevisan

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de
San Isidro, 30-40 m, Santa y Sdnchez 1048

Huperzia lignesa (Herter) Holub

Santandar, Tona, Serranfa da Santurbdn, carretera
de Berdin a Vetlas, Pdramo de La Calaventa,
3690 m, Santa y Escobar 1096

Hupoerzia linifolia (L.) Trevisan

Antloquia, Dabelba, rio Chéver, 350 m, Santa y
Brand 802; Yolombd, orilla del ric Porce, Pi-
choncito, 1000 m, Santa 543; Zaragoza, 200 m,
Sama 561

Choed, Quibdd, rio lchd, 50 m, Santa ¢ al. 1156

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de Ba-
jo Calima, 40 m, Santa y Sanchez 1049; corre-
gimiento de Cérdoba, 100 m, Santa y Hoyos
748; Dagua, La Eisa, 610 m, Santa y Sdnchez
1059

Huparzia molongensis (Herter) Holub

Tolima, carretera de Mariquita a Manizales, paraje La
Libia, 3000-3200 m, Santa y de Escobar 852

Huperzia ocanana (Herter) Holub

Antioquia, Urrao, Paramo de Frontino, 3550 m, Santa
1180, 1187; 3250 m, Santa 1188; 3580 m, San-
ta 1191; 3800 m, Santa 1194

Boyaca, Aquitania, Paramo de Las Cintas, 3030 m,
Santa y Escobar 1122; 3200 m, Santa y Esco-
bar 1124; Duitama, Pdramo de La Rusia, 3500
m, Santa y Buitrago 883; 3540 m, Santa y Bui-
trago 885; 3600 m, Santa y Escobar 1085

Cundinamarca, La Calera, Pdramo de Palacio, 3500-
3800 m, Santa 1029, 1030; Usme, subiendo a
la Laguna de Chisacd, 3550 m, Santa y Buitra-
go 879; Zipaquird, Alto del Chamicero, 3000-
3200 m, Santa 1017, 1020

Narifio, Pasto, Parame de Quilinsayaco, 3100 m,
Santa y Buitrage 930

Santander, Cerrito, Paramo del Almorzadero, 3500
m, Santa y Escobar 1108; Tona, carretera de
Berlin a Baraya, Paramo del Saladito, Alto del
Portillo, 3850 m, Santa y Escobar 1101

Huperzia phylicifolia (Desv. ex Poiret) Holub

Cauca, Puracé, carretera al Paramo de Puracé, 3250
m, Santa y Hoyos 719

Huperzia reflexa {Lam.) Travisan. 100-2800 m

Antioquia, Boyacd, Caldas, Caquetd, Cauca, Chocé,
Cundinamarca, Magdalena, Quindio, Santander
del Norte, Tolima, Vaile del Cauca

Huparzia riobambensis (Herter) B. dlig.

Antioquia, Santa Rosa de Osos, Llanos de Cuiva,
2740 m, Santa 944

Julio/Diciembre, 1988



Boyacad, Aquitania, carrstera de Sogamoso a Pajari-
10, Paramo de Las Cintas, 3100 m, Santa y Es-
cobar 1123; Chita, carretera de Chita a Socha,
3230 m, Santa y Escobar 1120

Cundinamarca, La Calera, carretera al Paramo de
Palacio, 3000-3200 m, Santa 1024, 1025, 1026;
3500-3800 m, Santa 1032

Santandar del Norte, Chitag4, comegimiento de Pre-
sidente, 3400 m, Santa y Escobar 1107, 1107A

Huperzia sellifolia 2ligaard

Narifio, Pasto, Paramo de Quillinsayaco, 3100 m,
Santa y Buitrago 926, 927

Huperzia sp. (grupo de Huperzia saururus)

Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta, carretera
a la cuchilla de San Lorenzo, 2360 m, Santa y
de Escobar 659; estacién de Inravisidn, 2400
m, Santa y de Escobar 637

Caidas, carretera de Manizales al Nevado del Ruiz,
3950 m, Santa y Hoyos 689

Risaralda, carretera entre el Nevado del Ruiz y el
Nevado de Santa Isabel, 3870 m, Santa et al.
945; carretera entre Laguna Verde y Laguna de!
Otan, 3930 m, Santa et al. 948

Huperzia subulata (Pairet) Holub.

Cauca, carretera de Totoré a Inz4, flanco oriental de
la Cordillera Central, cerca al Piramo de Las
Delicias, 3080 m, Santa et al 981; 3100 m,
Santa et al. 981; flanco occidental de !a Cor-
diilera Central, 3080 m, Santa et a/. 973

Huperzia taxifolia (sw.) Trevisan

Magdalena, Sierra Nevada de Santa Manta, carretera
a la cuchilla de San Lorenzo, Et Campano,
1350 m, Santa y de Escobar 628; cerca a la
estacién de Telecom, 1700 m, Santa y de Es-
cobar 651

Huperzia tetragona (Hook. & Grev.) Trevisan

Caldas, Villamaria, camretera de Manizalks al Nevado
del Ruiz, 3740 m, Santa of al. 955
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Huperzia urbanii (Henter} Hoiub.
Cauca, El Tambo, carretera al mar por el 20 de Julio,

flanco occidental de la Cordillera Occidental,
2300 m, Santa &t al. 990

Narifio, Pasto, carretera al Pdramo de Quillinsayaco,
entre El Encano y Santiago, 3100 m, Santa y
Buitrago 934

Tolima, carretera de Mariquita a Manizales, Alto de
Letras, 3300 m, Santa y de Escobar 858

Huperzia ulixis (Herter) Holub

Narifo, Pasto, Péramo de Quillinsayaco, 3100 m,
Santa y Buitrago 928, 929

Lycopodielia alopecurpides (L.) Granfill

1890-3500 m. Antioquia, Boyac4, Narifio y Valle del
Cauca

Lycopodiefia caroliniana (L.) Pichi-Serm.

Antioquia, Guatapé, finca Montepinar, 1890 m, Santa
y Vallejo 1074; San Vicente, Chaparral, 2200-
2500 m, Santa 538

Cauca, Ei Tambo, carretera al mar por el 20 de Julio,
flanco occidental de la Condillera Occidental,
1800 m, Santa et al. 997

Chocd, carretera de Bolivar a Quibdd, El Doce, 700
m, Santa 415

Lycopodieila cemua (L.} Pichi-Serm. 100-3000 m

Antioquia, Boyacd, Caldas, Caquetd, Cauca, Cho-
¢S, Magdalena, Quindio, Tolima, Valle de!
Cauca

Lycopodielia glaucescens (Frest.} B. @lig.

Cauca, carretera de Totoré a Inz4, flanco oriental de
la Cordillera Central, 2850 m, Santa of al. 986,
987

Lycopodielia lehmannii (Hieron.) B. @ilg.

Cauca, El Tambo, carretera al mar por el 20 de Julio,

flanco occidental de la Cordillera Occidental,
2000 m, Santa ot g/. 993
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Lycopodiella pendulina (Hook.) B. @lig.

Antioquia, carretera de San José de la Montafia a
Toledo, km 12, 2720 m, Santa et al. 475

Cauca, carretera de Toford a Inzd, flanco occidental
da la Cordillera Central, 3100 m, Santa et al.
974; flanco criental de la Cordillera Central,
3080 m, Santa et al. 984

Nariflo, Pasto, subiendo al Pdramo de Quillinsayaco,
3100 m, Santa y Buitrago 935

Lycopodiella riofriol (Sodiro) B. @iig.

Antioquia, carretera entre San José de la Montafia y
Toledo, km 12, 2700 m, Santa et al 474; Yaru-
mal, Aito de Ventanas, 3000 m, Santa 605

Cauca, El Tambo, carretera al mar por el 20 de Julio,
flanco occidental de la Condillera Occidental,
1850 m, Santa et al. 995

Lycopodielia trianae {Hieron.) B, Dlig.

Chocé, Quibds, cerca al corregimiento de Yuto, San-
ta y Arboleda 276

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de Ba-

- jo Calima, 40 m, Santa y Sanchez 1050; corre-

‘gimiento de Cérdoba, orilla del ric Dagua, 100

m, Santa y Hoyos 748; carrstera vieja de Cali a

Buenaventura, después de Anchicays, 300 m,
Santa & Hoyos 747

Lycopodium clavatumn (L.) 1350-3680 m

Antioquia, Boyaca, Caldas Caqueta, Cauca, Cundi-
namarca, Magdalena, Narifio, Santander, San-
tander del Norte, Tolima y Valle del Cauca. En
este¢ grupo sobresalen la variedad Aristatum
(Humb. & Bonpl. ex Willd.} Spring y la subespe-
cie contiguum {KL.)

Lycopodium jussiaei Poiret, 1500-3460

Antioquia, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Narifio,
Tolima

Lycopodium magallenicum (F'alisot) Sw

Antioquia. Urrao, Paramo de Frontino, 3480 m, Santa
1182

Boyacé4, Duitama, Paramo de La rusia, 3540 m, San-
ta y Buitrato 886

Caldas, camretera de Manizales al Nevado del Ruiz,
2840 m, Santa y Hoyos 691

Cauca, carretera de Totord a Inzd, Paramo de Las
Delicias, 3200 m, Santa et a. 978; Puracé, ca-
nmetera al Paramo de Puracé, 3180 m, Santa y
Hoyos 717

Cundinamarca, camretera de Bogotd a Choachi, El
17, 3300 m, Santa y Escobar 1125; Usme, cer-
ca a la Laguna de Chisaca, 3550 m, Santa y
Buitrago 878

Narifio, Pasto, Volcan Galeras, 3610 m, Santa y Bui-
trago 941

Santander, Tond, carretera de Berlin a Vetas, Péra-
mo de La Calaverita, 3620 m, Santa y Escobar
1102

Lycoodium thyoides Willd, 1800-3320 m
Antioquia, Cauca, Cundinamarca, Magdaiena
Familia Selaginellaceae

Selaginelia anceps (C. Presl) C. Presl.

Antioquia, Chigorodé, El Tigre, 100 m, Santa y Brand
827; Mutaté&, rio Bedd, 190 m, Santa y Buitrago
1064, Segovia, rio Pocuné, 900 m, Santa 586;
Yolombé, orilla del rio Porce, cerca a Porcecito,
1000 m, Santa 545; orilla del rio San Lorenzo,
El Cedro, Santa 594; Taraza, rio Piedras, 120
m, Santa 614; Zaragoza, 200 m, Santa 553

Caquetd, Florencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta1219

Chocd, Quibds, San Francisco de Iché, arilla dal rio
Ichd, Santa et al. 1158

Valle del Cauca, Buenaventura, carretera vieja de
Cali a Buenaventura, km 52, quebrada La Vibo-
ra, 300 m, Santa y Hoyos 758

Selaginella applanata A. Braun

Antioquia, Anori, 200 m, Santa 564; Segovia, 900 m,
Santa 582, 584; Zaragoza, 200 m, Santa 551,
557, 559; Taraza, 120 m, Santa 615

Julio/Diciembra, 1989



Caquetd, Florencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1206; rio Hacha, 300 m, Santa 1224; More-
lia, 300 m, Santa 1258

Selaginsella articulata (Kunze) Spring

Antioquia, Mutata, 220 m, Santa y Brand 807; 190 m,
Santa y Buitrago 1063

Chocs, Quibdd, cerca a Tutunendo, 100 m, Santa of
al 1144

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de
San Isidro, La Trojita, 30-40 m, Santa y Sén-
chez 1035

Selagineila arthritica Atston

Antioquia, Chigorodé, 90 m, Santa y Brand 830;
Dabeiba, 270 m, Santa y Brand 793; 260 m,
Santa y Buitrago 1068; Mutat4, 130 m, Santa
y Brand 809, 811, 812; 140 m, Santa y Brand
816, Turbo, Lomas -Aisladas, 70 m, Sama y
Brand 834 :

Selaginella asparula Spring

Caqueta, Montafiita, 300 m, Santa 1228; Morelia,
300 m, Sarnta 1253

Selaginelia cf. atirrensis Hieron

Antioquia, Mutata, quebrada Sabaletas, 240 m, Santa
y Buitrago 1067; Yarumal, 2030 m, Santa 603

Cauca, El Tambo, carretera al mar por Uribe, que-
brada El Curuco, 2150 m, Santa et al. 1011;
carretera al mar por el 20 de Julio, flanco occi
dental de la Cordillera Occidental, 1800 m, San-
ta of al. 998

Chocd, Quibdd, entre Tutunendo y El 18, 300 m,
Santa 417; entre Tutunendo y San Francisco de
Iché, 50 m, Santa et a/. 1154, 1161

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de
Cérdoba, rio Dagua, 100 m, Santa y Hoyos
752; cametera de Buenaveniura a Cali, km 35,
250 m, Sanla y Hoyos 754; carretera vieja de
Cali a Buenaventura, cerca a Anchicays, 550
m, Santa y Hoyos 745; Dagua, La Cascada,
350 m, Santa y Hoyos 741; entre La Cascada y
€l Danubio, 300 m, Santa y Hoyos 743
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Sefaginelia breynii Spring

Santander, Puerto Wilches, 220 m, Sania y Bultrago
908, Sabana de Torres, 220 m, Santa y Buitra-
go 909

Selaginelia cf. cheiromorpha Alston

Valle del Cauca, La Cumbre, carretera entre El Pal
mar y Bitaco, 1520 m, Santa y Hoyos 765;
Queremal, 1280 m, Santa y Hoyos 733

Selaginelia ¢f. cavifolia A. Braun

Antioquia, carretera entre San José de la Montafia y
Toledo, cerca a la quebrada Santa inds, 2660
m, Santa et al. 470

Selaginella chionoloma Alston ex Crabbe & Jermy

Caquetd, Florencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1220; quebrada ia Unidén, 460 m, Santa
1250; rio Hacha, 300 m, Santa 1225; Morelia,
300 m, Santa 1257

Selagineila chrysoleuca Spring

Santander, Gambita, carretera entre Duitama y Cha-
rald, 2220 m, Santa y Buitrago 893

Selaginella cladorrhizans A. Braun

Cauca, El Tambo, carretera al mar por Uribe, entre
La Romelia v El 81, 2150 m, Santa ef al. 1012

Magdalena, Ciénaga, carretera a San Pedre de la
Sierra, 1540 m, Santa y de Escobar 645; Santa
Marta, camretera a la cuchilla de San Lorenzo,
1400-1650 m, Santa y de Escobar 629, 631,
633

Valle del Cauca, caretera vieja de Cali a Buenaven-
tura, km 52, 300 m, Santa y Hoyos 756; que-
brada La Delfina, 300 m, Santa y Hoyos 759

Saliaginelia conduplicata Spring

Antioquia, Anorl, Dos Bocas, 200 m, Santa 565; Se-
govia, rio Pocuné, 900 m, Santa 587; Tarazd,
ric Pledras, 120 m, Santa 616; Valdivia, 500 m,
Santa 612; Zaragoza 200 m, Santa 560
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Santander, Barrancabermeja, 120 m, Santa y Buitra-
go 902; Puerto Wiiches, 130 m, Sania y Buitra-
- go 907

Selaginslia of. cordifolia Spring

Antioquia, Dabeiba, La Llorona, 400 m, Santa y
Brand 778; 470 m, Santa y Buitrago 1069; 500
m, Santa 331

Selaginelia diffusa (C. Presl.) Spring

Antioquia, Amaga, Cuatro Palos, 1400 m, Santa y
8anta 549; Barbosa, 1360 m, Santa 540; Girar-
dota, 1470 m, Santa 539; Valdivia, 2750 m,
Santa 608

Caquets, Florencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1205, 1215; rio Hacha, 300 m, Santa 1221;
quebrada La Portada, 1200 m, Santa 1234

Caldas, Filadelfia, 1260 m, Santa y Hovos 668; Mani-
-zales, 2030 m, Santa y Hoyos 672

Cauca, Piendamd, 1800 m, Santa y Hoyos 712

Magdalena, Ciénaga, carretera a San Pedro de la
Sierra, 1410 m, Santa y de Escobar 650; Santa
Marta, carretera a la cuchilla de San Lorenzo,
1050 m, Santa y de Escobar 624; 1520 m, San-
ta y de Escobar 632

Quindie, Fintandia, rio Barbas, 1950 m, Santa y Ho-
yos 688; Salento, caserio de Boquia, quebrada
Santa Rita, 1800 m, Santa y Hoyos 707

Santander, Charald, verada La Cantera, 1440 m,
Santa y Buitrago 895

Valle del Cauca, La Cumbre, camretera entre El Palmar
y Bitaco, 1520 m, Santa y Hoyos 766; carretera
vieja de Cali a Buenaventura, 10 km después de
Anchicayd, 300 m, Santa y Hoyos 746; Dagua,
entre La Cascada y El Danubio, 300 m, Santa y
Hoyos 742; 3 km después de Queremal, 1380 m,
Santa y Hoyos 731; 7 km despuéds de Queremal,
1200 m, Santa y Hoyos 735; km 18, por la entra-
da a Tocots, 1800 m, Santa y Hoyos, 726

Selaginella erythropus (Martius) Spring

Antioquia, Amaga, 1400 m, Santa y Santa 548; Bar-
bosa, estacién Botero, 1200 m, Santa 542 Da-
beiba, 500 m, Santa y Brand 775

Caldas, Aguadas, 640 m, Santa y Hoyos €65; Finlan-
dia, 1620 m, Santa y Hoyos 667, La Merced,
800 m, Santa y Hoyos 666.

Tolima, Ibagué, 1200 m, Santa et al. 961; Mariquita,
rio Guamo, 380 m, Santa y de Escobar 865

Valle del Cauca, Sevilla, corregimiento de Quebrada
Nueva, 1070 m, Santa y Hoyos 710

Selaginelia exaltata (Kunze) Spring

Antioquia, Turbo, Lomas Aisladas, 70 m, Santa y
Brand 833

Caqueta, Montafita, 300 m, Santa 1227

Chocd, Istmina, Santa y Arboleda 263; Quibdd, ca-
metera de Tutunendo a San Francisco de lehs,
rio Ichd, 50 m, Santa of al. 1162

Selaginefia flagellata Spring

Antioquia, Dabeiba, La Llorona, 400 m, Santa y
Brand 782; quebrada Vallessi, 270 m, Santa y
Brand 795; rio Chéver, 350 m, Santa y Brand
799, Mutata, quebrada Longani, 130 m, Santa y
Brand 810; Segovia, rio Pocuné, 900 m, Santa
583, Turbo, Alte de Mulatos, 400 m, Santa y
Brand 839; Valdivia, 500 m, Santa 613; Taraz4,
corregimiento de Puerto Bélgica, 80 m, Santa
618

Selaginelia fragilis A. Braun

Caquetd, Florencia, guebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1211

Selaginelia cf. floxuosa Spring

Antioquia, Guatapé, finca Montepinar, 1890 m, Santa
y Vallejo 1072

Selaginsila geniculata (C. Presl.) Spring

Antioquia, Barbosa, 1360 m, Santa 541; Dabsaiba,
- quebrada Sabaletas, 270 m, Santa y Brand
804; 240 m, Santa y Buitrago 1065; Yolombé,
orita del rio Porce, cerca a Porcecito, 1000 m,
Santa 544, sitic El Pichén, finca El Pichoncito,
1000 m, Santa y Buitrago 1078; orilla del rio

San Lorenzo, E! Cedro, 1485 m, Santa 593
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Caqueta, Flerencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1204; rio Hacha, 300 m, Santa 1222; Sucre,
1120 m, Santa 1243 Morelia, 300 m, Santa
1261

Chocd, Carmen de Afrato, carretera a Quibds, El 17,
350 m, Santa et al. 1138

Quindfo, Armenia, 1500 m, Santa y Hoyos 709

Tolima, entre Mariquita y Fresno, 1000 m, Santa y de
Escobar 862; entre Murillo y Libano, 1850 m,
Santa et al. 958

Valle del Cauca, carretera vieja de Cali a Buena-
ventura, Dagua, caserio La Eisa, orilla izquier-
da del rio Digua, 600 m, Sama y Sanchez
1058; 3 km después de Queremal, 1380 m,
Santa y Hoyos 730; La Cumbre, carretera en-
tre El Palmar y Bitaco, 1520 m, Santa y Ho-
yos 764

Selagineiia haematodes (Kunze) Spring

Antioquia, Dabeiba, quebrada Sabaletas, 240 m,
Santa y Buitrage 1066; Segovia, rio Pocuné,
900 m, Santa 580; Yolombé, orilla del rio Porce,
cerca a Porcecito, 1000 m, Santa 546; Zarago-
za, 200 m, Santa 552

Caquetd, Florencla, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
1a 1214; rfo Hacha, 300 m, Santa 1223; Monta-
fiita, 300 m, Santa 1230

Selaginella . haenkeana Spring

Antioquia, Yarumal, cerca al Alto de Ventanas, 2800
m, Santa 621

Caldas, caretera entre Neira y Manizales, 3 km an-
tes de Manizales, 2030 m, Santa y Hoyos 670;
5 km antes de Manizales, 1640 m, Santa y Ho-
yos 669

Santander, Bucaramanga, carregimiento de La Cor-
cova, 1960 m, Santa y Buitrago 916; 2480 m,
Santa y Buitrago 920

Valle del Cauca, cametera vieja de Cali a Buenaven-
tura, km 18, por la entrada a Tocotd, 1880 m,
Santa y hoyos 725
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Selaginella cf. hantwegiana Spring

Tolima, carretera entre Murillo y Libano, 1950 m,
Santa et al. 959

Selaginelia horizontalis (C. Presl.) Spring

Antioquia, carretera al mar, 14 km después de Caftas-
gordas, 900 m, Santa y Brand 774; Dabeiba, des-
pués de La Lorona, 370 m, Santa y Brand 785;
rio Chéver, 350 m, Santa y Brand 803; Mutata,
150 m, Santa y Buitrago 1061; rio Villarteaga, 140
m, Santa y Brand 818; Turbo, Pueblohelio, rio
Mulatos, 180 m, Santa y Brand 841

Caquetd, Montanita, 300 m, Santa 1229

Chocd, Quibdd, cerca a Tutunendo, 100 m, Santa et
al. 1140

Valle de! Cauca, Buenaventura, corregimiento de
Cérdoba, rio Dagua, 100 m, Santa y Hoyos
750, 753; carretera nueva de Buenaventura a
Cali, quebrada La Delfina, 300 m, Santa y Ho-
yos 760, corregimiento de San Isidro, 40 m,
Santa y Sanchez 1044; carretera vieja de Cali a
Buenaventura, 2 km después de Anchicaya,
550 m, Santa y Hoyos 744; Dagua, La Elsa,
650 m, Santa y Sanchez 1055; 850 m, Santa y
Hoyos 739; rio El Engafio, 700 m, Santa y Ho-
yos 740 A

Selaginella humbceidtiana A. Braun

Antioqula, Anori, Dos Bocas, 200 m, Santa 568; Se-
govia, rio Pocuné, 900 m, Santa 581; Tarazi,
corregimiento de Puerto Bélgica, 90 m, Santa
619; Valdivia, 1000 m, Santa 610; Zaragoza,
200 m, Santa 555, 558

Magdalena, Santa Marta, carretera a la cuchilla de
San Lorenzo, caserio de Minca, 840 m, Santa y
de Escobar 622; 900 m, Santa y de Escobar
€23, El Campane, 1070 m, Santa y de Escobar
625; 1400 m, Santa y de Escobar 630

Santander, Bucaramanga, corregimiento de La Cor-
cova, 1260 m, Santa y Bultrago 915; Sabana
de Torres, 250 m, Sanla y Buitrago 911, 914

Tolima, Mariquita, motel Mi Ranchito, 450 m, Santa y
de Escobar 848; entre Mariquita y Fresno, 1000
m, Santa y de Escobar 864
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Selaginslia kochii Hieron

Caquetd, Florencia, La Unibn, 410 m, Santa 1252

Selaginelia kunzeana A. Braun

Antioquia, Dabeiba, La Uorona, 400 m, Santa y
Brand 779, 780; cerca a La Llorona, 370 m,
Samta y Brand 784; La Quinta Porra, 300 m,
Santa y Brand 788

Cauca, El Tambo, carretera al mar por Uribe, cerca a
El 81, 1890 m, Santa ef a/. 1015

Chocd, Carmen de Atrato, carretera a Quibdd, El 17,
350 m, Sarta ot 2/, 1137

Valle del Cauca, carretera vieja de Cali a Buena-
ventura, Dagua, La Elsa, 850 m, Santa y Ho-
yos 737, rio Digua, 630 m, Santa y Sanchez
1054; entrada a Tocotd, 1800 m, Santa y Ho-
yos 727

Selaginella lingulata Spring

Cauca, El Tambo, carretera al mar por Uribe, entre
La Romelia y El 81, 2200 m, Santa et al. 1009,
1010

Risaralda, Quinchia, 1970 m, Santa y Hoyos 768

Santander, Bucaramanga, corregimiento de La Cor-
cova, 2490 m, Santa y Buitrago 921

Tolima, bagué, Trocha entre Juntas y el Nevado del
Tolima, 2760 m, Santa ot al. 964

Selaginelia longissima Baker

Antioquia, Mutatd, rio Bedo, 190 m, Santa y Buitrago
1062

Chocd, Quibdé, carretera de Yuto a Liors, 40 m,
Santa et al. 1143

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de

San Isidro, La Trojita, 30-40 m, Santa y Sén-
chez, 1037

Selaginelia lychnuchus Spring

Santander, Bucaramanga, comregimiento de La Cor-
cova, 2220 m, Santa y Buitrago 818

Selaginella macilenta Baker

Santander, Bucaramanga, corregimiento de La Cor-
cova, 2480 m, Santa y Buitrago 919

Selaginella microphylia (Kunth) Spring

Antioquia, Santa Fe de Antioquia, ric Tonsusco, 640
m, Santa y Brand 769

Seiaginella mollis A. Braun

Antioquia, Mutatd, rio Villarteaga, 140 m, Santa y
Brand 817, Samta Fe de Antioquia, 1270 m,
Santa y Brand 770; Turba, Pueblobello, rfo Mu-
latos, 190 m, Santa y Brand 842

Santander, Sabana de Torres, 250 m, Santa y Buitra-
go 913

Valle dal Cauca, Buenavemura, comegimiento de
San Isidro, la Trojita, 30-40 m, Santa y Sanchez
1033

Selaginella novae-holiandiae (Sw.} Spring

Cundinamarca, Sasaima, rio Aguaduice, 870 m, San-
ta y Buitrago 870

Valle del Cauca, La Cumbre, carretera entre El Palmar
y Bitaco, 1520 m, Santa y Hoyos 767; carretera
de Buenaventura a Cali, km 45, 210 m, Santa y
Hoyos 755; cametera vieja de Cali a Buenaventu-
ra, Dagua, ric Bl Engafio, 700 m, Santa y Hoyos
740; 1000 m, Santa y hoyos 736; entrada a Toco-
14, 1800 m, Santa y Hoyos 729

Selaginella cf. oaxacana Spring

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de
8an Isidro, qusbrada Ordofitos, 30-40 m, Santa
y Sanchez 1046, La Trojita, 30-40 m, Santa y
Sanchez 1034 ,

Selaginella parkeri (Hook. & Grev.) Spring

Caqueta, Fiorencia, quebrada La Perdiz, 300 m, San-
ta 1216; Montahita, 300 m, Santa 1226; More-
lia, 300 m, Santa 1255

Selaginsila plana (Desv.) Hieron,

Tolima, Mariquita, 450 m, Santa y Escobar 847
{cultivada)
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Valle del Cauca, Buenaventura, caserio de Llano Ba-
jo, 60 m, Santa y Sdnchez 1051

Selaginelia radiata (Aublet) Spring

Cauca, El Tambo, carretera al mar por Uribe, cerca a
El 81, 1890 m, Santa et al. 1014; entre La Ro-
melia y EI B1, 2200 m, Santa et &/, 1008

Selaginefia cf. revoluta Baker

Chocd, Quibdd, carretera de Yuto a Llord, 40 m,
Santa et &/ 1147

Selaginelia rosea Alston

Tolima, Murillo, 1950 m, Santa et al. 960

Selagineila seemannii Baker

Valle del Cauca, Buenaventura, corregimiento de
Cérdoba, rfo Dagua, 100 m, Santa y Hoyos
751; carretera de Buenaventura a Cali, km 52,
300 m, Santa y Hayos 757

Selaginella sitvestris Asplund

Antioquia, Medellln, autopista Medellin-Bogotd, km
14, quebrada Piedras Blancas, Santa 1075

Cauca, Popayan, carretera a Coconuco, 2500 m,
Santa et al. 968

Caldas, carretera de Neira a Manizales, 3 km antes
de Manizales, 2030 m, Santa y Hoyos 671

Santander, Bucaramanga, corregimiento de La Cor-
cova, 2080 m, Samta y Buitrago 917

Selaginelia speciosa A. Braun
Antioquia, Zaragoza, 200 m, Santa 554

Choced, Quibdé, carretera de Tutunendo a San Fran-
cisco de khd, 100 m, Santa et al, 1163

Tolima, entre Mariquila y Fresno, 1000 m, Santa y de
Escobar 863

Selaginelia substipitata Spring

Quindio, Salento, caserio Boqula, quebrada Santa Ri-
fa, 1800 m, Santa y Hoyos 704, 705
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Selagineila tomentosa Spring

Chocd, Quibdd, camretera de Tutunende a San Fran-
cisco da Ichd, 50 m, Santa of g/. 1159

Selaginella umbrosa Lamaire ex Hieron

Antioquia, Turbo, Allo de Mulatos, 400 m, Santa y
Brand 840; ric Mulatos, 190 m, San’la y Brand
845

Selaginella ¢l. wolfii Sadiro

Antioguia, Dabeiba, La Llorona, 400 m, Santa y
Brand 781; 370 m, Sarta y Brand 783; quebra-
da Vallesl, 270 m, Santa y Brand 794; Mutal4,
rio Villarteaga, 140 m, Santa y Brand 815

Caqueta, Florencia, quebrada La Porlada, 1280 m,
Santa 1231; 1170 m, Santa 1237

Chocd, Quibdd, carretera de Tutunendo a San Fran-
cisco de Iché, rio Ichd, 50 m, Santa ot &l. 1157,
1160

Valle del Cauca, carretera vieja de Cali a Buenaven-
tura, Dagua, La Elsa, 630 m, Santa y Sanchez
1056; Queremal, 1380 rm, Santa y Hoyos 732

DISCUSION

En este informe se incluyen 91 especies de licopodi-
neas, la mayor parte de ellas coleccionadas en ia
regién andina. Las especies anotadas corresponden
a aquelias que pudieron ser identificadas, puesto que
en el Herbario de la Universidad de Antioguia (HUA)
aun quedan ocho especies por identificar. Del género
Selaginelia se coleccionaron 56 especies de las cua-
les se determinaron 48. De la familia Lycopodiaceae

se reportan 39 especies. Se identificaron cualro es-
pecies de Jsdetfes.

Hasta el presente el trabajo mis completo sobre la
familia Selaginellaceae de América Tropical es el de
Alston st al. (1981), en el cual aparecen unas 80 es-
pecies de Selaginelia de Colombia; sin embargo, en
nuestra pals hay mads de 80 especies de Selaginelia,
si se tiene en cuenta que en este informe hay algu-
nas especies que no estdn incluidas en la publica-
cién citada. Segun Oilgaard {comun. pers.) en Co-
lombia hay cerca de 100 especies de la familia Lyco-
podiaceae. En lo referente a Isates, al observar las
colecciones del Herbario Nacional Colombiano
(COL), también se concluye que en ei pals hay mas
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de cuatro especies de este género. De lo anterior se
deduce la necesidad de que diferentes investigado-
res 0 grupos de investigadores emprendan por sepa-
rado el estudio sistematico de cada una de las fami-
lias de licopodineas.

Como puede apreciarse por la distribucion de las
especles, Isdefes estd relegado a las regiones pa-
ramunas. Las especies de Lycopodiaceae también
predominan en las regiones altas sobre el nivel del
mar, la mayorla por encima de los 2500 m. En
cuanto a Selaginelia, se observa un alto nimero de
especies por debajo de jos 1500 m. En los péra-
mos ne alterados por el hombre se observa, ade-
mas de las especles de Isdetes, un alto nimero de
especies de Lycopodiaceae, predominantemente
del género Huperzia. Con la introduccién de la ga-
naderia y de la agricultura, en esas zonas desapa-
recen las especies de ambos grupos. Una politica
sana para preservarlas consistiria en declarar esos
territorios como reservas nacionales bajo el cantrol
del Inderena. La mayoria de las especies de Ssla-
ginglia predominan en zonas hiimedas y sombrea-
das, principaimente en las orillas de rios y quebra-
'das; pocas crecen en areas que hayan sido desti-
nadas a la ganaderia y casi todas sucumben con la
defarestacién. Para preservar el mayor nimero po-
sible de especies de Selaginella, se recomienda
que al deforestar se deje una faja de bosque a am-
bos lados de rios y quebradas.

Durante los trabajos da cango se tomaron muestras
principalmente en 14 departamentos (fig. 1) a los
cuales estan circunscritas las tres cordilleras y la par-
te baja de la Sierra Nevada de Santa Marta. A pesar
de que se muestired una gran porcién del territorio
nacional, en fuluros proyectos seria conveniente in-
cluir algunos sitios no visitados en Chocd (cerro de
Tatamd), Huila, Narifio, Amazonia, Llanos Orienta-
les, Sierra de La Macarena, la parte alta de la Sie-
rra Nevada de Santa Marta, la zona limirofe con
Venszuela, etc.

En la actualidad pocos son los usos que se les da a
las plantas del grupo de las licopodineas. El campo
de aplicacién mds frecuente es el omato hogarefio.
Algunas especies se cultivan como plantas de inte-
rior (Muperzia reflexa, Selaginella rosea). Otras espe-
cies se utilizan como areglo de navidad (Lycopo-
diurn clavalum} o como adomo an los ramos de flo-
res (Lycopodium jussiaei). En los paramos, hay evi-
dencia de que los conejos se alimentan con el follaje
de /sdetes. En el pasado se reporta el empleo de las
esporas de Lycopodium en la produccién de deste-

llos artificiales, de polvos secantes y en el tratamien-
1o de afecciones renales, de la piel y contra pardsitos
inlestinales; en el presente estos usos carecen de
recomendacién.

Para la familia Lycopodiaceae el sistema de clasifi-
cacion seguido aqul es el propuesto por Qligaard
(1987). Se coleccionaron 27 especies de Huperzia
(70%), ocho de Lycopodiella (20%) y cuatro de
Lycopodlum (10%). El material coleccionado se
puede emplear con diferentes propésitos. Uno de
ellos es la preparacién de cortes. Se elaboraron
cortes de talle de la mayoria de especies de Lyco-
podiaceae coleccionadas. Al cbservarlos se conclu-
yé que en Huperzia no siempre se forma esclerén-
quima; cuando dicho tejido se forma, carece de lig-
nina y se ubica en la zona externa del cériex o an
las zonas interna y externa. En Lycopodielia y
Lycopodium siempre se forma esclerénquima con
deposicién de lignina. En Lycopodium el asclerén-
quima se localiza primordialmenta en la zona inter-
na del cértex, en tanto que en Lycopodielia lo hace
en el cortex medio (Santa, 1986). También se pue-
de emplear material de herbario para estudiar ca-
nales de mucflago (Bruce, 1976), pared de los es-
porangios (Sligaard, 1975) y morfologia de esporas
{Wilce, 1872).

El material de herbario de Selaginelia pueds servir
para realizar estudios sobre los patrones estrobilares
{Horner y Amott, 1963), morfologia comparada de las
megasporas y de las microsporas (Hellwig, 1969;
Tryon, 1949}, morfologia de los esporangios {So-
mers, 1982), estrategias en la dispersién de las es-
poras {Koller y Scheckler, 1986), etc. Todos esos tra-
bajos son de gran utilidad en la interpretacién taxo-
ndmica del grupo. Los ejemplares de Selaginella co-
leccionados en Antioquia sirvieron como base para
efectuar un trabajo de gradoe relacionado con los pa-
trones estrobilares y la mordologia de las esporas
(Buitrago, 1986).

l.a familia Isdetaceas es monotipica. Las plantas re-
feribles como Styfites (Amstutz, 1857) deben incluirse
como una espacie simple dentro del género /sdetas
(Hickey, 1886b). Del género Isdetes sélo se reportan
en este trabajo cuatro especies, de las cuales hay
una sin describir (/. kiffipii vel. aff.). Parece que en
esta Ultima especie se circunscriben algunos ejem-
plares anotados por Fuchs como Isdetas bischleras
Fuchs spec. nov., ined. o como Isdetes boyacensis
Fuchs ined. (Hickey, comun. pers.). Las plantas dis-
tinguidas como /sdetes dichoforna Maora & Hageman
{Mara y Hageman, 1977) parecen ser variantes de
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Isdatas novogranadensis H. P. Fuchs (Hickey,
1986b). La clasificacién del grupo se ha basado prin-
cipalmente en la ornamentacién de las megasporas.
No sélo este cardcter sino también los caracteres ve-

getativos exhiben gran plasticidad, ko cual dificuka de

delimitacién de categorias infragenéricas (Hickey,
1986a).
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