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RESUMEN

Se realizaron observaciones del ciclo de vida de Anopheles (K) neivai an la localidad de Charambird, departa-
mento de Chocd. Este mosquito, reconacido vector de malaria en la Costa Pacffica de Colombia, se cria en los
lanques de agua formados por 1as plantas eplfitas de la famifla Bromeliaceae. Se recolectaron mosquitos y se
mantuvieron en cautiverlo hasta obtener ias owposruras & partir de las cuales se realizé ef seguimienta sobre Ia
.duracidn de los estadios larvales del anoifelino.

Se encontré que ia duracidn de la fase de huevo fue de 3.17 dias y que los estadios iarvales primero al cuarto
duraron, respectivaments, 6.30, 4.80, 4.70 y 5.72. La fase de pupa duré 3.20 dfas, para un total de 27.89 dias
de huavo hasta adulio.

En cuanto a la mortalidad se encontré qué los primeros esladios larvales, incluyendo Ia fase de huevo, presen-
tan una gran maorialidad que disminuye en el estadio cuarto y en ef de pupa, La montalidad total encontrada fue
de 83%. Por olra parts la medida de la cépsula cefélica se presenta como una medida dé poca variacién que
parmite slempre estimar con corteza el estadio de desarrollo de una larva.

ABSTRACT

Obsearvations on the life cydle of Ahopheles (K) neivai were made in a small town in the department of
Choco. This mosquite known as a malaria of the Pacific Coast of Colombia, braeds in the water tanks formed in
epiphytic plants of the family Bromellaceae. Mosquitoss were collected and kept in caplivity unlil eggs were
obtained to follow the larval stages of the anophaline.

It was found that the egg phase lasted 3.17 days while the first to fourth larval stages lasted 6.30, 4.80, 4.70
and 5.72 days, respectively. The pupal stage lasted 3.20 days for a total of 27.69 days from egg to adult.

With regard to moriality it was found that the first stage including the egg phase showed a high mortality which
disminished in the fourth stage and the pupal phase. The tolal mortality was 83%. On the other hand, the size of
the cephalic capsule seems to be a constant measure with low variability, which permils to estimate the deve-
fopmenital slage of the larva with accuracy.

.

INTRODUCCION lombia, los miembros del subgénero Kerteszia estan

representados por cinco especies de las cuales tres
Los mosquitos del genero Anophelss reciben espe- han side incriminadas como vectores en diferentes
cial importancia por su capacidad para transmitir los zonas del pais {Gast, 1943; Mufioz, 1947; Komp y
protozoarios de la malaria. En los anofelinos de Co- Osome, 1983; Ferro, 1879; Quifiones et af, 1984;
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Quintero, 1987} siendo A. (K) neivai la que presenta
una mayor distribucién en tas zonas maldricas.

La regién costera del Pacifico colombiano al sur de
Cabo Corrientes (Choco) presenta un hébitat proba-
ble para el desarrollo de diversas especies de anofe-
linos, especialmente A. (K) neivai, debido a la exis-
tencla de zonas de mangiar cuyos arboles sirven de
asiento a una variedad de bromelias epifitas que salo-
jan entre las axilas de sus hojas depésitos de agua
utiizados por estos mosquitos para su desarrollo
{(Zavortink, 1973). En estas regiones la tasa de pica-
dura puede Hegar a 800 mosquitos h/hombre, espe-
cialmente en horas de méxima actividad crepuscular
(Astaiza et al., 1988).

Los estudios de la biologia y de la importancia en la
transmision de la malaria de esta especie son nota-
blemente ascasos. La literatura disponible sélo reco-
noce ias observaciones de Baerg y Boreham (1974)
sobre el ciclo de vida y los trabajos de Menloya et af.
(1987}, Murillo o al. (1988a y b) y Astaiza et al,
(1988).

Este frabajo complementa las observaciones sobre el
ciclo de vida de A. (K) neivai como un principic en el
conocimiento de la biologia y el control de esta espe-
cie que se presenta como uno de los faclores que
impiden un mejor desarrolle social y sécondmico de la
Costa Pacifica de Colombia.
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MATERIALES Y METODOS
Descripclon del area de estudlo

E! frabajo se realizé entre el 24 de septiembre y el
10 de noviembre de 1986 en la localidad de Charam-
bira, correspondiente al municipio de Istmina, depar-
tamento de Chocé.

Charambira se encuentra en la desembocadura de
uno de los brazos del ric San Juan al océano Pacifi-
co (fig. 1). La zona esta clasificada como bosque
muy himedo tropical (bmh-T), con una blotemperatu-
ra superior a los 24°C, una precipitacién cercana a
8000 mm anuales y una humedad relativa superior al
" 90%, que la catalogan como provincia hameda per-
homeda seguln Holdridge (Espinal, 1977).

El perimetro circundante al caserio es inundado por
ia accién de las mareas, lo que ha pemmitido el esta-
blecimiento de vegstacion de tipo haléfita como los
manglares, que albergan a su vez bromelias epifitas
de los géneros Vriesia y Guzmania (Murillo et al.,
1988a).

Método entomologico

Las oviposturas se obtuvieron a partir de hembras de
A. neivai capturadas entre las 18:00 y las 19:00 b,
consideradas como las horas de méaxima aclividad
de picadura para esta especie (Astaiza et al, 1988).
Las capluras se realizaron utilizando cebos humanos
y aspiradores bucales de acuerdo con las recomen-
daciones de Service (1977). Lusgo se introdujeron
los mosquitos en cilindros de cartén de 10 cm de
diametro, en grupos de 10 individuos.

Los recipientes fueron previamente acondicionados
con almohadillas de espuma cubierias de papsl filtro
para que pudiesen retener agua y mantener un am-
biente himedo. La boca del recipiente se cubrit con
tela de tul para permifir el pase de la luz durante los
periodos de foloexposicidn, y la alimentacién y ob-
servacién de los ejempliares durante el tiempo de es-
udio.

Los mosquitos se alimentaron con sangre |la noche
de su captura y 24 h después, Luego se les cambié
el papel filtro del recipiente para evitar la presencia
de bacterias y hongos en sus desechos. Finaimente
se agregd agua de bromelias hasta humedecer com-
pletamente &l papel y se ajustd un dispensador ali-
menticio con solucién azucarada al 10%. Las obser-
vaciones sobre los mosquitos hasta la cbtencién de
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las oviposiclones, y luego scbre las larvas durante su
desarrollo, se reallzaron de manera continua cada 12
h durante 40 dlas, tal como lo recomiendan Belkin ef
al. {1967) para este tipo de investigaciones.

Tan pronto se observaron los husvos sobre el papel
humedecido, se separaron las hembras y se colocaron
jos mismos en viales Individuales con agua de brome-
lias que era cambiada cada 48 h. De las larvas en cria
s@ recoiectaron las exublas larvales dejadas en cada
muda para medir & tamafic de las cdpsulas cefdlicas
(diametro ecuatorial). Los adultos emergidos fueron sa-
criflicados tuego de que extendieron sus alas y voiaron
durante algunos minutos, con la intencidn de evitar la
calda de las escamas que son fundamentales en el
proceso de identificacién de la aspedie.

RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo se desarrollé en condiclones amblentales
naturales, con una temperatura promedio de 25.5°C
+ 2°C y una humedad relativa del 92% en promedio,
con variaciones entre 88% y 99%.

Las oviposiuras de A. neivai se obtuviaron a 4 1/4
dias después de efectuada la segunda ingesta san-
guinea. Los ensayos con una sola alimentacidn con
sangre no indujeron posturas. £l nimero de huevos
puestos por hembra fluctué entre 75 y 159, con un
promedio de 92.7 en diez obsarvaciones. Este pro-
medio s mas alto que el de 69.2 registrado en con-
junto para tres especles de kerleszinos estudiados
an Brasil, donde el mayor promedio (74.5) se obser-
vé con hembras de A. homunculus {Rachou, 1950).

Las observaciones sobre el cicle de vida se iniciaron
con un grupo de 100 huevos tomados de las ovipos-
turas obtenidas {10 por cada una de ellas). La tabla
1 presenta la duracion promedio y el rango en dias
de cada uno deo los estadios de desarrolic preadul-
to. La duracién del estadio de huevo es de 3.17 dias,
por debajo de ios 4 a 6 dias registrados para esta
espacle en Panaméa (Baerg y Boreham, 1974). Para
¢l ciclo de vida, ol agua fresca de bromelias resulté
detarminante tanto en la obtencién de posturas como
en ol desarrollo de las fases siguientes.

En la tabla 1 se puede notar que los estadios de
mayor duracion comrespondan al primaero (6.30 dias)
y al cuarto {5.72 d(as), que son las etapas en las que
a su vez se observa ¢l mas allo crecimiento de las
larvas. Los periodos mas cortos correspondieron a
las etapas de huevo (3.17) v pupa (3.20), o sea las
mas fragiles por su baja o ninguna movilidad, lo que
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las hace presa facll de los enemigos naturales y por
ko tanto necesitan evolucionar rapidamente. La dura-
cion promedia del ciclo larval de A, neivai fue de
27.89 dias (con un range entre 20.7 y 34.7 dias), el
cual cae dentro de los hallazgos de los investigado-
res en Panama de 4 a 5 semanas. Las diferenclas
en el limite inferior probablemente se originaron en
las diferentes temperaturas en que se realizaron los
trabajos, 23°C en Panamé y 25.5°C an Colombia.

Tabla 1. Duracién en dias ds los estadios preadulios de Anophe-
ies neivai mantenidos en condiciones naturales en Cha-
rambird, Chood {(acumulado en dlas). X = promedic acu-
mulade; Sd-desviacién estdndar.

Tabla 2. Estimacién de la mortalidad de Anophasles naivai por es-
tadice de desamollo segin al métode de Service (1976)

Estadio Edad en No.in- Mo.de  Propor Propor-
dias al dividuos- muertos cldnre-  cidn con
comienze que en- an ol lativa  respecic
del estadio fran  estadio que mue- al No. inl-
an o ra en &l cial (P}

estadio estadio
Huevo Q 100 20 0.20 0.20
Estadio 1 3.17 80 40 0.50 0.60
Estadio 2 0.47 40 5 0.12 0.65
Estadio 3 1427 35 10 028 0.75
Estadio 4 1897 25 4 016 0.79
Pupa 24,69 21 4 0.19 0.83

Ectadio X &d Rango X
Huevo 317 0.12 3.0- 34 a.17
Estadic 1 6.30 073 50- 80 947
Estadio 2 4.80 1.08 3.0- 7.0 1427
Estadio 3 4,70 0.51 50- 65 18.97
Estadio 4 5.72 0.51 50- 65 24.89
Pupa 3.20 0.69 20- 38 27.89
27.89 20.7 - 34,7

El ciclo larval de A. neivai puede considerarse largo
si se tlene on cuenta que otras especies de anofeli-
nos, entre ellos el kerteszino A. cruzi, desarrollan su
ciclo en menos de 20 dias (Scorza et al, 1980; Co-
mea, 1943; Baerg, 1971).

La tabla 2 presenla la mortalidad por estadios de
acuerdo con el método de Service (1976) modificado
agregando un factor P, que es la proporcién de indi-
viduos muertos con respecto a los que iniciaron et
ciclo. Se puede observar que fanto la tase de huevo
comer los primeros estadios larvales, especiaimente
el primero, presentan ia mayor mortalidad. La fase
de huevo en condiciones naturales debe presentar
ung2 mortaidad mucho mayor en razén a la inmaovili-
dad ko cual la hace presa facit de depredadores.

Es interesante anotar que sdlo un 17% de la pobla-
cion inicial logré llegar al estadio aduito en las condi-
ciones en que se mantuvo la cria, exenta de condi-
ciones adversas. La proporcién de individuos que lo-
gra llegar al estado adulto en condiciones naturales
debe, por lo tanio, ser mucho menor, 5% méxime,
como sucede en ofras especies de anofelinos (Scorza
ot al, 1980). No obstante la alta maortalidad de esta es-

pecie, la existencla de numerosos criaderos (brome-
lidceas) en la Costa Pacffica colombiana, permite el
desarrcllo de grandes poblaciones de A. neival, con
los naturales problemas de transmision de malaria y las
molestias ocasionadas por las picaduras.

La tabla 3 presenta medidas del tamario de las fases
larvales con base en el didmetro de la capsula cefali-
ca. Se observa que el crecimiento en cada estadio
o3 amplio, y sobrepasa el 55% con respecto al tama-
fo del estadlo anterior (especialmente en el segun-
do, donde se aicanza un incremento del 69% con
respecto al primero). Estas medidas son importantes,
ya que permiten determinar en cualquier momento el
estadio de desarrollo en el que se encuentra una lar-
va. La longitud del cuerpo no puede ser tomada con
seguridad, debido a las grandes variaciones que se
presentan entre las larvas de un mismo estadio. Los
pequefios vakres de la desviacidn estandar en la

Tabla 8. Tamafio de las larvas en cada estadio de desarrollo con
base en el didmetro de la cdpsula cefdlica, n = N°. de
larvas; Sd = desviacién estindar; % = proporcidn en
crecimiento con mspecio al estadic anterior

Estadio n  X{mm) &d %
Estadio 1 B0 0.13 0.004 -
Estadlo 2 40 0.22 0.006 89.2
Estadio 3 35 0.36 0.014 63.8
Estadic 4 2b 0586 0.004 55.5

Enero/Junio, 1989
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medida de |a capsula cefdlica permiten un alto grade AGRADECIMIENTOS

de confiabilidad.

Esta investigacion fue financlada en su totalidad por
Las caracteristicas morfométricas de los huevos co- el Programa Especial de las Nagciones Unidas, Banco
rrespondieron a las desctitas por Baerg y Boreham Mundial y Organizacién Mundial de la Salud para la
(op. cit.). Ellas son: 420 i de longitud con un rango Investigacién y el Entrenamiento en Enfermedades
entre 400 y 425 p, y 145 p de ancho con un range Tropicalas (TDR), por lo que se agradece a esas on-
entre 125y 160 . tidades.
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