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RESUMEN

Durante o periodo de abril de 1983 a marzo de 1984 se realizaron muestreos quincenales sobre la emergencla
de insecfos acuaticos en tres estaciones ubicadas en diferentes pisos allitudinales da! departamenio de Antio-
quia, Colombia.

En total se capturaron 39.539 individucs, pertenecientes a 52 familias y siete Ordenes. Sélo cinco famiilias
emergieron conlinuamente a lo largo del aflo de estudio en los ires sitios de estudio (Tipulidae, Chironomidas,
Ceratopogonidae, Dolichopodidas y Ephydridae), todas perlenecientes al orden Diptera.

Durante los meses de menor precipitacidn se capturé un menor numerc de individuos y familias; 1a mayor
emergencia se presenic en lérminos generales después de los periodos de alla pluviosidad. Los parémetros
fisicoquimicos considerados en el estudio parecen no constiluir en ningtin caso un factor imitants en la emer-
gencia de los insectos. La temperatura y la precipitacién parecen ser los factores que mds inciden en la época
de emergencia de los inseclos acudticos.

ABSTRACT

From April, 1983, through March, 1984, emergency of aquatic insects was studied In three areas, every two
weeks, at differents altiludes in the department of Antioguia, Colombia.

A tofal of 39.539 individuals were captured, belonging to 52 familiss and seven erders. Only five families emer-
ged continuosly through the year (Tipulidae, Chironomidae, Ceratopogonidae, Dolichopedidae and Ephydridas),
ail belonging to Diptera order.

During the months of low precipitation a lower number of individuals and families were captured; the most
emergancy was presented after the periods of high precipitation. Physical and chemical parameters appear to be
no limiting factors for the insects emergency. Temperature and precipitation seens fo be the main factors that
affect emergency of aquatic insects.

INTRODUCCION periodo, los adultos, en su gran mayoria alados,
emergen de un capulle abandonando e! medio acus-
Numerosas especies de insectos permanecen duran- tico.

te su desarrcllo larval en el agua. Al final de este
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La metodologia para el estudio de 1a emergencla de
los insectos acuaticos es relativamente reciente
(lties, 1969). Los estudios sobre la emergencia de
insectos acuaticos se han relacionado basicaments
con la productividad bioldgica en cuerpos de aguas
loticas (lNes, 1971, 1972 y 1975); pero la recoleccion
y el Irabajo cuantitativo de los datos derivados de las
investigaciones sobre fauna bénfica, no brindan re-
sultados satisfactorios para e cdlculo de la product-
vidad. En contraste, la emergencia de los adultos
constituye una fraccidn importante de la productivi-
dad total de una masa de agua, y puede ser determi-
nada, facilitdndose de esta forma la interpretacién de
los datos (Ities, 1977).

En el estudio de la dinamica de las poblaciones y los
fendmenos de emergencia de ks Insectos acuaticos,
son de gran importancla los factores climaticos, al
determinar algunos aspectos relacionados con la fi-
siologia y o comportamiento de los inseclos, tales
como la aclividad del sistema endocrino, la tasa de
desarrollo, 1a tasa de reproduccidn y la tasa de su-
pervivencia.

En las zonas templadas, las fluctuaciones en la dura-
cién del dia y en la temperatura, ocasionan cambios
on el sistema endocrino de los insectos. Se ha esta-
blecido que a medida que se reduce la duracion del
dia g8 presentan medificaciones en las células neu-
rosecretoras del cerebro de estos organismos. Por
otro lado, 1a temperatura inlerviene sobre las reaccio-
nes bioquimicas afectando su tasa de desarrolio, lo
cual conduce a un efecto inhibidor o estimulante en
ol procesc de emergencia {lllies, 1969, 1871 y
1977). En las zonas templadas la frecuencia de
emargencia tiende a aumentar paralelamente con los
incremerntos periddicos de la temperatura. En gene-
ral, los patrones de desamollo de los insectos varfan
de acuerdo con la latiiud y la altitud debldo funda-
mentalmente a los gradientes dimaticos.

Mientras que en las zonas templadas ias fluctuacio-
nes estaclonales on la dindmica de las poblaciones
de los Insectos acuaticos son faciimente deteciables,
‘I periodicidad de la emergendia se extiende minimo
dd uno a dos meses y varia entre cuatro y cinco me-
s (Mies, 1969 vy 1971), Para las especies mas
-2gbundaves, como los chirondmidos, este fendmeno
'l puede presentar durante todo el afio (lllies, 1969
'y 1971). En estas zonas templadas, 1a periodicidad
osta relacionada con los cambios estacionales, y las
épocas de mayor emergencia se dan entre mayo y
agosto {Flint, 1980; Hlies, 1969, 1975, 1977 y 1979).
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En los trépicos, debldo a la estabilidad de los facto-
res climaticos, se dificulia el establecimiento de rela-
ciones entre éslos y los patrones de emergencia de
los insectos. Sin embargo, en los estudios scbre
emergencia de los tric6pteros en los riachuelos de
Kalengo, Africa Central, Statzner (1976) demostrd
que en las aguas l6ficas tropicales se presentan cla-
ras fluctuacionss en la fenologia de estos organis-
mos y que et periodo de emergencia es caracteristico
de cada especie. Se conciuyd, ademas, que la plu-
viosidad y en particular el periodo seco, podrian te-
ner un extraordinario significado al ocasionar una
eventual modificacion en las caracteristicas quimicas
del agua. Una variacién en la intensidad de la fuz in-
cidente al principio y al final de este periodo, actua
como un factor abidtico a través del afio, determinan-
do asl e desencadenamiento y la duracidn de la
smergencia. Dittmar (1955) liega a la misma concly-
si6n en el caso especifico de los tricopteros de Ka-
lengo, en los cuales Se presenta un méximo de
emergencia en el perlodo seco, que coincide con un
cambio en la intensidad de la luz. Una precipitacion
abundante no mostrd ninguna Influencia reconocible
en las tasas de emergencia de los insectos y las di-
terentes fases de la luna influyeron de una manera
variable de acuerdo con la especie en emergencia
{Tobias, 1967).

Mientras que para Tobias (1967) anlcaments los
cambios en la temperatura pueden desencadenar los
procesos de emergencia, Béltger (1975) no observéd
infiuencia apreciable de la temperatura sobre este
proceso, ya que ésta permanece constante a traves
del ano.

La precipltacién es ofro factor determinante en los
procesos de emergencia. Bajo condiciones naturales,
ol caudal del agua, el contenido de iones y el pH son
afectados por los patrones de precipitacién. El pH es
determinante en la estructura y composicién de las
biocenosls acudticas. Matthias (1982) encontrd que
las aguas con pH neutro o ligeramente acido presen-
tan una mayor riqueza de especies, en contraste con
aquellas aguas con niveles de pH &cidos donde la
diversidad especifica es muy pequefia debido a los
efectos toxicos de las altas concentraciones de hidro-

geniones.

Oiro factor importante en este estudio es 1a relacién
de los sexos donde se encuentra la norma tedrica
1:1 para especies con poblaciones periédicas; sin
embargo, o mas probable es que se presenten des-
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viaciones en una u otra direccion (lllies, 1968 y 1971,
Fiint, 1980).

Los estudios acerca de la biologia y la ecologia de
los Insectos en los cuerpos de agua continentales en
Suramérica se han orientado fundamentalmante ha-
cia el conocimiento taxondmico y la dinamica de las
poblaciones de los macroinvertebrados, mientras que
los fenémenos de emergencia de los insectos acuéati-
cos han permanecido poco estudiados.

En Colombia, y particularmente en Antioquia, se han
realizado varios estudios relacionados con este cam-
po (Roldéan et al., 1973; Pérez y Roldan, 1978; Aran-
go y Roldén, 1983; Alvarez y Roldan, 1983; Correa
et al, 1981; Hemandez y Moareno, 1982; Bedoya y
Roldan, 1984). En estas investigaciones se han con-
siderado los aspectos taxontmicos y ecoldgicos de
las formas bénticas, sin incluir andlisis de fendmenos
de emergencia.

E! objetivo del presente trabajo es sentar las bases
metodolégicas en el estudio de los patrones de
smergencia de los insectos acuéticos en el departa-

mento de Antloquia en diferentes pisos altitudina-
les. Debe entenderse que los elementos que aqui se
dan, son s6lo un punto de partida para futuros traba-
jos sobre este Importanis proceso ecolgico en un
medio tan inexplorade como el nuestro.

Descripcion de los sitlos de estudio

Para el presente estudio se eligieron tres zonas ubl-
cadas en tres pisos altitudinales tipicos (frlo, templa-
do y célido), localizados en los municipios de El Reti-
ro, Envigado y Sopetran respectivamente, en ol
departamento de Antioguia, Colombia {fig. 1).

Municipio de £I Retiro

La regién pertenace al Oriente antioquefio, la cual
constituye, segin Holdridge, un bosque muy humedo
moniane bajo {bmh-MB). Sus limites climaticos gene-
rales son una blotemperatura media entre 12y 18°Cy
un promedio anual de lluvias entre 2000 y 4000 mm.

—
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Fig. 1.

Mapa de Antioquia mostrando los tres sitios de muastrao,
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La quebrada donde se efectud la investigaclén recibe
el nombre de La Cebolla y atraviesa la parcelacién
Fizebad a 2150 msnm y a 6 km del municlpio de El
Refro. El sitio de muestreo presenta las siguientes
caracleristicas: ancho 1.2 m; profundidad 0.1 m; ve—
locidad de cauce 0.8 m/s; caudal promedio 0.1 m%s;
area cubierta por la trampa 2.4 mZ. El sustrato estd
constituikdio principalmente por piedras pequefias y
arena y, en algunos sitics, ef fondo toma un color
naranja. En su recorrido presenta pequefios declives
y fondo pedregoso.

Municipio de Envigado

Esta ubicado al sur de la ciudad de Medellin. De
acuerdo con Holdridge corresponde a una zona de
bosque himedo premontanc (bh-PM), el cual tlene
como limites climaticos un promedio anual de Nuvias
entre 1000 y 2000 mm, una blotemperatura de 18 a
24°C y elovaciones que varian entre 900 y 2000
msnm.

En la quebrada La Ayurd se establecié el sitic de
muestrec en las inmediaciones de la planta de tra-
tamiento de aguas del mismo nombre a 2 km apro-
ximadamente del municipio de Envigado y a 1750
msnm y con las siguientes caracteristicas: ancho
1.1 m; profundidad 0.1 m; velocidad de cauce 0.9
mvs; caudal promedio 0.3 m®/s; drea cubierta por la
trampa 2.6 m2. El sustrato esta constituido princi-
palmente por recas que originan abundantes caldas
de agua.

Municipio de Sopetrdn

Se encuentra al occidente del departamento de.An-
tioquia y segin Holdridge corresponde a bosque se-
co tropical (bs-T), que se caracteriza por una tempe-
ratuira media de 24°C, una precipitacién promedio
anuat de 1000 a 2000 mm y elevaciones entre 0 y
1000 msnm. En esta zona se han establecido culti-
vos intensivos de frutales.

La quebrada La Jiménez atraviesa una zona de par-
celacidn llamada El Rodec ubicada a 4 km del muni-
ciplo de Sopetran. El sitlo de muestreo, en El Rodeo,
estd localizado a 780 msnm con la siguientes carac-
teristicas: -ancho 0.5 m; profundidad 0.05 m; vslocl-
dad de cauce 0.8 m/s; caudal promedio 0.02 m 3s;
dren cubierta por la trampa 1 m°. El sustrato esta
compuesto en gran parte por arena y rocas peque-
fias.
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MATERIALES Y METODOS

Descripclon e instalacion de lags trampas de
emergencia

Para la construccién de una trampa de emergencia
se debe disponer del siguiente material: cuatro palos
de aproximadamente 2 m de largo y 6 cm de didme-
tro, cuatro palos de 1.50 m de largo y 6 cm de dia-
meiro, dos palos de 50 cm de largo y 3 cm de dia-
metro; dos palos de 30 cm de large ¥y 3 om de
diametro; dos tablas de 2 m de largo por 3 cm de
ancho; 8 a 10 m de gasa blanca, 1 m de vinilo grue-
80, una caja de acrifico transparente con tapa del
mismo material y flnalments un soporte metélico.

La trampa cubre un area aproximada de 2 m? y tiene
forma de pirdamide. El vértice, donde va la caja de
acrllico o caja de emergencia, es rectangular. La caja
de emergencia posee en el centro un compartimiento
que contiens etanol y glicerina en una proporcién de
9:1 respectivamente. La altura de la trampa es apro-
ximadamente de 1.50 m y estd cubierta por gasa
blanca y delgada para permitir e paso de la fuz

(fig. 2).

Los cuatro palos de 1.50 m de largo se fijan en la
ribera de la quebrada, dos en cada orilfa, de tal ma-
nera que cada uno quede ublcado con raspacto al
ofro a una distancia de 2 m, formando un cuadrado
sobre la quebrada. Con los palos de 50 y 30 cm de
largo se construye un rectéangulo donde se ingerta el
soporle melalico sobre el cual va la caja de emer-
gencta. De cada vértice de este rectangulo se eleva
un pale de 2 m de largo formando una pirdmide, la
cual va unida al cuadrado construldo previamente so-
bre la quebrada; luego con la gasa se cubren los
espacios entre cada palo formande un toldo. El vinilo
y las tablas se colocan en los lados de la trampa gque
estan en contacio con el agua, para evitar que ofros
organismos penstren al interior.

Parametros fislcoquimicos

Simultdneamente con la captura de los organismos
se tomaron muestras de agua para los andlisis fisico-
quimicos. La temperatura del agua y del aire, el pH y
la conductividad se determinaron en el sltlo de mues-
treo inmediatamente después de la recoleccién de
los insectos emergidos. En el laboratorio de limnolo-
gia de la Universidad de Antioquia se determind el
oxigeno disuelto por el método Winkler, y la deman-
da bioquimica de oxigenc por el métode de Incuba-



Fig. 2.  Arriba: trampa de emargencia; abajo: detalle de la caja
da emergencia.

cién y determinacién segun Winkler; el amonio, los
nitritos, los nitratos y kos fosfatos se determinaron co-
lorimétricaments, con un fotocolorimetro DR-EL-LP-
Q; los clorures, la dureza y la alcalinidad, por thula-
cién (APHA, 1980).

Recoleccion de los adultos y las formas bénticas

Tan pronte como los insectos finalizan su estadio lar-
val emergen del agua como adultos voladores y al-
canzan la parle superior de la frampa, donde se en-
cuentra la caja de emergencia que contiene la
emulsibn de etancl y glicerina; alll son atrapados y
fijados por el etanol. La glicerina evita que los insec-
tos se resequen, deformen y decoloren antes de su
identificacién en el laboratorio.

Los erganismos bénticos se recolectaron una vez por
mes, examinando directamente las piedras y el mate-
rial vegetal sumergido o removiendo el sustrato con
redes; posteriormente se fijaron en la emulsién de
etanol y glicerina. Ei material bicldgico se llevé al la-
boratorio de fimnoiogia de la Universidad de Antio-

quia para su identificacién mediante el uso de claves
taxonémicas.

Para la determinacién de los ingectos se utilizaron
las siguientes referencias: Merrit y Cummins (1978);
McCafferty y Provonsha (1981), Usinger (1956), Ed-
munds ef al. {1976), Johannsen (1977), Flint (19681 y
1083), Nesdham y Westfall (1975), Alvarez y Roldan
(1983), Arango y Roldén (1983), Bedoya y Roldan
(1984) y Correa & al. (1981).

RESULTADQOS
Fisicoguimicos

Los valores de los pardmetros fisicoquimicos consi-
derados en el presente estudic muestran, con excep-
clon del oxigeno, una fendencia hacla ef incremento
desde la zona A (Fizebad) hasta la zona C (Sope-
tran}); ademas de las dlferencias geogréaficas, es ne-
cesario considerar aqui algunos aspectos relaciona-
dos con el uso de la tierra en las zonas cercanas y
la llegada de pequefios aftyentes cargados con ma-
feria organica. Las figuras 3, 4 y S5y las tablas 1, 2 y
3 muestran las fluctuaciones presentadas por los pa-
rémetros fisicoquimicos en las tres estaciones a lo
largo del tiempo de estudio.

Los valores mensuales de la temperatura y sus pro-
medios, reflejan las diferencias geograficas entre las
zonas de muestreo.

Los valores de oxigeno disuelto (OD) son altos en

" las tres zonas, en tanto que los de demanda biogqul-

mica de oxigeno (DBOs) son bajos, lo que se consi-
dera nommal para este tipo de aguas {fig. 3). En
cuanto al pH, lag fluctuaciones mas amplas se ob-
servan en la zona A, siendo sus valores mas esta-
bles en las zonas B y G {flg. 4). Los nitratos, los fos-
fatos y la conductividad presentan un incremento
desde la zona A hacla la C (fig. 5},

Bioldgicos
Formas adultas

Durante @! presente estudio se capturaron 39.539 or-
ganismos pertenecientes a 52 familias y siele érde-
nes. E! orden Diptera muestra el mayor numero de
familias (24), lo mismo que de individuos
(35.034). Los tricopteros estan representados por
3685 individuos y constituyen el segunds orden en
importancia numérica. En contraste, el orden Plecop-
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tera es ol mas escaso, con sélo 12 organismos, en-
conirandose exclusivamente en la zona A (Fize-
bad). Otros grupos hallados fueron Ephemeroptera,
Odonata, Hymenoptera y Lepidoptera, los cuales por-
cenfualmente tuvieron baja representacion. La tabla
4 presenta los grupos taxondémicos encontrados en
las tres zonas estudiadas. Las tablas 5, 6 y 7 mues-
tran la distribucién mensuai de machos y hembras
recolectados en cada una de las tres zonas.

ANALISIS DE RESULTADOS
Fisicoquimicos

Por poseer el agua un alto calor especifico, los
cambios en la temperatura, bajo condiciones nar-
males, ocurren mucho mas lentamente gue en ol
aire. En general la temperatura es un factor deter-
minante en {a estructura de las comunidades y en
la distribucién de los organismos acuéticos. Sin em-
bargo, en el trépico no constituye un factor funda-
mental, ya que en un mismo lugar la temperatura
pefmanece mMAas ¢ mMenos constante a iravés dal
afo. En las fres zonas estudiadas, tal como se ob-
serva en las tablas 1, 2 y 3 y en la figura 3, la
temperaltura del agua no muestra cambios notables,
ya que varia entre 23,35°C y 26.80°C en la zona C
{Sopefran) y en las dos estaciones restantss las
fluctuaciones son alin mas estrechas; por Jo tanto,
se puede afirmar que este parametro no es deter-
minante en los procesos de emergencia examina-
dos en el presente estudio.

Los niveles de oxigeno disueito en los cuerpos de
agua Iolicos dependen basicarente de la velocidad
de la coniente, la temperatura, la profundidad, el gra-
do de comaminacion y los procesos de descomposi-
cién, entre otros factores. £n las zonas estudiadas la
profundidad es muy pequefia, de 10 a 30 cm, por kb
que se esperarfa que el agua estuviese saturada de
oxigeno. Sin embarge, se observan algunas variacio-
nes estacionales relacionadas fundamentalmente con
los periodos secos y de lluvias. Nommalmente las
mas altas concentraciones de oxigeno se presentan
en los meses de lluvias; este hecho se aprecia clara-
mente en la zona A (Fizebad) donde en octubre se
ragistrd un valor de 9.6 mgA.

Los valores de! pH podrian considerarse importantes
para la emergencia de los insectos en la zona A du-
rante el periodo de agosto a noviembre, cuando el
PH es mas bajo que en el resto del afic (tabla 1). Al
analizar la figura 6 se observa gue durante este pe-
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riodo se presenta la mas alta emergencia de familias
identificadas.

En cuanto a los valores de los nitratos y los fosfatos
enconirados, no parecen tener ninguna influencia en
la emergencia de los insectos.

En las zonas tropicales, donde ciertos factores cfi-
maticos come la temperatura, la intensidad y la du-
racion de la radiacion solar permanecen mas o me-
nos constantes a través de! afio, se espera que los
patrones reproductivos, o al menos sus picos, sean
gobernados por las condiciones de fluvia y sequia,
méas que por los cambios en las caracteristicas fisi-
coquimicas def agua que puedan darse a lo largo
del afio.

Biologicos

En la presentacién de los datos bioldgicos se tuvo en
cuenta permanentements la precipitacién, ya que de
acuerdo con la informacién bibliegrafica disponible,
sus variaciones estacionales pueden ser de gran im-
portancia en la regulacion de los procesos de emer-
gencia de los insectos.

Zona A (El Retiro)

En total se capturaron 11.329 insectos perlenecien-
tes a 37 familias y siete érdenes. El orden Diptera
fue el mas abundante (tabla 8).

Las familias que en esta zona emergieron continua-
mente durante todo el periodo de estudio fueron: Ti-
pulidae, Chironoemidae, Ceratopogonidae, Micstophili-
dae, Dolichopodidas, Empididas, Ephydridae,
Hydropsychidae y Leptoceridae {fig. 6). En total el
24.3% de las 37 familias aqui encontradas emerge
durante todo el afio; de éstas, el 77.7% pertenece al
orden Diptera y el 22.3% restante hace parte del or-
den Trichoptera. Lo anterior significa que un aite por-
centaje (75.7%) de las famllias enconiradas en ia zo-
na A y que no emergisron en forma continua,
presentan cidos reproductivos que podrian estar in-
fluenciados por las condiciones climaticas cambian-
tes a través del afio.

De otro lado, las familias Muscidae, Sarcophagidae
{Diptera) e Hydroptilidae (Trichoptera) se encontraron
durante la mayor parte del pericdo de estudio. Musci-
dae estuvo ausente dnicamente en marzo, Hydroptili-
dae en novlembre y Sarcophagidae en abril y no-
viembre.
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Tabla 1 Valores lisicoquimkeos registrados an la zona A (Fizebad) de abril de 1983 a marxo de 1984

-| Parameiros
fisicoquimicon A ¥ J J A 8 o N D E F M Med  Max M.
T ambients 2240 2036 1935 1625 365 2246 2385 2900 2086 2060 2475 2015 2182 2476 1836
T apua 1820 1730 1775 1875 1845 1896 1750 1790 1773 1686 1850 1720 1776 1A0E 1408
pH 640 6,80 710 &0 5.50 £33 5.90 6.10 641 6.55 F.00 TOE 647 710 ESD
Conductiv.junhosom} 1780 1880 1820 1945 1030 1986 1A75 2170 1836 2860 1635 2285 1998 2380 1620
ob (my1) T8 as 78 X 77 g0 88 aE 74 78 74 so  80s Y] 74
DBSs (g ) 1o 23 11 10 a7 18 o7 12 04 03 04 12 181 23 DX
MHL (mart) 6 049 007 Bi1 023 042 b1 043 010 048 016 045 CI60 043 002
MOy (mgrt) 0001 000z 0005 0007 0002 0003 Q00 000 0401 0007 0008 0006 OODME 0009  0.001
NOY' (mgh) 14 o9 o8 0.7 0.4 01 15 08 - - - - 07e 14 04
PO (mg/l) 002 006 001 006 00N 002 D1 002 001 Q002 003 004 00k o1t 001
£F ¢mgr1) 20 30 25 ap 25 40 3.0 49 45 25 LT 40 a2 45 20
Dueza (gt} 45 50 55 6.0 5.0 ED 7.0 &0 75 6.0 &5 55 sm 75 45
Acalin, (mgH ) - - - - - - P 25 a5 25 40 50 35 30 28
Frociod, fmm) 3543 1544 1322 1684 1248 2231 1883 1763 231 1176 &R 836 1730 33 ms
Tabla 2. Valores fiskcoquimicas registrades en ia zona B (Envigado) de abril de 1883 a marzo ds 1984
Farimatros
fisionouimicon A M J J A 5 o N b E ¢ M Med  Max, [
T ambieris 2060 2PES 3022 2840 2986 2760 2720 2725 2682 2040 2413 P08 R 302 pA0e
T s 2080 2047 1948 1882 1850 1875 1880 1007 1885 1782 1770 1800 1Rgy 2047 1782
PH 747 TH0 T2 A7 7A0 742 706 T O TAT  TI5 7 TI6 T2 74T V6
Conductivipmhosiom} 6082 5620 57.62 6827 T44D 6880 8387 B2J4S  B4T0 5522 6196  OTIC  ELI18  Yado 5248
O (/1) 78 74 8z 79 a1 a0 8. 8e 78 77 7E 80 BM 2.0 78
DBOx {mgrt) 14 06 04 LY 1.1 1.1 0z 0P 0.8 03 DA 11 278 14 02
NH* (mgr) 012 o026 o027 047 42 QM 002 045 009 00% 0@ 047 0315 02 OM
NOg imgl) .45 4.003 9024 a.at X2k ] 2001 0009 0003 0.009 0.002 0,005 0010 00076 0.024 G001
NO' (mey't) 16 a3 12 21 17 0.2 2.2 02 - - - - 118 22 02
PO (mgr) 001 0e2 009 004 D03 001 0g8 001 001 001 606 063 G428 00R OO
5 img/1} 20 30 LY 35 35 A% 20 15 50 48 45 40 a4 50 15
Duwaza {ng/) 20 170 76 235 255 185 205 210 180 70 248§ 190 2088 265 17
Alealin. (mg/) - - - - - - 25 w0 175 1685 205 140 Dm0 390 185
Pracipit. tmm) 1783 140.0 R 1131 1289 133.9 1550 1735 il B 1.4 2 Biz2 1302 18 -} 34
Tabla 3. Valores fisicoquimicos registrades en la zona C (Sopetrén} de abril de 1983 a marzo de 1984
Fawisnolros
fisiooquivnicus A ] + J A s o H D E F M Med  MEL  Mn
T* ambisre 3120 S3E0 8505 S5YU 3220S40 8000 2665 2028 2026 2060 J180 29 PRI0 2085
T sgua 2500 2663 2690 2835 2485 2515 2440 2870 23546 2345 2990 2285 2497 2090 2935
pH 780 TER I 7I0  rAD  FF0 TR Fy0 Fe6 Y4 70 TM0 TE 70 T
Conductiv(umhowom) 10120 10020 77.65 12286 10750 10700 10770 100.80 1LI070 12080 (5500 14960 133.30 15500 77.8%
0D (mg/1) 87 75 7.7 79 80 a5 8.0 B1 748 CR] LY 7Y 805 5.0 75
DBOs {mgrt) 15 24 12 19 24 1.2 24 28 21 20 19 24 212 34 12
NHL* (gt} D2 0B LG 016 D008 Oi0 034 038 0M 611 020 0OB o018 038 005
MO2 (gt} 0038 0010 0067 0080 008 0022 0007 OO0 0072 0082 0041 0018 00350 0082 0007
NO3™ (mg1} o7 £5 14 1 o4 0.2 18 L1 - - - - - -
PO? (mgh) 004 036 0f0 027 013 004 001 D48 0f1 042 006 003 0% 046 0.0
or imy1) as 50 45 40 70 110 85 60 20 7.0 ES 75 &’ 110 4.0
Dueeza fmy ) aME 430 465 800 E20 W40 415 250 450 565 530 410 4500 &0 250
Alcalin, (/1 - - - - - - W5 W5 W5 S50 $10 405 405 5L 2S5
Precipll. tmm) 518 B5 808 916 &6 82 1619 BT §23 485 2T &8 758 tery 58
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Tabla 4. Nimero iotal de organismoa hallados en oada una de lae estaciones.

Organismos Zona A Zora B Zona C
MachosHembras Machos/Hembras MachosHembras
Ephemeroptera
Bastidas 11 8A1 58/53
Leptophlebiidae - 21 -
Trichorythidae - -1 1130
Subtotal 11=2 10=13 60/83a152
Trichoptera
Hydropsychidae 504/714 95/102 18/35
Halicopsychidae 4118 481/438 1012
Leptoceridas 22/41 10/11 -
Cdontoceridas 6/10 - -
Hydrobiosidee 2/4 5/6 -
Phllopotamidae 4/3 43/7T9 51
Calamocaratidas n Fiak 1/~
Paychomiidas A 5/3 -1
Glossosomatidas -2 819 2/5
Hydroptilidee 74/220 121/205 131173
Subtotal B817/1023=1640 776/875a1651 187/227=304
Odonata
Calopterygidae -1 1% /2
Cosnagrionidae - 20/21 143
Libellutidae - " -
Gomphidas - /- -
Cordullidae - - 2/
Subtotal =/1ml 23/28=51 3/6m8
Diptera
Chironomidae 2842/4270 1377/3058 939/1748
Tipulidae 191/388 474/847 45/08
Caratopoganidae 45/267 1571402 326/2401
Simuliidae 20/41 2112 419/271
Psychodidae 312 06/138 443/603
Dixidae -3 15/31 /1
Cacidomyidae 57 80/164 35/01
Sclatidae 3/6 70170 158/362
Micetophilidae 96/89 70/97 8/20
Dolichopodidas 245/369 321/489 1484/2292
Muscidae 53/115 170/356 76117
Ephydridas 41/96 136/349 115/680
Empididae 244/409 272/728 20/52
Phorldae 1712 127160 a1
Sciomyzidae 912 38/49 815
Sarcophagidae 13/23 291122 8m
Syrphidae 2/5 1415 -13
Canaceidae 21/6 40/103 145/337
Culicidae - 173 /-
Tabanidae - 14 2/
Athericidae - 412 -

EnerofJunio, 1988
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Tabla 4 {continuacién)
PipuncuJlidae - 18/5 -
Stratiomyidae - -6 272
Blephariceridas - - 1/
Subtotel 3485/6126=0611 3537/8320=11857 4323/9243»13566
Plecoptera
Perlidae /3 - -
Subtotal 0/3=12 - -
Hymenoptera
Eulophidae 2/ 2/30 -8
Scolionidas 10/22 29/43 23/48
Braconidae 6/4 24 410
kchneumonides 36 729 2n
Diapriidae 214 100/66 147
Trichogrammatidae - -8 -
Mymaridae - -6 171
Pteromalidae - -f2 1/1
Subtotal 23/39=62 147/208=355 45/73=118
[Lepidoptara
Pyralidae 1/- 25/14 -6
Subictal 1/-=1 25/14=39 ~/6mb
Total 4136/7193=11329 4518/9448.13966 4607/0837=14244
Total General 39.539

En la zona A no se observa, de acuerde con los va-
lores de precipitacién (tabla 1), una diferenciacén
clara entre el periodo lluvioso y el seco; sdlo abril se
caracteriza por ser un mes de alta pluviosidad, al
compararie con los meses restantes. Por lo tanto,
para la discusion se tendran en cuenia stlo los me-
s6s mas secos {enero, febrera y marzo) y los mas
fluvioses {abril, sepliembre y diciembre). Las peque-
Aas diferencias entre un mes y otro &n relacion con
la precipitacion dificuita el andlisis de la emergencia
de los insectos en esta zona y la posible influencia
de los periodos de lluvia y sequia.

Unicaments la familia Pyralidae {Lepidoptera} es ex-
clusiva del periodc mas seco (fig. 6); se capturd en
enero, En farma similar durante el periodo de lluvias
se enconird emergencia exclusiva solamente de la
familia Psychomyiidae (Trichoptera) en abril. De ofro
lado, las familias Glossosomaltidae en mayo y Calop-
terygidas en octubre emergieron luego de un mes de
alta precipitacién.

Actualidades Biolégicas, Vol. 17, No. 63

Es necesario destacar que la precipitacion en abril
fue notablemente superior a ia registrada en los me-
ses de septiembre y diclembre. También debe desta-
carse que en abrll y diciembre emergieron 17 fami-
lias, en sepiembre 23 y en mayo el mayor nimero
de familias {28) y de individuos, para una precipita-
¢ién ligeramente por debajo del promedic.

De acuerdo con las consideracicnes anterlores se
eoncluye que durante los meses de mayor precipi-
tacion (abril, septiembre y diciembre), no solamente
no se presentd el mayor porcentaje de emergencia,
sino que también el nimero de familias que emer-
gié exclusivamente durante este periodo es bastan-
te bajo. Sin embargo, las mayores precipitaciones
registradas en abril podrian tener alguna Incidencia
en la abundants emergencia observada en mayo
{tabla 9).

Es conveniente mencionar la posible influencia de los
bajos valores del pH conjuntamente con una reduci-
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Tabla 5. Distribucién mensual de machos/hembras en Ja zona A {El Retiro}.

Grupa A M J J LS 8 [+] ] D E F M
{Ephameroplora
Bastidag - W 1 - - - - - - - - -
Trichophera
Hydropaychidas win Sanes 78113 4374 107132 85143 5arra 18723 L al ] 1277 2111 197
Halzopaychidoe - -3 /2 Bl 5 -5 -2 - 1/ - - -
Laptacaidas a L+ ] w2 w2 1 1] 5 +1 -4 1" 4 FXx )
Odantocerkdad - -] -3 22 +1 1i- - 1 - 1 - -
Hycirobiosidae - - H ] " 1 12 - - - - -
Phikopota midas - - - - 1t - - 1 1t N 1~ -
Calamoceratid ae - 1 - - - — - - - - - -4
Pychomyidas +t - - - - - - - - - -
Glesscsomalides - 2 - - - - - - - - - -
Hydroptiicles 56 28052 53 421 1140 11e "2 - 44 -3 - n
Odonats
Cakopterygides - - - - - - i - - - - -
|owpten
Chwontamidae 418830 4017080 w512 HE80 115370 71208 N vz 7403 [Tl ) §d 17244 202/406
Tipulkdae a3 2756 +es w28 2039 21 1520 s 428 -1 5] ane [
Caalopogoniiiag ¥11 017 78 a2 11 248 178 -fd 210 & i V4
Sicnuli g 24 w2 113 2 in 14 2 n - - - -
Paychodides - 42 1 - - -3 - - i -z -2 2
Do - - - - - - - - - 1 - -t
Cacidomyidag - o2 - - 2 - - - - - - 1"
Beiandae B B - - e - - - - - - -
Micetophibidias &2 o7 106 F/o ) 173 11 i A6 54138 E 2 22
Drolichapadicdes 1410 4978 g1 4359 2644 24 1424 - as 19 w19 L]
Muscidas 21 8 me | ™ kall mz g L] -2 6 -
Ephwridas 38 127 END “i kL 1] L] 4 T4 12 48 e
Empididea Fial] BE ST 241 S5/58 21/50 1123 M2 e -] w7 ™ms
Phordae - 43 Ly 21 " <1 M - «1 - " -
Sciomyziden - 13 w3 - - M L] - 2 - M
Sarctphagicdes - +2 " wh 12 14 12 - 1" "2 M- »
Syrphidas - - - 19 A 1" - A - - - 4
Caneceides - ¥ a3 & Ei ] - U- - - -1 1 -
| Placopiers
Pulidag - - LI a an - " - - - - -
Hymanoptera
Eulophidan - 1M - - 41 - - - - + - -
Sealionidas +1 25 2 - B -4 - - - 0 - -
Braconkdss - an vt - - - - - - 172 - -
ichnaumonities - 1.4 - - Ll - - - - -4 - -
Dispriding - - | - 1" -2 - - - - - -
Lapidoplara
Pyraldas - - - - - - - - - - - -

Enero/Junio, 1988



Tabla 6. Distribucién menaual de machos/hembras en ki zona B (Envigado)

15

=] A M J J A [ +] N ] E F M
[== ]
Lepiophiebildas " - - in - - - - - - - -
Bantides - - - 1* - - - - - - 7 -
Tricorythides # - - - - - - - - - - -
Trichopiera
Hydropaychidae e s 713 22 ] | /8 5 -5 “t zn 5
Hellooprychities 151 S54 23y o750 A7 2614 &he 4334 L) me 21 2
Giossosamalides 4 2R - s " - - Bil - 14 - 4
Hydroblosidas 3 m - - - - F 3| - L - -
Paychomyidas o - - " - - - - - 14- - -
Philcpotamicies 2i/24 -4 44 ad vz <2 Ll 18 - 1 14 12
Calamoceratidee 1t n - -1 an - -+ 2 2 - & k|
Laplocoridas 3 1r- 1/ 44 e - - 1 L - - -
Hycraplilidao T b s 27790 46 4 -3 ETul ] 1r- aia 118 a4
Odonata
Caloplarygidas v - - +# 14 - ] - - - - -
Counagrionides &8 42 ¥e '~ 1 n + W - - 1" -
Liballulidas n - - - - - - - - - - -
Gomphides - - - - - - - - - - - -
Diptera
Tiplides 44189 8a7s 53 AW78 20 EL <] 1950 3357 ANTO )] e w114
Chironomidas A7 Rolasd 106213 1S BG4 L0 ez 5an42 rar1ne 1307353 pevEs1 BATS
Carslopogonides 417308 Fal win? Me7 an2e i ] L5 12478 a7 Ve 100 [ -
Simullidas L] in 2 an 2n 1 n - - - 2 -
Diiiclns -2 - - -3 14 - - 2R 14 11418 - -
Peychaddas 2414 [t ] "7 ) & " 1" [ w19 1095 1S 1018
Wikcatophilides 1Mz e &7 am 1177 -] & w 12 -9 4 AT
Seiaridan 11 111 a7 T4 227 L] aMa 1wer n 12 % 213
Cacklomyidas 114 and TIE [ 14] 1437 1113 s 482 T w4 1317 w10
Culeidas - - B A - 17" “ - - - - -
Dolichopadidas 782 &0'6Y 24/33 1942 20m2 1113 29 38 72t 2901 1616 4158
Emploicac 20049 48775 223 28115 2506 m an 2422 anT T AN 20609
Phoridae 7 1910 id/a w5 w2 i 1421 3157 1i- " L) e
Muscidee b -] 1 it 1013 1030 a0 1136 "5y FIMT nm RE54 141
Sarcophagides . 28 +2 £l 232 (7T ana e " vz -4 ¥’ 4
Ephydrides 3587 2550 T4 1198 836 14 214 ¥a2 2 e 25 1e9t
Saoiomyzidae ¥ &4 2 &3 as &7 1" 13 4 s 4 s
Tabarudas u - - 2 - - - - - -4 -1 -
Cansealdas w18 1] M1 an 45 +1 o s 173 e 19 i
Syrphidan -1 1% 2~ w2 &/ 2 174 - - 1 - -
Advaricicee -1 - 1"~ 1w -2 - - -t - -4 b 2
Pipunculides . - - vz a- -1 &- E5] - 1 -1 -
Stralionyidss - - -1 - -2 - -t - - Eil - -
Hymenoplard
Eulophitias 19 1 3 ] 4 - - - - - - -
Scellonides 2318 10 25 22 114 2 - - - - - 12
Senconidae uE 41 " " an 1 A - - 42 - ]
Dinpeikdae s M4 e 7 27 45 12 41 - 41 - 1
lohnsumaniies o7 +2 uz 45 14 2 - - - - 42 +4
Trichogrammatides A 3 - 1 - Lyl - - - - - -
Mymariian r) - 1 4t - - - - - - - -
Poaromelidea - A - - A - - - - - - -
Lepidoplers
Pyrakiaa Fi - - - - - 12 w 2 53 wa 441

Actualidades Bioldgicas, Vol. 17, No. 63
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Tabla 7. Distribucién mensual de machoshambras enla 2zona G (Sopetrdn)

Grupe A M J J a s o N D E F ™
Ephomeroptars
Baetidne 11e 43733 21 - - 21 11 - H- Ll -t -
Trichorythidiae I g - 1] 23 L] 24 -] - - -1 " B4l
Trichoptera
Hydropeychidas 3 LT T o4 41 254 %] - ] o2 y H
" Holeapsychidas - Fir w2 11 - - w2 ] - 1 - -
Calamoosralicdas - 1 - - - - - - - - -
Ghosstatenstiving B 2iA - - - - - - - - - -
Paychomidas - - - - - B - - - - - -
Phylcpctamidee - " - 1w Eil - - - - - - -
Hydroptiican !N W50 2622 1728 1318 an 4 1 - - - . 1~
Choksnata
Corcdullidas - 1 - - - - - - - - - -
Counagricrideg - - 1t - - - .l - 1w # ~ -
Calopterygidas - - Lil 1 - - - - - - - -
Diptara i
Chironomidas 1212 1771483 4135 205214 20338 1048 1280 2538 =6 Ise 1520 Fot ]
Carsopogonides X401 a2 Ta887 B2 Jenoe 1¥765 1890 &40 T3 121101 e 1488
Simuliides 102115 2110 18725 T 178 2 -1 154 i 2 -1 -
Prycheniilon 1967203 130195 *378 1720 14 420 e -2 1/4 w13 L] 411
Sclarides 20 o M2 8 @ @10 il 8147 2043 12481 t7ar ¥
Cocidomybdes " -3t ] +2 [ 4T 1118 an 9 12 -2 &1 - 4M
Tipulidas s ] [ 4 ] [ 4] A5 3 4 o F Llrs ™ ¥
Miosbopiiides "7 2 24 1 s vz 2 -2 1" - -
Culicklae - - - - - - - - - - - -
Dixidena - - - - - - - 41 - - - -
Blapharoceridos - - - - - - - - - - - -
Dolichopadinias 230/418 208429 ASBMST . 2TINNT L-1T VP . ] ] Wi 11416 THS 1848 E ] e
Fhorkdes 2108 26/43 116 tWe F ) . -ﬂ. a4 IS - 1% in -
Muscidse 1219 22 20441 31 &4 " &3 1 11 15 - -2
Ephydridas W8 el 4520 a1 1%5s L] &2 1158 28 Fr ] +23 528
Canacaidas arre aavas 2283 12 10722 44 19 -1 Fird 813 »z T
Empididas &9 "nne 26 2 n - 12 1A - -+ - Ll
Sarcaphegidaa L] +1 5 -4 - - - - - - - M
Solomyzidae -1 - %3 L' - + 1f £l - 12 -t #t
Syrphidee -+ A - 72 41 - + - - - - A
Tabanidas .- 12 “ 18 - - - - - - -
Straliomyides - - - M - - - - - b4 - -
Athericidae - A - - - - - - - - - -
Hymenoplers
Ecalionices 172 23 T L~ Al4 -2 +3 w - 12 - 1/
Braconides - - - - 1] ] - +1 - i - A
Eulaphidae - - - - - - 42 - - 2 1 -
Wymardae - - - - -1 - 1r - - - - -
Dinpriddac - - w2 -1 - 1" +1 - - o 1A -
khepumcnidag - - - - - 1 14 1 - - - -
Poeromalidas - - - - - - - - e - 1~ -
 opidoplern
Pyraiias - 2 A - 1 - -+ - - - - -

Enero/Junia, 1988
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Fig. 6. Emargencia de las diferentes lamillas a lo targo del periodo de astudio de la zona A. La linea punteada indica la precipitacién.
Actualldades Bioldgicas, Vol. 17, No. 63
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da precipitacién durante el pericdo de agosto a no-
viembre cuando emergié un alto porcentaje de faml-
Has (34.2%). Podria afirmarse que estos dos parame-
ros no ocasionaron aparentemente carnbios en la
emergencia de los insectos en la zona A. Los valores
de pH inferiores a 5.5 atectan este proceso, como ha
sido demostrado en las zonas templadas por Matt-
hlas (1982), quien encontrd que un valor de 4.0
constituye el punto critico para numerosas espe-
cies. Es necesario, ademas, considerar el desconoci-
miento que en general se tiene acerca de la duracién
del desarrolio larval de |la mayoria de las especies de
inseclos en nuestro medio por ko que 8s imposible
hacer afirmaciones con absoluta certeza en relacién
con los factores ambientales participantes en &l de-
sencadenamiento de los procesos reproductivos de
los insectos acuéticos.

Es importante anotar que durante e primer semesire
del estudio la emergencia tue superior a la del se-
gundo, asi como también la precipitacion, aungue no
en forma tan marcada (tabla 9).

En esta zona se pueden distinguir claramente dos
grupos de acuerdo con su abundancia y con la rela-
cién de sexos (tabia 4): primero, los dipteros y los
tricépteros y segundo, los &rdenes restantes pobre-
mente representados. La relacion de sexos de los ti-
copteros y los dipteros es bastante similar (1:1.6 y
1:1.7, respectivamente, machos: hembras). En los hi-
mendpteros, a pesar de ser menos abundantes, la
relacién de sexos es muy similar (1:1.7). Es necesa-
rio, ademds, hacer referencla al hecho de que aqui
fos plecipleros se caracterizan por presentar, en
contraste con los grupos mas numerosos, una rela-
cion de 3:1, lo que podria estar determinado por el
bajo nimero de organismos capturados. No obstan-
te, no se puede descartar el hecho de que esto su-
ceda asl en la naturaleza, Los otros grupos estan ian
escasamente representados, que seria riesgoso ha-
cer afirmaciones en este sentido.

Zona B (Envigado)

En esta zona se capturaron 13.966 individuos. Se
caracterizd por presentar el mayor nomerc de fami-
lias {48) agrupadas en seis drdenes; aqui los dipte-
ros constituyeron el grupo mAs numerase (tabla 8).

Las familias Tipulidae, Chironomidae, Ceratopogoni-
dae, Psychodidae, Micetophilidae, Sciaridae, Cecidom-
yidae, Dolichopodidae, Empididae, Phoridae, Musci-
dae, Sarcophagidae, Ephydridae, Scdomyzidae, Cana-

ceidae, Hydropsychidae, Helicopsychidae @ Hydroptili-
dae, emergieron conlinuamente durante todo el perio-
do de astudio (fig. 7) y constituyeron en total el 36.7%
de las famifias capturadas; entre éstas el 83.3% hace
parte del orden Diptera y el 16.7% son tricdpteros. Por
lo tanto, para un alto porcentaje de famillias (63.3%) el
cido raproductivo podria estar aparentements relacio-
nado con las variaciones climaticas estacionales, tal
comp se obsearvd an la zona A.

De ofro lado, las familias Braconidae, Diapriidae
(Hymenoptera) y Philopotamidae (Trichoptera) se en-
contraron durante casi todo el periodo de estu-
dio. Braconidae estuvo ausente en noviembre y di-
ciembre, Diapriidae en diciembre y febrero y
Philopotamidae en diciembre.

En esta zona los valores de precipitacion presenia-
ron una tendencia relattvamente uniforme a través
del afio {tabla 2). Nuevamente, como en la zona A,
se hace bastante dificil diferenciar claramente entre
los dos periodos estaclonales de lluvias y de sequia;
por lo tanto, se tomaron aqul para la discusion el pe-
riodo de enero a marzo y ol mes de junio como épo-
ca seca y los meses de abril, noviembre y diciemnbre
como época de lluvia. La similitud en los daios men-
suales de precipitacién dificulta ol andlisis de la
emergencia de los Insectos en esta zona y la posible
influencia de la lluvia y la sequia.

En esta zona no se encontrd ninguna familia que
emergiera exclusivamente durante los meses mds
secos, mientras que séky en abril {alta precipitacién)
fueron capturadas las familias Libelluidae y Gomphi-
dae (Odonata) y Trichorythidae (Ephemeropte-
ra)(fig. 7).

Mientras que las mayores pracipitaciones en la zona
B se registraron en los meses de abril, noviembre y
diciembre, a3 menores se observaron en junio, ene-
ro y marzo. En abril emergié el mayor nomero de fa-
milias (44) que corresponden al 81.66% y el mayor
nimero de individuos (2645) (tabla 9). Este mes es
el segundo en importancia en relacién con los nive-
les de precipitacién después de diciembre. Es nece-
sario anotar, ademas, que e mes de mayor emer-
gencia estd precedido por el de menor
precipitacion. Este hecho contrasta con lo observado
en la zona A donde el mes de mayor precipitacion,
precede al de mayor emergencia.

En esta zona los niveles de mas baja emergencia se
presentan durante el periado de Huvias de octubre a
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Tabla 8. Numero y potcontaje de drdenss, familias e individucs
recolectados en cada una de las tras zonas

Zona A Zona B Tora C
¥ de Sedenes 7 ) 8
H de faralias a7 48 43
[% il tistedl cle dum 52 mrnillas
leroorirades .15 92.90 82.60
N* tode] char Ineivichscn ¥1.229 131,966 14,244
[% chal kel dhe Inclviducs
ha rwzeweyi oo {99534 2065 35.32 .02
N° machostmminas 4136 4518 4007
T T ] a7
%% del olal de hembres/maches alie 408 .74
wnconirados {13.261/26.278) a3 kL% ] 3847

diciembre y en marze, cuando la precipitacion fue
muy baja {tabla 9). Este hacho niega aparentemente
la posibilidad de una relacion entre los patrones esta-
cionales de precipitacién y la emergencia de los In-
secios en la zona. Nuevamente los dipteros y los tri-
copteros son los grupos mas representativos. Sin
embargo, las relaciones entre los sexos son, en can-
traste con la zona A, bastanle diferentes, ya que
mientras los tricopteros muestran una relacion 1:1.3,
los dipteros se presentan 1:2.3. Para el tercer grupo
en imporiancia numérica, los himendpteros, la rela-
cién es 1:1.4, En esta zona nuevamente aquellos or-
denes donde las pablaciones son pequefias el nime-
ro de machos en relacién con el de hembras es
mayor{tabla 4).

Zona C (Sopetrén}

En esta zona se capturd el mayor nomero de indivi-
duos (14.244) agrupados en 43 familias y sels orde-
nas. Nuevamente los dipteros, como en jas dos esta-
ciones anterioras, son el grupo més rico en familias
{tabla 8). :

En 1otal emergleron permanentemente durante todo
el pericdo de estudio diez familias: Tipulldae, Chiro-
nomlidae, Ceratopogonidae, Simuliidae, Psychodidae,
Sciaridas, Dolichopodidae, Phoridae, Ephydridae y
Canaceldae, las cuales representan Unicamente el
20.4% del total de famiias capturadas y pertenecen

Actualidades BiolSgicas, Vol. 17, No. 63

18

al orden Diptera (tig. 8). Por lo tanto, los cinco 6rde-
nes restantes encontrados en esta zona emergieron
en forma discontinua durante la investigacion. El bajo
namero de famflias que emergid permanentemente a
través de todo el periodo do estudio, supone la inci-
dencia de algunos factores abiticos sobre los ciclos
reproductivos.

En esta zona, cinco familias del orden Diptera y una
del orden Trichoptera emergieron durante gran parte
del perlodo de estudio, exceptuando para Simuliidae el
mes de marzo, para Micetophilidae febrero y marzo,
para Cecldomyidae y Muscidas febrero, para Sciomy-
Zidas mayo y agosto y, finaimants, entre los tricopte-
ros, para la familia Hydropsychidae el mes de noviem-
bre (fig. 8). Para las anteriores familias, exceptuando
Sciomyzidae e Hydropsychidae, los meses donde no
hubo emergencia coincide con el periodo més seco. Lo
anterior hace suponer una relacién entre los bajos va-
lores pluviométricos y la suspension de los procesos
reproductivos de ostas famifias.

Aqui los valores de precipitacién permanecen bajos y
relallvamente constantes (tabla 9); sélo en octubre
los niveles son superiores a 100 mm. Por ofro lado,
de enero a marzo se observa una gradual reducddén
de la pluviometrfa hasta aicanzar un valor tan bajo
como 5.8 mm en marzo. Para el analisis se conside-
ré el periodo de enero a marzo como seco y oclubre
como la época de lluvia.

En la zona C no se presenté emergencla exclusiva
para los periodos secos y lluvlasos; las famillas cap-
turadas Unicamente en una ocasiin tueron: Dixidee y
Blephariceridae en noviembre, Culicidae y Psychom-
yiidae en septiembre y Athericidae y Calamoceratl-
das an mayo. Sdio para Dixidae y Blephariceridae
podria existir una relacién con las altas precipitacio-
nes registradas en octubre,

Aqui |a precipitacién es especialmente baja de enero
a marzo. En este periodo y en los meses de oclubre
a diciembre, ambes del segundo semestre del estu-
dio, el nomero de individuos que emergleron fue no-
tablemente menor que en el primer semestre, duran-
te ol cual la precipitacién fue méas alta, En {a zona C
las fluvias son bastante estables de abril a diciembre,
exceptuando a octubre, cuando se registra la max-
ma (161.9 mm} (fig. 8). En el periodo de enero a
marzo se presenta una gradual v relativamente dras-
tica reduccién en la pluviosidad. En octubre, mes de
alta precipitacion, emergid el mayor nimera de fami-
lias (29), mientras que en marzo, periodo de menor
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Blephariceridae
Pyralidos
Odontoceridoe
Hydroptilidae
Lepioceridae
Calamoceratidos
Philopotamidae
Psychomyiidoe
Hydrobiosidoe
Glossosomatidae
Helicopsychidoe
Hydropsychidae
Siratiomyidae
Pipunculidae
Athericidae
Syrphidos
Conoceidae
Tabanidae
Sciomyzidoe
Ephydridae
Sarcophagidos
Muscidos
Phoridae
Empididae
Dolichopodidae
Culicidae
Cecidomyidae
Scioridoe
Micetophilidos
Psychodidae
Dixidge
gimuliidoe
eratopogoenidae
Chironomidoe
Tipulidoe
Pleromalidce
Mymaridae
Trichogrammatidae
(chneurmnonidae
Diopriidoe
Broconidoe
Scelionidoe
Eulophidae
Perlidoe
Corduliidae
Gomphidoe
Libellulidae
Cotoplerygidoe
tonidae
Tricorythidoe
Baetidae
Leplophlebiidoe
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Tabla 9. Varacién mensual del nGmero de familias y de indivi-

duos en emergencia ¥ de precipitacién on cada una de

{as Iros zonas.
Zona A
IMer N2 de N2 de indi-
familins viduoa
A bril 17 1232
Mayo 28 1890
LJunio 25 1760
WJulio 21 1439
Agosto 28 1110
Septiembre 23 857
Octubre 21 508
Noviembre 15 363
Diciembre 17 390
Enaro 22 326
Febrero 16 521
Marzo 19 823
Zona B
iMes N? de N® de Pracipitacion
famiias individuos
A bl 44 2645 176.3
jMayo 34 1745 148.0
LJunio ki | 1131 89.1
Julio 41 1455 11341
Agosto 37 1066 129.9
Septiembre 30 624 1339
Octubra a2 525 155.0}
Noviembre 30 907 1734.5
Diciembre 22 584 184.9
Enero ]! 1244 81 .4*
Febrero 29 1060 4.2
jMarzo a0 a7 81.2
Zona C
|Mos N° de N'de  Precipitacion
famiias  irdividuos
Abril 23 2551 B1.8
Mayo 27 3309 4.5
Junio 29 2553 60.8
Julio 27 1766 91.6
Agosto 24 1602 69
Septiembre 25 468 83.2
Octubre 28 353 164.
MNoviembra 22 425 81.7
Diciembre 20 260 02.3
Enero 22 484 49.5
Febrero 20 208 27.0
Marzo 18 249 5.

Aclualidades Blolbgicas, Vol. 17, No. 63

21

precipitacién, el menor nimero (18). Sin embargo, en
esta zona el menor nimero de Individuos se caplurd
en febrero y en marzo. En ectubre, de otro lado, el
nidmaere de individuos en emergencia es bastante ba-
jo en relacién con mayo, donde se registré el mayor
njmero.

En resumen, en esla zona el nimero de familias y
de organismos es mas bajo durante el periodo seco,
mieniras que en el mes de méxima precipitacion
emerge el mayor nimero de familias, pero no el ma-
yor nimero de individuos. Una respuesta a este fe-
némeno podria encontrarse en el gran numero de
dipteroz en smergencia en esta época. Finalmente,
en esta zona parece existir una relacién mas clara
entre la presencia e intensidad de las lluvias y el nu-
mero de familias en emergencia, lo cual no ha podl-
do ser claramente establecido en las dos zonas ana-
lizadas anteriormente.

En esta zona, en contraste con las estaciones A y
B, sl nimerc de hambras siempre fue superior al
de machos en todos los 6rdenes capturados (tabla
4). La relacién de sexos en los tricipteros y en los
dipteros es 1:1.13 y 1:2.38, respectivamente. Estos
valores estan mas cerca a los registrados en la zo-
na B que a los de la zona A. La relacion de sexos
en los odonatos (1:1.66) y en los himendpteros
(1:1.63) es bastante similar & lo obtenido en la zona
B. Finalmente, en esta estacién la relacién de se-
xos on los efemerépteros es mas cercana a 1
{1:1.19).

En las figuras 9 a 15 se observa un ejemplar adutto
de cada uno de los 6rdenes de insectos captura-
dos. La iabla 10 presenta un listado de los iricdpte-
ros hallados en cada una de las tres zonas.

Formas larvales

La discusién acerca de los organismos bénticos se
orientara principaimente tratando de comparar las ca-
racteristicas de la fauna de macroinvertebrados y,
especialmente, las larvas de los insectos, con rela-
citn a los adultos en emergencia. No obstante, debi-
do a la carencia de un estudio cuantitativo, el tnico
criterio a utilizar serd la presancia de las diferentes
formas larvales de sélo cinco érdenes de los slete
enconirados como formas adultas, ya que los lepi-
dopteros y los himendpteros no se encontraron en
astadic larval. Mientras que los lepldépteros estan
escasamente representados como adultos, los hime-
ndpteros son relativamenie abundantes. La ausencla
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Blephariceridae
Pyrolidae
Qdontoceridoe
Hydroptilidae
Leploceridae
Calomoceratidae
Philopotamidae
Psychomyiidoe
Hydrobiosidoe
Glossoscmatidos
Helicopsychidoe
Hydropsychidoe
Strotiomyidae
Pipunculidoe
Athericidoe
Syrphidae
Canoceidae
Tabanidae
Sciomyzidoe
Ephydridae
Sarcophagidoe
Moscidoe
Phoridoe
Empididae
Dolichopodidoe
Culicidae
Cecidomyidoe
Scioridae
Micetophilidae
Psychodidoe
Dixidae
Simuliidos
Ceratopogonidae
Chironomidae
Tipulidae
Pteromalidae
Mymaridoe

Trichogrammatidae

{chneumonidos
Diopnidae
Braconidoe
Scelionidae
Euviophidoa
Parlidae
Corduliidae
Gomphidoe
Libellulidos
Colopterygidoe
Coenogrionidoe
Tricorythidoe
Boslidae
L_spiophlebiidoe
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Tabia 10. Lista da loe tricSptercs hallados en cada una de las tres Continuacilén
Zonas
Leucoirichia sp. 1 B
Taxon Zona Leucoirichia ap. 2 C
Nootrichig ap. 1 A
Calamoceratidas Naotrichia sp. 2
Phylloicus (cerc. abdominais) sp. 1 B Ochrotrichia (M.} #p. 1 A B
Phylioicus sp. 2 A Ochrotrichia (M.} sp. 2 A B
Phyflvicus sp. 3 +3 Ochrotrichia (M.) 3p. 3 A
Ochrotrichia (M.) sp. 4 A
Glossosomalidae Cchratrichia (M.} sp. B A
Mexitrichia sfongata FLINT B Ochrotrichia (M.} sp. & C
Mortoniolia sp. A B Ochrotrichia (M.} sp. 7 B
Protoptila (cerc. condylifera) sp. c Cchrotrichia (O.) sp. 8
Oxyethira azteca MOSELY B
Helicopsychidaa _ Oxyethira sp. A
Holicapsyche angulata FLINT B Rhyacopsycha (cerc. lumiaibae) sp. C
Halicopsychs vergelana ROSS c
Halicopsychs (care. colopaxi) sp. A Leptoceridae
Brachysetodes sp. 1 A
Hydrobiosidae Brachyselodes sp. 2 B
Atopsyche callosa NAVAS A 8 Brachysetodes p. 2 A
Atopsyche sp. A Neciopsyche sp. A B
Notolina sp. A
Hydropsychidae Oecetis knutsori FLINT A B
Ceontromacronema apicale WALKER B Oacalis (corc. prolongata) sp. A
Cantromacronema sp. A Trizenodes =p. A B
Lgptonema afbivorena WALKER B c Triplactides gracies BURMEISTER A
Leptonema stigmosumn ULMER B
Leptonama sp. B Cdontoceridae
Smicridea bivittata HAGEN c Marilia {cerc. major} sp. 1 A
Smicridea nigripenmiz BANKS c Marilia {carc. infundibuium) ep. 2 A
Smicridea sp. A B
Smicridea sp. 2 B Philopetamitidae
Smicridea sp. 3 . A Chinarra dudkworthi FLIMT c
Chimarra emima ROSS C
Hydraptilidae Chimarra platyrhina FLINT c
Alisctrichia sp. 1 c Chimamra sp. 1 B
Alisolrichia sp. 2 C Chimama sp. 2 c
Alisatrichia sp. 3 c Wormaldia pianae ROSS & KING C
Hydroptila sp. 1 : B ¢ Wormalidia =p. A e
Hydroptiia sp. 2 A B
Hydroptia sp. 3 A Psychomyiidae
Hydroptita sp. 4 A Cnodocentron (corc, lausus) sp. c
Hydroptiia sp. 5 B Polycantropus &p. 8
Leucotrichia fairchildi FLINT c Xyphocentron sp. A 8
de este tipo de larvas podria deberse a su tamafic Zona B (Envigado)

muy reducido y a los hébltos, ya que estos organis-
mos parasitan a olros insectos.

Zona A (El Retiro)

Los tricopteros constituysron ol grupo mas Impor-

tante, representado por la familia Hydropsychidae,
al igual que en el estado adulto. Dentro de los dip-
teros sblo se encontraron las familias Chironomidae
y Simuliidae; algunas familias como Chironomidae
se capturaron durante todo el afio en estado adulte
pero sblo se encontraron larvas on junio y diciem-
bre.

Actualldades Blolégicas, Vol. 17, No. 63

Nuevamente ks tricépteros constituyeron el grupo
més abundante entre los macroinvertebrados bénti-
cos caplurados, lo cual contrasta otra vez con el he-
cho de que los dipteros se presentaron como el gru-
po més abundanie en estado adulto. Esto se debe
probablemente al pequefio tamafio de las larvas y af
método de muestreo empleado.

Zona C (Sopetrén)
En esta zona se registrd un incremento de las for-

mas bénlicas de los insectos. El grupo méas repre-
sentativo, en contraste con las zonas A y B, es Dip-
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Orden Trichoptera; Familia Leptoceridas.

Fig. 10.

Orden Ephemeroptera; Famia Bastidae.

Fig. 9.

Orden Odonata; FamiNa Coenagrionidae.

Flg. 1.

Fig. 12. Orden Diptera; Famiia Chironomidase.
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Fig. 13. Orden Flecoptora; Familia Perbidaa. Fig. 14. Orden Hymancptera; Famiia Scallonidas.

Fig. 15. Orden Lepidoptora; Famitia Pyralidae.
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tera; sin embargo, sblo se recolectaron tres familias
diferentes (Chironomidas, Simuliidae y Tipulidas), lo
que constituye una fraccién muy pequefia de las for-
mas adultas capturadas.

El desconocimlento de la duracién del desarrollo lar-
val de los insectos an nuestro medio, no permite es-
tablecer relaciones seguras entre los estadios larva-
les y las formas adultas capturadas en e! estudio,
ademas, o método de muestreo utllizado no permitié
la obtencidn de datos cuantitativos de gran utilidad
en los muestreos biolégicos. Por lo tanto, existen va-
rios tactores que impiden sacar conclusiones seguras
acerca de |as relaciones entre las formas bénticas de
los insectos y la emergencia de los adultos.

CONCLUSIONES

La diferancia en la temperatura debida a la localiza-
cion geografica, podria ser una de las causas de las
diferencias encontradas en la estructura de las co-
munidades de los insectos en emergencia. La preci-
pitacion es otro factor ambiental que posiblemente
sea el que mayor incidencia tuvoe con relacion a un
numero considerable de Insectos. Los demas facto-
res fisicoquimicos parecen no lener una mayor in-
fluencia en los fendémenos de emergencla.

Sélo tos miembros del orden Diptera emergieran con-
tinuamente en las tres dreas durante el periodo de
estudic y los grupos mas numerosos en las tres zo-
nas fuaron Diptera yTrichoptera.

La mayor emergencla se presenté en la zona mas
baja sobre el nivel del mar (zona C), que es la mas
cdlida y seca.

Por lo general, el nimero de hembras fue superior al
de los machos en aquellas famillas donde se cbser-
vé una gran emsergencia.
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