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RESUMEN

Existe en el pals una marcada tendencia a considerar las ciénagas como terrenos anegados, fangosos e intitiles,
susceplibles tnicamente de desecacion para fines agropscuarios y ganadercs. Sin embargo, of estudio detaltado
de las ciénagas y madreviejas indica su alto potencial productivo y su importancia socloecondmica como escosis-
terma en su forma natural, -

Las ciénagas actian como cdmaras de amortiguacion de fas "avenidas” (reguiacion de caudales maximos) y co-
mo sistomas de sedimentacion. Adicionalmente, constituyen un elementa decisivo del ciclo hidrobiolégico anuai,
una de cuyas principales manifestaciones es la "sublenda”: las clénegas y madreviejas constituyen i habiat tem-
poral o psrmanente de nuMercsos onganismos y astén altarente refacionadas con otros ecosistomas muy impor-
lanes como los rfos, las Zonas estuarinas y los manglares.

£l comportamiento puisante de las clénagas da lugar & una actividad econémica anfibia permitiendo en ef perfodo
de aguas bajas las siembras de cultivos transitorios y en épocas de aguas altas e aprovechamiento def recurso
pesquero; esta situacion se traduce en una subestructtira ecolégico-econdmica de caracteristicas especificas, que
debe ser respetada y promovida.

El proceso fisico de desecacion de las ciénagas conlleva otro proceso paralelo de cardcter social y econdmico,
que resuita generalmente en reemplazo de fos pescadores y agricultoras por una explotacién ganadera extensiva
de baja eficiencia relativa y escaso uso de mano de obra. Se manifiesta asf un deterioro de la calidad de vida res-
pecto a la dotacidn natural y a las oporiunidades de subsistencia en of drea transformada.

Se necesila una mayor voluntad politica de eémdio cisntffico, te apoyo técnico y econdémico y de coordinacidn in-
terinstitucional para producir un desarrollo adecuado de las 4reas de ciénagas y madreviejas, que reconozea la r-
queza y vocacion hidrica de esas zonas de nuestro pais y que las integre reaimente a la economia nacional.

INTRODUCCION ya sea por un mal manejo, por la construcclén de

obras civiles o por la contaminacién.

Existe la tendencia generalizada a considerar que los
ecosistemas cenagosos y madreviejas son terrenos
fangosos, baldios indtlles, sin funcién importante algu-

- na. En consecuencia se han ldo dasacando sisteméti-

_camente para adaptarios a la agricultura y a la gana-
deria, o se les ha ido alterando irresponsablemente,

Una de las causas por las cuales se presenia la ante-
rior situacidn se debe al desconocimiento que existe
sobre la estruciura y el funcionamiento de los ecosis-
temas rio ciénaga y rio madrevieja. Tal desconoci-
miento se evidencia por la carencia de informacion
compieta, pues la que existe se basa en observaclo-
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RESUMEN

Existe en el pals una marcada tendencia a considerar las ciénagas como terrenos anegados, fangosos e intitiles,
susceplibles tnicamsnte de desecacion para fines agropecuarios y ganadercs. Sin embargo, of estudio detaltado
de las ciénagas y madreviejas indica su alto potencial productivo y su importancia socloecondmica como escosis-
terma en su forma nafural, -

Las clénagas actian como cdmaras de amortiguacion de fas “avenidas” (reguiacion de caudales méximos) y co-
mo sistomas de sedimentacion. Adicionalments, constituyen un elementa decisivo del ciclo hidrobiolégico anuai,
una de cuyas principales manifestaciones es la "sublenda”: las clénegas y madreviejas constituyen i habiat tern-
poral o psrmanente de numMercsos omganismos y astdn altarente refacionadas con otros ecosistomas muy impor-
lanes como los rfos, las Zonas estuarinas y los manglares.

£l comportamiento puisante de las clénagas da lugar & una actividad econémica anfibia permitiende en ef periodo
de aguas bajas las siembras de cultivos transitorios y en épocas de aguas allas e aprovechamiento def recurso
pesquero; esta situacion se traduce en una subestructra ecolégico-econémica de caracteristicas especificas, que
debe ser respetada y promovida.

El proceso fisico de desecacion de las ciénagas confleva otro proceso paralelo de cardcter social y econdmico,
que resuita generalmente en reemplazo de los pescadores y agricultores por una explotacién ganadera extonsiva
de baja eficiencia relativa y escaso uso de mano de obra. Se manifiesta asf un deterioro de la calidad de vida res-
pecto a la dotacién natural y a las oporiunidades de subsistencia en el drea transformada.

Se necssila una mayor voluntad politica de eémdio cisntffico, de apoyo técnico y econémico y de coordinacidn in-
terinstitucional para producir un desarrolio adecuado de las 4reas de ciénagas y madreviejas, que reconozea la r-
queza y vocacion hidrica de esas zonas de nuestro pals y que las integre realimente a la economia nacional.

INTRODUCCION ya sea por un mal manejo, por la construcclén de

obras civiles o por la contaminacion.

Existe la tendencia generalizada a considerar que los
ecosistemas cenagosos y madreviejas son terrenos
fangosos, baldios indtlles, sin funcién importante algu-

- na. En consecuencia se han ido dasacando sisteméti-

camente para adaptarios a la agricultura y a la gana-
deria, o seo les ha ido alterando irresponsablemente,

Una de las causas por las cuales se presenia la ante-
rior situacidn se debe al desconocimiento que existe
sobre la estructura y el funcionamiento de los ecosis-
temas rio ciénaga y rio madrevieja. Tal desconoci-
miento se evidencia por la carencia de informacion
compieta, pues la que existe se basa en observaclo-
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nes fragmentarias. Los mayores esfuerzos se han
efactuado en relacién con evaluaciones de pesca,
principalmente en el o Magdalena y sus ciénagas
mas consplcuas y al respecto se canocen estudios de
Arias (1985), Chapman &t al. {(1975) y Duchame
(1975). Con relacién a astudios limnolégicos s¢ cono-
cen los de Arias (1975 y 1985 a). Con respecto a al-
gunos aspectos ecolégicos estan los de Kapesky s!
al. {1975}, Moreno (1984) y Mareno y Reyes (1986).
Finalmente, otros estudios relacionados con ciénagas
son: Fals (1979) sobre aspectos sociales, Qarcla y
Dister {1982) sobre consideraciones ambientales del
Magdalena Medio, Himat (1984) sobre inventario de
cuerpos de agua, Kaufman y Heverl (1973) sobre
régimen pluviométrico del rio Magdalena en relacién
con la clénega de Santa Marta, Pedraza (1985) sobre
evoludén de comunidades plancténicas y Zamorano
(1983) sobre la relacibn manglar ciénaga.

En vista de que no existe una pubficacién que mues-
tre la importancia global de los cuerpos de agua en
mencién, esta revisién pretends los siguientes objeti-
vos: Dar a conocer la importancia de las ciénagas y
madreviejas de los rios andinos colombianos; sefialar
las alteraciones mas comunes que han sufrido estos
cuerpos de agua; delerminar las principales conse-
cuencias que tales alteraciones han traide o pueden
fraer; y hacer algunas recomendaciones utiles para el
adecuado manejo de estos ecosistemas, basadas en
disposiciones legales y en el entendimiento cientlfico
de su dinamica ecolégica.

La importancia que se sefiala en esta publicacién con-
cierns a la hidrdulica, a la calidad del agua, a ia eco-
logia y a jos aspectos socioecondmicos de ciénagas y
madreviejas. Para sefialar dicha importancia, primero
se caracterizé el aspecto a tratar, luego se seflalaron
las alteraciones que fe concismen con ejemnplos ilus-
trativos y finalmente se expusieron las consecuencias
que tales alteraciones han traido o pueden traer. Fi-
naimente, se presentd el marco jurfdico que sustenta
las recomendaciones generales sobre politicas ade-

cuadas de manejo. o

Importancia hidraulica

Las ciénagas y madreviejas contribuyen a la regula-
cién de la velocidad, el volumen y el nivel del agua de
los grandes rios andinos del pals, evitando o mitigan-.
do inundaciones a pueblos, cullivos y ganados, suje-
tos al ciclo hidroldgico de esta subregidén anfibia. En
este senmtido las ciénagas achian como cdmaras de
amertiguacion dsl fivjo de los afluentes que conver-

i

gen en ellas y det rio principal, con el que se comuni-
can a través del cafic o los canales.

Al presentarse las avenidas estacionales de los
afluentes, las clénagas asumen buena parte del exce-
dente del caudal, permitiendo de esta manera una im-
portante disipacidn cinética. Moreno (1984) observé
en el complejo cenagoso de Chucurl que el Hienado de
los vasos (reservorios) y la Inundacion de terrenos
ocurre durante un 30% del afio, repartide en dos pe-
rfodos, mientras que el vaciado, més lento, ocurre en
un 70% del tiempo,

A este sistema de regulacién hidrulbglcans*e han adap-
tado las comunidades vegetales y animales que con-
forman estos ecosistemas.

En el tenitorio nacional se observan numerosas alte-
raciones de los sistemas naturales de conexién enire
cienagas y sus afluentes. Los més comunes son loy
taponamientos o ensanches de caflos y canales sin
un anélisis previo de su Importancia y su relacidn con
¢l rasto del ecosistema {tig.1). Ejemplos llustrativos de
ello son el taponamiento de madreviejas en el depar-
tamento del Cauca, la cbstruccidn de los cafios natu-
rales de la margen derecha del ric Magdalena de Ca-
lamar hacia el norte (lo cual ha afectado serlamente la
calidad de la Ciénaga Grande de Santa Maria), ia
construccion de las carreteras Sabanalarga Canal del
Dique y Santa Marta Barranquilla (que al no contar
posiblements con los méds adecuados disefios am-
bientales atectaron negativamente ias ciénagas del
Gualaro y de Santa Marta, respectivamnte), los traba-
Jos inconclusos de conexién de las ciénagas del Ca-
nal del Dique (que han reverlido en situaciones socia-
les tan deficadas como la de la ciénaga de Los
Negros} y el taponamiento de cafios en las ciénagas
de Machado, Placita, Palotal y otras (bajo la presion
de ganaderos interesados en eliminar la competencla
del pescado con la came vacuna).

Importancia en refaclon con la calidad del agua.
Disminucién de la carga de material

Los rios y quebradas transportan gran cantidad de
material producto de la erosidn, los desperdiclos y los
desechos de industrias y asentamisntos humanos.
Las condiciones de relativo reposo de las aguas en
las ciénagas y madreviejas facilitan la decantacién vy
la deposicion del materlal transportado y permiten
fendmenos naturales de coagulacién qus también
conducen a la sedimentacién a lo largo de las plani-
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cles de inundacidn. En cercanias de los estuarias, una

“importante proporcidn de la sedimentacién de los soll-
dos responde a procesos quimicos adiclonales a la
coagulacién floculacion, tales como la precipitacién, al
variar las condiciones de pH y otros parametros en re-
lacién directa con la cufia salina*®

Asi por gjemplo, una parte sustanclal de la sedimenta-
cién del Canal del Dique se presenia en la zona del-
taica de manglares. La deposicién de material se evi-
dencia también en los cafios, cuyo curso varla con el
tiempo por efecto de taponamientos que dicho mate-
rial suele ocaslonar. Las ciénagas mismas cambian
de forma y se convierten y desplazan lentamente de-
bido a los procesos mencionados. La vegetacién y la
fauna asociadas a los ecosistemas rfo ciénaga y ma-
dreviejas, reciben en buena parte lo que en las zonas
altas y en las cuencas se pierde basicamente como
resultado de las acciones humanas.

Es evidente que el rio sobre el cual se forma ol siste-
ma de ciénagas y madreviejas es de vitat Impertancia
en cuante a la magnitud del aporte de sedimentos.

‘Tﬁdiclonalmente. las clénagas no salamenta reciben

.

“material que proviens de otros sistemas ecoldgicos,

; 8ino que a su vez exportan sustancias. Aungue el ba-

e

lance no se conoce completaments, parece ser que

! las ciénagas funcionan como trampas de nutrientes y
\.fomo exportadoras de matera organica,-Al margen

de este balance, es evidente la acumulacién de mate-
rial depositado, que moldea el relisve de los planos

{ Inundables/Como resultado de la sedimentacién y la

5

. descarga de material transportado se disminuye tam-
/ bién la turbledad del agua. Esto favorece la disponibi->... ..

. lidad de oxigeno y la vida de numerosos organismos

¢ (entre ofros, el fitoplancton, el cual depends en parte
. de la existencia de una zona eufética).

El efecto positivo de las ciénagas sobre la disminu-
cion de Ia turbledad det agua se deduce, por ejemplo,
de un estudio de Padraza (1985), qulen realizé obser-
vaciones periédicas durante un afio las cuales permi-
tieron obtener los més bajos registros de transparen-
cia del agua (0.13 m) en la zona Influenciada por la
desembocadura del Cafio Chucuri sobre la ciénaga
del mismo nombre. A pariir de este lugar se presenta
un gradlente ascendente, con valores medios hacla la
zona de aguas abiertas (0.38 a 0.45 m) y valores

89

maximos en las zonas distantes al cafio (0.45 a 0.50
m}). Segin Arias (1985) la penetracién luminica gene-
ral de las ciénagas varfa entre 17 y 113 om. Estas
condiciones creadas por el relativo reposo de las
aguas permite la creacion de una zona eufbtica, uno
de los faclores determinantes de la productividad.

" No obstante, existen varias formas de alteracién de la
* capacidad de carga y descarga de material. Las mas
* comunes son la tala de bosques y la eliminacién de fa
: capa vegetal (que se traduce én una erosién generali-
" zada por el mal manejo de los suelos), la construccién
- de obras civiles (que acarrean directa e indirectamen-

fe materlal de los afluentes), la actividad minera (muy

“evidents en los rfos Cauca y Nechi, por ejemplo), y el
‘sincremento de desechos a los rios por e crecimiento
- de los centros urbanos e Industriales. Todo esto con-

tribuye a que haya mayores desbordamientos y que

“éslos se presenten con més frecubncia’ También se
allera sensiblements la productividad pesquera. Al

respecta, Pulido y Feméndez (1987) seffalan, por
ejemplo, que en el complejo de ciénagas de La Raya
8& quedan, en verano, unas 540 t diarias de material
particulado y en inviemo unas 1240, provenientes de
la actividad minera del rfo Cauca, cuya mayor 4rea de
influsncia se halla entre Puerto Valdivia y Nechi (fig.
2). Como resultado, se ha disminuido la pesca en un
60%, se ha destruido ia mayor parte del complejo de
ciénagas de La Raya y se ha perjudicado la navega-
cién y Ia hidraulica, ademés de la esterilidad y la arl-
dez en que quedan las zonas de minerfa.

Oxigenacién del agua

La gran extension de agua expuasta al aire, la accién

. mecanica de los vientos que mezclan las capas de

- agua, la poca profundidad media (3 a 4 m), la acci6n

- de corrientes de agua de diferente densidad dentro de

los vasos, la vegetaclon y el fitoplancton, entre otros

_ tactores, favorecen la axigenacion del agua.

"Aunque los valores de oxfgeno disueltos (OD) en o
- agua varian ¢on la profundidad, el grado de mezcia, el
. nivel de las aguas, el estadio por el cual pasa el delo
. hidrolégico, el fipo de ciénagas, la temperatwra, y
“otros factores, se puede generalizar que est entre
0.5y 11.0 ppm, con promedic de 4.7 y tendencia a

3 La cufia salina es la capa inferior de agua marina ubicada bajo ¢l agua dulce del estuario, en la Zona de contacte entre Jos dos tipos
de agua quo forman ef estuario. Desde el mar hacia el interior del continents, dicha capa s6  hace progrestvamente delgada, como

una cufia.

Actuslidades Bioldglcas, Vol. 18, No, 80



60

valores altos la mayor parte del afio, dado que la es-

_ tractiticacién def agua es baja ¢ nuta durante casl todo
el tiempo- Un registro peridgdico de OD durante un
‘afio, en un complejo representative de ciénagas del
Magdalena Medio (Pedraza, 1985) permite condluir
que duranie el 38% del tiempo las ciénagas mantie-
nen valores altos de OD (mayores de § ppm), durante
el 50% el OD se mantiene entre 6 y 8 ppm y durante
¢l resto dichos valores pueden ser menores de 6 ppm.
Méas del 63% del affo &l OD tiene una saturacién del
85% del tiempo o mas, mientras el resto del afio
fluctia entre 60 y 95%.

Algunas de las consscuencias de estos hechos es
que ¢l alto OD facilita la degradacién de la materia
organica del agus, literando nutrientes que sustentan
la vida de los organismos acuéficos, paricuiarmente
peces, y en general para el mantenimienio de la es-
tructura bioldgica de estos scosistemas.

El incrementoc de materia organica y de aguas andxi-
cas en log rios ha disminuido la cantidad de oxigeno
- disponible para los organismos y la maileria organica
. en descomposicién, Un ejemplo muy documentado en
oste sentido es la incidencia de las aguas andxicas
del rio Bogota sobre el rio Magdalena o el aporte per-
manente de aguas de muy bajos ¢ nulos niveles de
0D, con alta presencia de H25 y CH4 exportados por
&l embalse de Hidroprado (Tolima) afluente del Mag-
‘datena (Universilad Nacional, 1983)/Ultimamente Ia
_prensa ha mostrado cdmo la carencia de estudios am-
. bientales previos a la construccion de obras de inge-
nieria, ha contribuido a alterar las ciénagas, al dismi-
- nuir el intercambio de aguas entre sistemas/ El caso
‘fnas sonado fue el de 1a ciénaga de la Virgen, pero no
'es el unico.xComo consecuencia de tales alteraciones,
‘la productividad disminuye, pues los valores por deba-
1jo de 4 ppm de OD son intolerables para muchos or-
. ganismos, principalmente peces, los cuales mueren
masivamente por anoxia. Esto se traduce a su vez en
alteraciones sociales, pues muchas poblaciones-ang:
_Jime viven de estos recursos.

.. Regulacién de las condiciones quimicas

de pH (menores de 4.5), de alcalfinidad (19 ppm), de
dureza (23 ppm), de conductividad (41 ps/cm) y de
sales {fosfatos, sulfatos, nitratos, amonio, de valor 0 6
cercano), y por el alto contenkio de taninos. En con-
traste, las aguas Influsnciadas por la desembocadura
del cafic en la clénaga, presentan valores aftos de pH
(7), de alcalinidad (43 ppm), de dureza (58 ppm), dé
conductividad (160 ps/em), y muy bajaa concentracio-
nes de faninos. Dichos valores extremos son neutrall-
zados a valores intermedios cuando se mezclan las
ggua:’»J Los altos valores de alcalinidad y las relativas
{disminuciones estacionales de diéxido de carbono
Jj que acompahian a las épocas de alta turbidez, amorti-
guan las condiciones de acidez y basicidad del agua

L (Moreno. 1984),

i De otro ladoe, cuando ol nivel del agua baja se aumen-

1 1an las concentraciones de sales, pero el escape de

. agua del vaso es nulo o muy lento, hasta cuando los

~ afluentes vierten de nuevo agua a la ciénaga haclen-
do disminuir-as concentraclones de sales.

En resumen, las ciénagas crean condiclones abiéticas
intermedias balo las cuales se desasrollan las comuni-
dades. Esta regulacién es uno de los factores que
contribuyen a mantener estable la productividad v la

. eficlencia de las ciénagas.

: Cuando los contaminantes exceden los iimites tolera-
- bles por algunos organismos, ia estructura de las co-

: munidades se modifica o las clénagas pueden dejar
- de funcionar como ecosistemas. Tal es el caso, por
- gjemplo, de las ciénagas de San Slivestre, Paloma,
. San Juan y Vega de la Tabacalera, convertidas en
. vertederos de desechos de Ecopetrol, o que termind
: con la posibitidad de vida en ellas y las convirtié en
: exportadoras de aguas anéxicas y quimicamente con-
" taminadas, afectande de esla manera otres ecosiste-
~ mas ligados directa o indirectaments. En otros casos
" no se altera la capacidad homeostiética de estos siste-
. mas, sino que se contaminan los organismos de con-

SUmo Un ejemplo llustrative es el platino en

ZTas osiras de Quacari y Florida (Valle del Cauca) con-
-7 taminadas por el metal, lo cual causa enfermedades
« pulmonares graves a qulenes las ingieren (Casanova,

{ Las ciénagas no sélo disminuyen la contaminacion
~ por materia organica, desechos indusiriales y produc-

tos quimicos provenientes de proceses agricolas, en-
. tre atros, sino que ademas regulan las caracteristicas
quimlcas del agua debido a su alto poder de amortl-

. guacion de las condiciones extremas del agua.Asi
“por ejemplo, las quebradas que vierten sus aguas al

complejo Chucuri, se caracterizan por valores bajos
P ul e

5,

1978}, o la contaminadidn por fumigacion aérea de las

ciénagas Morizonaga, Zulla, Talanquilio y Caflo Foga-
fo, asl como la contaminacién por merewrio en el rio
Cauca, cuyos niveles preocupantes se presentan has-
ta en Magangué, provenientes de la explotacién mine-
ra desde Puerto Valdivia (Pulido y Feméandez, 1987).

AbriliJunio 1987



Importancia ecoldgica
\ Ciclo hidrolégico

Entre clénaga y rio se establece una relacién mutua,
que varia de acusrdo con la época del afio, ko cual
rae como resultado cambios estructurales y funciona-

. les en ol ecosistema. Praclicamente es la variacion
del nivel lo que lieva a varlaciones limnoléglcas impor-
tantes que inciden en log cambios de estructura y fun-

 Clonamlentos. Tales variaciones se resumen a conti-
nuacién, para un afio tipico y un lugar representativo
def Magdalena Medlo, segiin Moreno (1884).

* |
De diciembre a marzo la escasez de lluvias (120 mm)
se traduce en niveles bajos del rio Magdalena (71
msnm a la altura de Chucurl} primero y de la ciénaga
luego, con lo cual se concentran los nutrientes y el
plancton , escasea el OD, aumenta la temperatura y
se desecan axtensos terrencs que son recolonizados.
Al parecer esto ocasiona la subienda de algunos pe-
ces.

De abril a junio hay abundantes lluvias (400 mm), el
rio sube de nivel (71.8 msnm) seguido de las ciéna-
gas, las cuales renuevan el OD de sus aguas y ofre-
cen vegetacién inundada para refuglo y alimanto de
peces (incluyendo los que al parecer retoman de la
sublenda) y otros arganismos (fig. 3).

De junio a agosto vuelven a escasear las Nuvias (260
mm) y baja el nivel del rio de manera percepiible, aun-

que no el de las ciénagas que se desocupan lenta--*.~

mente y dan tiempa a nuevas recolonizaclones del te-
rrenp. Seguramente, por lo breve del perfodo, no hay
cambios tan drasticos como en el primero, por lo cual
no hay nueva sublenda.

Finalmente, de septiembre a diciembre, abundan las
lluvias, lo que se traduce en niveles y caudales altos
del rio, un flujo de agua continuo hacia las ciénagas y
una inundacion mas extensa que la anterior, lo cual
implica mayor oferta de alimentos y refugio, principal-
mente para los peces. Se consldera que durante este
periodo se presenta ef mayor enriquecimiento de nu-
tdentes en las aguas y la mayor cantidad de materia

61

bucién de nutrientes y en la productividad de las
ciénagas. Como io sefialan Victoria y Garcfa (1983),
un afio perticularmente seco deja enormes extenslo-
nes en donde se desarrollan comunidades abundan-
tes en vegetacitn y en organismos asociados.

La subsiguiente anegacién se traduce en una alia uti-
lizacién de la vegetacién, principalmente por la via
tréfica y por las comunidades asociadas (especial
mente Insectos), o que conduce a una mayor oferta
de alimente a los peces. Pero si durante el afie abun-
dan las Buvias y se maniienen alos los niveles de
agua, se reducen las areas de colonizacion de vege-
tacién y organismos asociados a ésta, lo cual se tra-
duce en una sublenda pobre para el afio siguients,
porque se agota o limita ja red alimenticia detrftica
que usufruciian, entre otras especies, el bocachico
(Prochilodus reficulatus magdalenas), €l ricuro (Pime-
lodus charias) y el bagre (Pseudoplatystoma fascicu-
latus). Algunos registros de produccion pesquera dan
indicios para comprobar esta hipétesis.

" La construccién de obras civiles, cuando estas no

" consideran importante el ciclo hidrolbgico ni su incl-
dencia ecolégica, econdmica y soclal, se convierte en
una amenaza contra la vida de las clénagas. Tal es el
caso del embalse de Salvajina, construldo para regu-
lar el caudal del rfo Cauca en favor de distritos de rle-
go pero en detrimento de la productividad pulsante de
las ciénagas y madreviejas adaptadas al ciclo hi-
drolégico.

Productividad del ecosistema rio ciénaga

“Las ciénagas reciben aportes del rio y sus afluentes,

~ la escorrentia, el drenaje de la cuenca y los desechos
metabélicos de animales (migratorios, ganado, etc.).

. Una parte de los nutrientes sostiens la riqueza floristi-
cay faunistica, mientras que otra se deposita o 5e ex-
porta,

Adicionalmente, la vegetaclén de las ciénagas forma
un subsistema fundamental y deteminante de la alta
productividad. No sélo esta Ja vegetacién inundable y
flotante cuya imporiancia ya se menciond, sino el cin-
Jurén de bosque ripario (fig. 4). La incidencia que tie-

organica provenienta de la sedimentacién y de la ve- A “ne ol mantilio, , aportado or estos bosques, en la pro-
getacién inundada. Es muy probable que esto contri- ~ ductividad, ha sido evaluada por Zamorano (1983)
buya a agotar el OD durante e sigulente perfodo -~ para manglares de la Clénaga Qrande de Santa Marta
cuando se reduce el volumen de agua, y los peces, 'y por Moreno et al. (1987) para un complejo cenagoso
bien alimentados, inician una nueva migracién. {:del Magdalena Medio. Estos cinturones producen en-
“tre 12 y 14 vha/afio de mantiNo que se incorpora al
agua, sosleniendo parte importante de la trama tréfl-
ca, ya que sustenta una gran biomasa bactetiana y

A veces se presentan aflos hidrokigicamnte atipicos,
que conducen a cambios en la concentracién y distri-
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detritica que alimenta a muchos organismos del zoo- ». 2. Riqueza floristica y faunfstica

plancton (rotiferos, crustaceos, copépodos, etc.) y de!
benfos (ninfas y pupas de quironomidos y efe-
merdpleros), ademés de gaster6podos, pelscipodos,
decapodos e ilibfagos tales como el bacachico, 1a viz-
caina y ofras especies.

Durante el praceso de descomposicion del mantillo se
liberan nutrierdes que contribuyen al sostenimiento
del plancton y la vegetacién. Para el cinturdn de bos-

" que ripario del complejo Chucuri, se ha calculado que
- ¢l 64% de los nutrientes se halla en ia vegetacion, la

materia organica y el suelo, mieniras que el porcena-

. je restante se encuentra en el fondo de la clénaga y

en et agua. (Mtor 0o 4 ‘ﬁ'ﬂ

Una de las consecuencias de un régimen adecuado
de temperaturas y vientos, conjuntamente con las ca-
racteristicas orograficas de los valles, os la alta eva-
potranspiracion. Durante la escasez de lluvias, esto
se traduce en altas tasas tanto de produccion de man-
tillo como de descomposicidn adrobica de 1a materia
orgénica acumulada. Entonces se liberan nutrientes
que, al volver a subir el nivel durants la época de llu-
viag abundantes, prestan soporte a la alta productivi-
dad durante dicho periodo. Tales elementos nutitlvos
se concentran durante la época de bajos niveles de
agua, favoreciendo altas tasas de productividad por fi-
topiancton, e cual presta soporte a la pesca.

Una de 1as mas graves alteraciones gue se ha venido
presentando en los (itimos afios, es Ia tala y la altera-

. clon de ios cinturones de bosque ripario, ya sea para

A

axtraccion de madera o para transformaros en zenas
de cultivo o pastizales o porque la construecién de

‘obras civiles los afecté (fig. 5). Moreno (1984) mues-

tra un caso ilustrativo: durante los Gltimos 30 afios, el
cinturdn de bosque dei complejo Chucuri se ha redu-
cido a una tasa de 37 ha/ano. La consecuencla direc-
ta e inmediata es la reduccidn de la cantidad de man-
tillo aportado al agua, le cual disminuye a su vez la
produccion secundaria y altera {a estructura tréfica de
las ciénagas. En otro ejemplo, la alteracion causada a
los cinturones de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, afectd la productividad pesquera marina,
en una zona de influencia io suficientemente grande
como para kevar a la quiebra a compafias pesqueras.

De lo anterior se deduce lo vital que es entender los
ciclos de materia y energia generados por las ciéna-
gas, sobre todo cuando se trata de afectar o Intervenir
estos sistemas, pues en desamollo de dichos ciclos
tiene lugar una alta productividad.

La zona de las ciénagas presenta una flora muy varia-
da- ‘Moreno {1984) determind 22 especies arbdreas y
10 arbustivas y herbaceas, como las més dominantes
en la formacién del cinturdn rpario del complejo Chu-
curi. Pedraza (1985), para el mismo complejo, detar-
ming cinco espacies de vegetacién flotante en los ta-
pones formados hacia fas desembocaduras de las
quebradas y un nimero similar en zonas de aguas
ablertas. Para el Bajo Magdalena se conocen unas
200 especies de plantas acuaticas o samlacuéticas de
agua dulce. Hacla los estuarios la vegetacién se hace
menos variada, con predominio de unas cuantas es-
pecies de manglar. .

: Los cinturones de vegstacion a su vez son el habitat

- transitoric o permanente. de muchas comunidades
: animales, que habitan las ciénagas. Las grandes ex-
' tensiones de vegetacién herbécea Inundable allmen-

. tan y dan refuglio a los peces, ya que forman un entra-

: mado impenetrable. Esto es evidente también en los
manglares y cinturones de bosques. En las macréfitas
ficlantes exisle una gran diversidad de especles
acuéticas (andlidos, Insectos, etc.), semiacuédticas
{coledpteros, decdpodos, eic.), terrestres y aéreas
(arécnidos, molusces, ete.). Entre los grupos més re-
presentativos se hallan crustaceos, dipteros, cdona-
tos, hemipteros y arécnidos. Ef perifiton viene a serno
solamente el mas abundante de la vegetacién, sino
una de las mayores fuentes de alimento para el nec-
ton.

S

Con respecto al plancion, diferentes estudios revelan

:baja diversidad, valores cuantitativos intermedios en
- relacién con otros ecosistemas acuéticos, continuidad
'y homegeneidad. Por ejemplo, en Chucurf ge hallé po-
“ca abundancia y baja diversidad. La depredacién, la
sedimentacién, la posible predominancia del nano-
placton y la turbiedad del agua, explican en parte este
fendmeno. La distribucion espacial de la abundancia
se¢ correlaciona ademas con las variaciones de OD,
pH, conductividad, sales y zona eufética det agua. El
plancton {y los nuirientss) se concentra més durante
ol estiaje, con lo cual se incrementa la productividad
primaria (Pedraza, 1985).

. En cuanto a la fauna bentdnica, hay concenso en que
8% poco variada debido a la inestabiikiad de la sedl-
" mentacion, su abundancia y su persistencia. De otro

‘ fado, las zonas de pantanos son consideradas como

| las més importantes del mundo para las aves migrato-

{ rias. Por o menos 100 millones de aves hacen Ia tra-
ik vesia desde Norte América a Sur América cada afio,
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de las cuales sblo regresa el 20%, debido, enfre otras
causas, a la depredacién (fig. 8). Las ciénagas constl-
tuyen zonas de refuglo y alimentacién para la mayor
parte de dichas aves, y también son el habitat natural
permanente de otras aves locales. Finalmente, hay
otra gran variedad de organismos caracteristicos de
los ecosisiemnas rio ciénaga, tales como bablllag {Cai-
man crocodyius), chigliiros (Hydrochaeris hydrochas-
rig), dantas (Tapirus terrestris), etc. Ademas, las
ciébnagas son areas de produccldn y regulacion de la
actividad pesquera en donde el recurso ictiolégico
realiza su ciclo de vida o parte de 6l Por eso se les
conoce como los criaderos naturales de por lo menos
‘42 ospecies, 23 de las cuales son importanies comer-
ciaimente (el resto lo es potencialmente).

Las numerosas alteraciones mencionadas anterior-
mente han traido como consecuencia la anlquilacién
* casi total de algunas especles, muchas de ellas seria-
mente amenazadas de extincién. Por ejemplo, segin
-2 Moreno y Reyes (1986), el tapenamiento del Caflo
Palagua, ef vertido de agua salada a la ciénaga del
mismo nombre, ¢ aporie de matamaleza provenients
de la cuenca y los deframes ocasionales de crudo,
estan ocasionandeo un proceso acelerado de eutrofica-
cidn e interrupcidn de la migracidn de peces, con el
resultado de una disminucién evidente en la diversl-
dad de espedies Icticas y de la fauna asociada.

Importancla socieconémica
' Lapesca

Los recursos hidrobiolégicos en la sola cuenca del rio
Magdalena, son la base de la subsistencia de mas de
1 300000 personas, ademéas de generar empleos, a
través de la comercializacién de los productos, a otras
6000 (Arias, 1985k (ol Loc Lo oy s
o tino, LAB7) R
De estimativos efectuados por Kapetsky ef al. (1975)
sobre la activiadad pesquera en el pals, se deduce
que el solo sistema det rio Magdalena produce el 85%
de la pesca continental del pafs. El 42% de la pesca
proviene de las ciénagas. En ¢ afio 1984 se obtuvie-
ron 50140 t de las cuales 22000 provinieron de la
clenagas. En términos econdmicos, gsto. significa la
/'suma de 2200 millones de pesos. estimativos
| se deduce que una hectarea de ciénaga produce 47
\ veces méas cantidad de proteina que una hectérea de
| tlerra dedicada y adecuada pera la ganaderia. Se esti-
ma que una produccibn pesquera técnica de las
ciénagas de la cuenca del rlo Magdalena podrfa pro-
porcionar hasta 250 kg/a, lo cual contrasta con la
\ produccion de came vacuna, de sélo 53 kg/ha.
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El plano inundable, hacia el norte del pais, en donde
Se encuentran las principales clénagas corresponde a
320000 ha de agua permanentse, con capacidad de
producir 87000 Vafo de pescado. Esia superficie pus-
_de extenderse a cerca de 100000 ha durante sl invier-
oS El proyecto Inderena-FAO identificé 462 clénagas
.mporiantes para la pesca. Del recurso pesquero vi-
ven por lo menos 15000 pescadores. Este nimero lie-
g4 a 80000 cuando las estadisticas incluyen el com-
ponente familiar, sin contar en este caso las personas
que utilizen los factores conexos a la pesca como me-
dio de subsistencia. En la sola cuenca del rio Magda-
lena se producen por lo menos 100000 | de peces
anuaimente, logs cuales sostienen econdmicamente a
muchos pueblos a través de la actividad pesquera.
- Segun Patifio (com. pers.) ciénagas como E! Negro y
: Machado provefan entre 1980 y 1982 por lo menos 14
. e8pecies de peces, ademés de oicotea (Pseudemys

- Scripta) y chigiiiro, que hacian retributiva Ia pescayia

caza. También eran fuente de un fruto vendido comer-
cialments como mani, el cual se obtiene de una planta
propia de asas ciénagas.

Las anteriores evidencias de afta productividad, indi-

~can que las ciénagas son fabricas naturales de ali-
mento barato y fuente de ingresos y bienestar social.
Es decir, sefialan la gran importancia y e enome po-
" tencial que tienen para el desarrollo econémico y so-
cial de la subregion anfibla, si se dan las condiciones
de asistencia técnica, clentifica y operativa necesa-

El desecamiento de muchas clénagas, ef mal uso de
las artes pesqueras, la alleracién de la vegetacion ri-
paria, la construccion de obras cviles que no miniml-.
zan el impacto, y la modificacién del medio ambients,
son algunas de las razones por las que se ha disml
nuidoe la produccién pesquera. Por sjemplo, el proyec-
to Inderena-FAO (1980) permitié saber que en los Glt-
mos 10 afios la pesca ha disminuide en un 75%. Es
decir, cada aflo se pescan 8300 t menos. Un caso
llustrativo ya mencionado es el taponamiento de las
bocas naturales de la Clénaga Grande de Santa Mar-
ta, que alteré su estructura y funcionamiento, en detri-
mento de organismos tan importantes como la ostra y
algunos peces marinos y de estuarlo. Esto llevé a la
quiebra econémica a varlas industrias de enlatados
de ia regién y al desemplec masivo de trabajadores
de este secior, produciendo graves problemas socio
econdmicos a la poblacién. Esto mismo sucedit re-
clentemente con la clénaga de la Virgen. Como con-
cluye Arias (1985), las ciénagas generan bienestar a
una porcion muy representallva de la poblacién co-
lomblana, no séle por el sustento que proporcionan,
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sino por los numercsos emplecs directos e indirectos
relacionados con la industria pesquera {transporte, ar-
tes y medios de pesca, combustible, refrigeracidn,
procesamientos, 8ic.) ademas de log mukiples servi-
clos basicos que prestan, tales como agua para iniga-
cién de cultivos vecinos y para acueductos (un-caso
ilustrativo es el de las poblacdiones de Sato y Macha-
do), vias de comunicacidn a través de las cuales se
establecen relaciones de integracion econdmica y cuk
tural, abrevaderos para ganado, etc.

Sobsidie-ala agricultura penférica

Durante los periodos en los que ol flujo predomina del
_rfo hacia las ciénagas, éstas son fertilizadas con apor-
. te de material organico e inorganico. Esto se eviden-
“cia por los altos valores de conductividad hacia la de-
gembocadura de los cafios (200 psfecm) los cuales
decrecen hacia el Interior de las ciénagas (40 ps/cm).

Durante los perfodos de estigje los valores de conduc--

tividad bajan (Pedraza, 1985}

: La dinamica de los niveles de las ciénagas permite &l
trénslto de cantidades sustanciales de nutrientes que
durante la desecacion parcial de las mismas son
aprovechadas desde antafio en la produccién de culti-
vos transitorios. Tales nutrientes y maleria organica
son transportados por el agua desde las partes altas y
provienen tamblén de sus patrones de circulaclén a
medida que se dan fenémenos tales como la descom-
posicién. Come consecuencia del aporte de nutrientes

de las ciénagas a la periferia, los campesinos son en

-buena parte agricultores y pescadores a la vez, En
Calamar, por ejemplo, |a poblacidén aledafia a la entra-
da del Canal del Dique y a Ia ciénaga de Los Negros,
se puede dividir en un 25% de pescadores y un 75%
de agricultores. No obsiante, una franja muy grande
de agricultores pesca intensivamente durante las tem-
poradas propiclas y viceversa: cuande no es tempora-
da, muchos pescadores cultivan la tierra periférica
{fig. 7). Por su parte, Pardo (1976) calcula que el 83%
de personas son pescadores y agricultores, el 4% son
pescadores y el 3% son ganaderos excdusivos. En el
Magdalena Medio, exiensas zonas periféricas bajas
de inundacién se talan y se queman para sembrar
malz, que crece y se desammolia un poco antes de la
subida del nivel de agua, la cual lo inunda cuando se
produce la cosecha. Las partes inundables mas alias
se dedican a pastizales. Se pesca y se comergia, ala
par con las labores agricolas (Moreno, 1984).

De eliminarse la dindmica del influjo de nutrientes se
" podria presentar en un futuro cercano la disminucion

. de la disponibilidad naturai de este Insumo agricola.
- Esto conduciria a intensificar el uso del capital de

siembra. El caso de la ciénaga de Los Negros es ilus-

trativo de la necesidad de profundizar en el estudio de

los ecosistemas rfo clénaga para establecer politicas
claras de manejo ambiental y relacionaras con pro-
gramas de adecuacion de tlerras para agricultura es-

. tacional, que conduzcan a ka optimizacion de los re-
‘eursos naturales. En las ciénagas El Negro y

Machado ios suelos son salinos y faciimente Inunda-
bles, por lo menos requiersn obras de infraestructura
para su adecuacidn, las cuales a la postre resultan
muy costosas. Como lo sefiala Patifio (com. pers.) al-
gunas haciendas ganaderas de Calamar se ublcan en
lo que antas fueron clénagas, formadas mediante la
compra de mejoras a los colonos que no pudieron ha-
cer inversiones necesarlas para crear esa infraestruc-
tura. .

Asentamientos humanos e idenitidad cuitural

Come lo sefala Fals (1979), la subregién de la costa
atiantica, que comprende las zonas Inundables y ce-
nagosas de los rfos Magdaiena, Cesar, San Jorge y
Gauca, preferencialmente on sus cursos medio y bajo,
constituyen una formacion econdmica y soclal que tie-
ne repercusiones importantes en la practica politica, el
frente ideologico y la planeacion econémica y soclal
del pais.

Esta subregldon se expresa en comunidades (local
mente laderas), que son viviendas dispersas en forma
lineal o en barrancos a lo largo de las comientes de
agua, o0 en caserfos y pueblos ubicados en los rios,

cafios, playones y diénagas.

Esta subregiin puede considerse como una unidad
cultural anfibia, con caracteristicas proplas refaciona-
das con su conducta, creencias y practicas que tlenen
que ver con el manejo de su entorno, la tecnologia v
la forma de produccién pesquera, agricola y de caza.
Esta cultura tiene alemenios ideolégicos y articula ex-
presiones sicosociales, actitudes, prejucios, superstl-
ciones y leyendas que se relacionan con los rios,
cafios, barrancos, laderas, playones, clénagas, selvas
pluviales y sus animales caracteristicos. A nivel naclo-
nal esto se evidencia sobre todo en el foiclor tan ca-
racteristico de esta reglén.

La estructura ecolbgica y econdmica de esta subre-
gién determina un tipo de poblamiento lineal por las
corrientes de agua, las formas y medios de expiota-
cién de los recursos naturales y las pautas de tenen-
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cla de tlerras que son muy particulares. Es asi como ... Marco juridico (breve recuento) "<y *o,

el réigimen agricola, pecuario y pesquero y hasta el
desplazamiento de las personas, entre otras cosas,
esta regulado por el ritmo estacional de crecientes y
sequias (fig. 8).

Incluse los problemas relacionados con la tenencia de
tierra se relacionan con los desplazamientos de los
cafios, las ciénagas o los playones en donde se culti-
van o mantienen temporalmente sus ganados.

Muchas poblaciones anfibias se han visto afectadas
cada vez mas por las alteraciones ya mencionadas.
Esto se evidencia por los problemas soclales que hoy
son mas notorios, hasta el punto de ejercer gran in-
fluencia en la practica politica.

Turismo, informacién

clentifica

recreacion, palsaje e

. Las ciénagas también son importantes como recurso
" turfstico y recreativo, dado el inmenso valor escénico
- de sus paisajes Unicos. Si bien no se les ha explolade
en ese sentido, constituyen un potencial muy alto. Por
ubicarse en terrenos planos de inundacién, se utillizan
como medio de transporte. De esta forma se aprecian
miiltiples agrupaciones vegetales e innumerables or-
ganismos asoclados a la vegetacién y al agua. La
puesta del sol, vista a través de la vegetacién y refle-
jada en los espejos de agus, resultan espectaculares
al turista. Un ejemplo del uso turistico de estos siste-
mas es el que se ofrece en la clénaga de Zapatoza, la
cual tiene gran variedad de aves rapaces, peces, fru-
tales y paisajes que dejan huellas imborrables en el
aspiritu del visitante.

La alteracion de la vegetacién riparia, de ia cual ya se
ha hablado, erosiona y aitera el paisaje, de tal forma
que se aprecian bordes fangosos desprovistos de fau-
na y flora, elementos valiosos de la estética del pals.
Sin ellos se reducen las posibilidades de que las
ciénagas sean fuente de riqueza material, espiritual y
cultural.

De ctro lado, estos ecosistemas son fuente de valiosa
informacién cientifica. Su estructuracidn y funciona-
miento se desconocen, al igual que el batance neto de
materia y energia, lo cual es basico para poder tomar
medidas de conirol y manejo ambiental, o para intro-
ducir medidas que corrijan la pérdida de productividad
¢ que la incrementen a valores ptimos.
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/ Existen bases juridicas para el manejo de clénagas y
| -wedeswisias, lales como el articulo 677 del Cédigo Cl-

vil Colomblano, en el que se dispone que "los rios y
todas las aguas que corren por causas naturales son
bienes de la unién, de use pablico® en los respeciivos
tendtorios. Su uso y goce por parte de particulares es-
taran sujetos a disposiciones de este codigo y & las
demas que sobre la materia contengan las leyes. Na-
die puede consiruir sobre playas y demas lugares, si-
no con periso especial de autoridad competente. El
dacreto 1785/54, literal ¢, prohlbe destruir planias o
formaciones naturales que sirvan de refugio a la fauna
acuéatica. Sin embargo, se encuentran numerosas ha-
ciendas en lo que antes fueron clénagas o madrevie-
jas, es decir, retugios de fauna acuética.

El decreto legislative 376/57, articulo 48, Iterales c y
8, prohibe "amrojar al mar, rios o lagos, productos,
substancias o desperdicios que puedan causar dafio
a los peces en general y a sus criaderos en particu-
lar". También prohlbe destruir los refuglos de las es-
pecies de fauna acuitica. En igual sentido, el decreto
reglamentario 1448 de 1977 obliga a no alterar las
aguas ni su flujo natural o e cambio de su lecho o
cauce como resuitado de construccién o desarrollc de
actividades no amparadas por permiso © concesién.
El arliculo 80 del decreto ley 2811/74 {Cédigo Nacio-
nal de los Ascursos Naturales Renovables y del Am-
biente), establece que no son de dominlo pablico ina-
lienables e imprescriptibles del Estado los cauces
naturales de las corrientes, el lecho de depdsiios na-
turales de agua, las playas maritimas, fluviales y la-
custres, una faja paralela a ia linea de marea acuédtica
0 a la del cauce hasta 30 m de ancho. El articulo 137
dispone que serén objeto de proteccidn especial las
aguas destinadas a produccén de alimantos, los cria-
deros y habltats de peces, los crusticeos, las demas
especies que requieren mansjo especial y fos depésl-
tos o commentes de agua. El articulo 1 del decreto
1383/40 denomina "zona forestal protectora”, entre
otras, a las mérgenes de depdsHos ¢ cursos perma-

nentes de agua.

Es tarea urgente delimitar las ciénagas y madreviejas,
con base en los articulos 12 y 13 del decreto 1541 de
1978, para evitar que se repltan conflictos como el de

. la ciénaga de Los Negros y disponer de una hermra-
- mienta més mediante la cual se deflendan estos eco-
_ sistemas, alterados sensiblemente porque no se apli-

can las normas legales existentes.
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% CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La desecacion de ciénagas y madreviejas es una de
las practicas més comunes en nuestro medio. Tal ac-
cién significa no sdlo un desaprovechamiento de una
productividad potencial natural que no ha sido sufi-
cienlemente estudiada ni explotada, sino también la
violacién de la ley que dispone que estos cuerpos de
agua sean de uso piblico. La desecacién Implica tam-
bién nuevas inundaciones, con frecuencia en zohas
pobladas, lo cual repercute en problemas soclales
graves. Es mas rentable y utll al pals respetar, enten-
der y administrar bien la estructura y funcionamiento
de estos ecosistemas, convirtiéndolos en polos de de-
sarrollo regional.( £~ ., v, o)
! — ;

Existen bases juridicas para el manejo de ciénagas,
madreviejas, cafios y canales. Ademds, la experien-
cia acumulada en los Gltimos aftos sefiala la importan-
cla de realizar actividades de investigacién ecoldgica
y pesquera, de educacién (ambiental, pesquera, co-
merclal y administrativa) a ja comunidad y de adelan-
tar planes de manejo de eslos sistemas ecolégicos
que inlegren los anteriores aspectos.

La desecacién se hace por lo general para obtener
pastos para ganaderia o cultivos. Esto tiene connota-
. clones regresivas en la economia del campesino anfi-
bio, ya que se presenian rendimientos decrecientes
répidos ante el agotamiento de los suelos, teniendo
que ceder estos terrencs a personas con Mayor capa-
cidad de subsidiar el rendimientc de las zonas dese-
cadas.

El pais no cuenta con un parque nacional que esté
compuesto por un acosistemna del tpo de ciénagas no

Fig. 1. Parte media dal cafic que comunica la ciénaga da Chu-
curi {departamento de Santandar) con al ric Magdalena.

costeras, y lo necesita para mantenerio en permanen-
te estudio. En su defecte, deberia por ko menos unir
enfidades con cuyo esfuerzo se creara un modelo de
desarrollo ecolégico, en donde la entidad mas com-
prometida sea la propia comunidad local. En este sen-
tido el régimen jurldico de estos ecosistemas que los
sitia como bienes puabficos, ofrece perspectivas de
aprovechamiento social comunRario y cooperativo que
debe ser fortalecido, pues existe en fonma débil presu-
puestal y operacionaimente.

El modslo ecolbgico se puede desarrollar de acusrdo
con una voluniad politica de estudio clentifico, apoyo
técnico y econémico y coordinacién interinstitucional.
Los graves conflictos soclales que hoy existen por
apropiaciones tanio de tierras periféricas a las ciéna-
gas como de sus cafios pueden ser manejables si hay
un acuerdo entre los seclores, basado en & reconoci-
miento del carécter cientifico de estos ecosistemas.
Basicamente se requlere desarrollar una politica am-
biental y un ordenamiento territorial, en donde el con-
flicto por el uso del suelo se resusiva manteniendo nl-
veles razonables de agua para el sostenimionto de
poblaciones (principaimente icticas), el equilibric de
los ecosistemas y el beneficlo agropecuario.

Finaimente, la relacién de estos cuerpos de agua con
sus rios debe hacerse respetar, pues la contamina-
¢idn que se inicia en las partes altas de los rios afecta
a los ecosistemas de aguas abajo. Para ello se debe
acelerar el cumplimiento de los decretos 1594, ia ley
56 y en general de todos los macanismos legales
existentes para hacer justicia a las comunidades que
habitan aguas abajo.

Fig. 2. Ciénaga de La Raya, una de las méa grandes & impor-
tantes del rio Cauca {departamento de Antioguia) actual-
mesde afactada por axcees do material particulado pro-
veniente de la actividad minera aguas arriba.
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Cinlurén de beeque ripario, cuyo aporte de mantilc al
Ciénaga del Magdalena Madio, meskrando una extensa agua conrtribuye a sustentar la trama tréfica de las ciéna-

zona do vegetacin inundada, en donde s refugian y all- gas ¥ ademds sive do refugio y zona de allmentacién de
manian peces y ofros organismos acudficos. muchos organkemoe.

Asorraderc ubicado justo al borde de Ia ciénaga Aguas Fig. €. Aves migratorias que utiizan las ckéinagas como shics de
Negras (departamento de Santander), refugio y akimentacion.

. Campesinos de vacacibn anfibia, cuyo desplazamisrto
Cultive de malz durante o estiaja on la clénaga de Chu- por el agua en muchos casos, estd regulade por ¢l rtmo
curl en ol Magdalana Medio. estacional de cracisntes y sequias.
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