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RESUMEN

Entre enero de 1984 y enero de 1985 se capturaron 257 murciélagos perienecientas a dos familias, 13 géneros y
24 especias, en el drea de Rio Claro. Se encontrd que el 10.5% de estos quirdpteros albergaban un tripanosema
que por sus caracteristicas morfolégicas, morfoméfncas y bicldgicas se clasificd como Trypan osoma (Schizoltrypa-
num) vespertilionis.

" Consideramos que este es el primer registro de la especie T. (S.) vespertilionis para los quiropteros Artibeus
fuliginosus, A. jamaicensis, A. planirrostris, Caroliia hravicauda, C. castanea, Phyllostomus discoior, Stut-
nira fitium y Tonatia sitvicola.

ABSTRACT

Between January of 1984 and January of 1885, 257 bats, belonging to two families, 13 genera and 24 species,
wers caplured in the area of the Rio Ciaro, Antloquia, Colombia. Of these captured specimens, 10.5% harbored a
bloed parasite which was idenlified as Trypanosoma (Schizotrypanum) vespertillonis.

This finding represents the first report for this parasite in bats of the specles Artibeus fuliginosus, A. jamaicen-
sis, A. planirrostris, Carollia brevicauda, C. castanea, Phyllostomus discolor, Smrnfra lilium and Tonatla
slivicola.

Mundo. En Colombia, lo han registrade Renjifo et al.

INTRODUCCION

En 1898, Dionisil hizo el primer registro de Schizo-
trypanum en murcidlagos, y en 1904 Battaglia descri-
bié el parasito y lo denominé Trypanosoma vesperti-
fionis (Abranches y Bacelar, 1980}. A partir de esa fe-
cha se han descrilo més de 20 especies pertenecien-
tes al subgénero Schizoirypanum, muchas de ellas
cuestionables taxonémicamente ya que su clasHica-
-¢ién se basd en pocos sjemplares y no siempre se
agotaron los métodos de caracterizacion.

El Trypanosoma (Schizotrypanum) vespertilionis se
ha enconirado en quirbptercs del Viejo y el Nuevo

{1950} y Marinkelle (1966, 1982).

Las regicnes del pais con los mayoeres indices de In-
feccion para tripanosomas del subgénero Schizo-
typanum son el centro, el orlente y las selvas de las
comisarias del Vaupés y el Amazonas (Marinkells,
1982a). En el Magdalena Medio antioguefio no se han
heche estudios al respecto, aunque se han encontra-
do triatomineos, vectoras de T. (S). cruz/ (Serna,
1984}, que es un tripancsoma frecuentemente aislado
en quirépteros de América. T. (S.) cruziy T. (5.} ves-
pertilionis son muy semejantes morfoldgica y mor-
fométricamente, lo que en muchas ocasiones ha crea-
do confusiones respecto al papel que desempefian
los quirépteros en la fripanosomiasis americana.
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El cafién del rio Clare, localizado en ¢ Magdalena
Medio antioquefio, os scoldgicamente apto para e} de-
sarrollo de T. (S.) cruzi. Ademds, la region del cafién
esta surgiendo cada vez mas como zona industrial y
turistica, por lo cuat es importante conocer morfolégl-
ca, morfométrica y bioldgicamente las diferentes es-
pecies de Schizatrypanum que infectan naturalmente
los murciélagos de esta region.

MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se reallzé en el cafén del rio Claro
(y en reas adyacentes), situado a 05° 53' 50" N y 74¢
39 80° W, entre los municipios de San Luls, Puerto
Triunfe y Sonsén, pertenecientes al Magdalena Medio
antioquefio (fig.1). Su temperatura promedio es de
27°C, con una humedad ralatlva promedio de 80%,
una pluviosidad de 3200 mm°® por afio y una altura de
130 m {CiDI, 1982), ubicandose en una zona de tran-
siciin entre bosque humedo tropica! (bh-T) y bosque
muy himedo tropical (bmh-T} {Espinal y Montenegro,
1977). La fiora estd conformada principalmente por
bosque primario en la region del cafidn y bosque se-
cundario en las areas adyacentes. La ulilizacién del
suelo en el cafidn es minima pues se trata de una re-
serva hatural donde se protegen la fauna y fa flora. En
las dreas adyacentes tiene gran importancia la gana-
deria y la extraccién de maderas, asi como la explota-
cion de marmol y calizas para la produccion de ce-
mento, lo que se esta convirtisndo en la principal acti-
vidad de la regi6n.

Desde enero de 1984 hasta enero de 1985, se reali-
zaron siete salidas de campe en las cuales se captu-
raron los murciélagos, en campo abierto, por medio
de redes japonesas, y se muestrearon algunas caver-
nas de la region. Ademés, del interior de un &rbol
{Ceiba pentandra) se colectaron también numerosos
quirépteros.

Todos los animales capturados (excepto los del arbol)
fueron identificados y sangrados en el campo. La san-
gre, obtenida por puncién cardiaca, se sembrd en ef
medio de cultivo NNN (Nicolle, 1908), haciéndose,
ademas, enire tres y siste extendidos y tres gota-
gruesas por murcielago.

Los quirdpteros capturados en el rbol se transporta-
ron a Medellin donde se sangraron de igual manera
para hacer los cultivos y frotls sanguineos; también se
les hizo esludio en fresco de su sangre y se realizd
con ella InGeufos directos a ratones.
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Fig.1 Ubicacidn del 4rea do estudio en el Magdalena Medio an-
tioqueiio.

Los frotis sanguineos fueron deshemoglobinizados y
se colorearon con wright por el método estandar v,
adem4s, con giemsa al 2% durante 40 min.

Los cullives se examinaron hasta por un mes. De los
positivos se hicleron extendidos, los cuales se colo-
rearon con giemsa al 2% durante 10 min. Los hemo-
cultivos positivos se crlopreservaron en nitrégeno
liquido para hacer estudios posteriores.

Todos fos murciélagos fueron sacrificados y se les ex-
trajeron muestras del corazon, higado, bazo y rifiones
para hacer preparaciones histologicas coloreadas con
hematoxiiina - sosina.

Los tripomastigotes sanguinecs y los epimastigotes
de cullivo se dibujaron utilizando una ¢amara clara
Spencer 500 y un microscople Bausch & Lomb ND-
8941 a 1600 aumentos.

De cada parasito se tomaron las sigulentes medidas,
de acuerdo con Dias y Freftas (1943); longitud del
nicleo (LN} y del kinetoplasto (LK); distancia desde el
extremo posterior al kinetoplasto (PK), desde el kine-
toplasto al centro del nicleo {KN), desde el extremo
posterior al centro del nicleo {PN) y desde ef centro
del nucleo al extremo anterior (NA); longitud del flage-
lo libre (FL)}, del cuermpo excluyendo el flagelo libre



(LB) y total incluyendo el flagelo libre {LT); ancho
méximo a nivel del nicleo {W); indice kinetoplastico
(IK) dado por la relacién (PN/KN), e (ndice nuclear
(IN) dado por la relacion (PN/NA).

En los epimastigotes de cultivo se calculs, ademas, la
diferencia (PK)-(PN) {Bower y Woo, 1981) que indica
a posicion relativa del kinetoplasto respecto del
nucleo.

Se inocularon intraperitonealmente ratones machos,
albino-suizos, mestizos, de 20 dias de nacidos, con
0.5 2 1.5 ml de la sangre de cada murcielago captura-
do en el arbol y con la suspensién de cada medio,
que contenia entre 10° y 12x10% formas/imm®. La san-
gre periférica de estos ratones se examing en fresco
diariamente durante un mes y, al final de éste, por el
método de Woo (1969).

RESULTADOS

Se examinaron 257 murciélagos perienscientes a 24
especies representadas en dos familias: Phyllostomi-
dae y Emballonuridae (labla 1). Se encontré que sl
10.5% de estos quirdpteros estaban parasitados por
tipanosomas. Dichos murcidlagos pertenecian a 11
especles, siendo las mas positivas {en forma relativa)
Phyillostomus  discofor (100%), Tonatia silvicola
(57.1%), Phyliostomus hastatus (40.0%) y Artibeus
planirrostris (25.0%).

Los tripomastigotes sanguineos (tabla 2 y tig.2} pre-
senfaron las siguientes caracteristicas: tamafio pe-
qusfio; forma generalmente en "C”; kinetoplasto gran-
de, ovalade o circular, situado en posicidn subterminal
o terminal y fejos del nicleo, ol cual es ovalado, gran-
de y localizado en posicién anterior; membrana ondu-
lante angosta que, en muchas ocasiones, parecia no
axistir o estar poco desarrollada; y flagelo libre, siem-
pre presente, con longitudes de hasta una tercera par-
1o del cuerpo.

Las formas observadas en cultivo (tabla 3 y fig. 3},
presentaron las siguientes caracteristicas: gran varia-
bilidad morfolégica, con la parte posterior redondea-
da, o afilada en distintos grados; tamafio y grosor re-
lativamentie grandes; kinetoplasto en forma de barra y
localizade en posicion anterior al ndcleo, el cual es
frecuentemente circular, con diamstro variable y loca-
lizado en posicion media; y flagelo generalmente lar-
go, y ausente s6lo en contadas ocasiones.

En ios exlendidos se observaron muchas formas Ii-
bres, pero otras tamas se encontraron formando raci-
mos esferoidales. También se observaron muchos
epimastigotes en divisién con dos 0 mas kinetoplas-
tos, nicleos, flagelos y parte anterlor def citoplasma
handido. '

La inoculacién de formas de cultivo en ratones pre-
sentd resultados negativos. Lo mismo ocurrié con los
inéculos de la sangre de murclélages a pesar de ha-
berse obtenido, de éstos, siete cultivos positivos.

Ademas del encuentro de este tripanosoma se aisld
otro gran hemoflagelado, perteneciente al subgénero
Megatrypanum, cuyas caracteristicas se detallaran en
otra publicacién. El Megatrypanum se aislé si-
multaneamente con el 7.(S.) vespertilionis en Artibeus
fuliginosus, A. jamaicensis, A. lituratus. A. planirros-
tris, Carollia brevicauda, C. castaneay C. perspicifia-
ta. :

DISCUSION

De acuordo con las caracteristicas morfoldgicas y
morfometricas, el fripanosoma aislado en murciélagos
de la region de Rio Claro corresponde al subgénero
Schizoltypanum {Hoare, 1872). Este subgénero esta
dividido en dos grupos: el grupo cruziincluye cepas li-
mitadas al Nuevo Mundo, que infectan gran namero
de mamiferos, entre ellos el hombre, siendo sus vec-
tores insectos triatomineos. El segundo grupo, llama-
do vespertilionis, comprende parsitos especificos de
murciélagos, encontrades en los cinco continentes y
con poca claridad respecto a sus veciores {Carvalho,
1978).

El tripanosoma aislado en quirépteros de la regidén de
Rio Claro posea un tamafio promedio de 18.1 ym y un
indice nuclear promedio de 2.0. Este es de mayor ta-
mafio que los de T. {S.) vaspertifionis reportados por
Dias (1940), Barreto et al. (1968) y Alencar et al.
(1978), que tienen 146 pm, 122 2 16.9 ymy 14 a 16
pm, respectivamente, pero presenta un indice nuclear
promedio menor que el reportado por los mismos au-
tores: 2.0 um, 2.39 2 3.29 ymy 2.6 a 2.7 um, respecti-
vamente. Sin embargo, el indice nuclear promedio re-
gistrado por Barretto et al. (1968) para 7. (5.) vesper-
tilionis de Carollia perspiciitata (2.39), similar al men-
cionado por Fahmy et al. {1978) (2.38), estd muy
préxime al nuestro.
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Tabla5.  Nimero de arganismos zooplancténices por miliitro en cada muestreo y sts corvespondienies densidades y fracusnclas

absolutas y relativas
No. No. Parcentajes
Familia Especie examinados positivos  relativos de los
positivos
Phyllostomidae Anoura caudifer 2 - -
Artibeus cinnereus 2 - -
Artibeus tuliginosus 29 1 26
Artibous jamaicensis 33 1 3.0
Artibeus lituratus 8 1 125
Artibaus phaeotis 2 - -
Artibeus planirrostris 4 1 250
Carolfla brevicauda 7 1 14.3
Carollia castanea 8 1 12.5
Carollia perspicillata 66 5 7.6
Chiroderma trinftatum 1 - -
Lonchophylia robusta 4 - -
Lonchophylia thomasi 1 - -
Phyllostomus discolor 1 1 100.0
Phyltostomus hastatus 20 8 40.0
Sturnira liffum 28 3 10.7
Tonatia silvicola 7 4 571
Uroderma bilobatum 2 - -
Vampyrasa ninphaca 1 - -
Varnpyresa pusiila 1 - -
Vampyrops helleri 5 - -
Vampyrops dorsalis 7 - -
Emballonuridae Paroplorix macrotis 6 - -
Saccopterix bilineata 2 - -
frotat 257 27 10.5

Actualldades BiolGgicas, Vol.16, No.59



Tabla2 Madidnde 32 tripomastigotes sanguingos,

IMedIdasf(um) Rango X s
onghud det micleo (LN} 398-15 29406
ongltud del kinetoplasto (LK) 1.7-15 1.1+03

Distancia desde el extremo posterior al kinetoplasto (PK) 28-0.0 05+0.7

Distancia desde ol kinetoplasto al centre del ndcleo (KN) 8.8-57 76107
istancia desde el exiremo posterior al ceniro del nicleo (PN) 10.1-5.7 8.1+09
istancia desde el centro del nicleo al extreme anterior (NA) 25-1.9 49+20
ncho méaximo a nivel del nlcleo W) 71-1.2 26106

ngitud del ﬂageb libre (FL} 120-3.2 6.7+2.1
ongitud del cuerpeo excluyendo el flagelo libre (LB) 16.6-9.6 13.0£1.9
ongitud tofal Incluyendo flagelo Bbre (LD 27.1-9.6 18.113.6

Indice kinetopléstico (1K) 14-1.0 1.1£0.09

Indice nuclear: (IN)™ 46-08 20+09

* X1 S =Media t desviacién estandar

" Indice kinetoplastico (IK) dado por ta relacién {PN/KN)

*** Indice nuclear (IN) dado por la refacion (PN/NA)

Tabla 3, Medidas do 67 epimastigotes aislados del medio de cultivo NNN.

lMedIdas {um) Rango Xi8*
ongitud del nicieo (LN) 25-0.8 14104

Longltud del kinetoplasto (LK) 20-0.2 08103

Distancia desde el extremo posterior al kinetoplasto (PK) 23.t1-50 129144

Distancia desde el kinetoplasto al centro del nicleo {KN}Y 1.2-0.0 06101

Distancia desde el extremo posterior al centro del nicleo (PN} 21.8-50 11.414.2
Istancia desde el centro delmicleo al extremo anterior (NA} 275-50 12.014.0

ho a nivel del nicleo W) 10.0-2.0 51118
ongitud del flagelo libre (FL) 33.0-0.0 18.7+8.7

Longhud del cuempo excluyendoel flagelo libre {LB) 36.5-121 225+6.3

Longitud total incluyendo el flagelo libre {LT) 60.2 - 19.1 40.7 £11.0
osicién relativa det kinetoplasto en relacién con el nicleo (PK-PN}  6.8-9.2 1.6+£3.2

Indice kinetoplastico** (1K) 10.0-0.3 45+7.8

indice nuclear**** {IN) 24-03 11+05

* XS = Medla + desviacién estandar
** Indice kinetoptastico {IK) dado por fa relacién (PN/KN)
*** Indice nuclear (IN) dado por la relacién (PN/NA)
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Comparando los datos morfométricos del tripanosoma
del subgénero Schizotrypanum encontrado en este
trabajo con el T. (S.) cruzi observade por Dias (1940)
y Alencar ef al. (19786), se verifica una similitud en
cuanto al tamafic ya que estos autores reportan 17.1
a 20.0 um, pere la posicién nuclear es diferenta, por-
que en T. (5.} cruzi el nacleo es més posterlor ya que
su indice nuclear estd entre 1.4y 1.6 :

De lo anterior se deduce que las caracteristicas mor-
fométricas no son suficientes para identificar el tripa-
nosoma del subgénero Schizotrypanum alslado en es-
te trabajo, pero esta mas préxima a T. (S.) vaspertilio-
nis toda vez que, en general, su tamafio es menor
que el de T. (8.) cruziy su nicleo esta ubicado en pe-
sicién anterior y no ligeramenie anterior como lo espe-
cifican, para T. (8.} cruzi, Zeledon y Vieto (1958).

Otra caracteristica de T. (S.) vespertilionis es su fadl
cracimianto en medios de cultivo (Deans, 1964b; Ba-
rreto, 1964; Marinkelle, 1978; Carvalho, 1978). Esto
se demostrd en ¢l presente trabajo porque el 100% de
las infecciones ze delactaron en el medic de cultivo
NNN; lo cual, ademas, apoya la sugerencia de Marin-
kelle {13982}, de que el uso de hemocultivos es une de
los métodos mas practicos para detectar infecciones
por tripanosomas del subgénere Schizotrypanum en
murciélagos.

Algunos autores {Zeledén y Vieto, 1958; Deane,
1864b; Marinkelle, 1976; Carvalho, 1878) piensan que
no hay diferenclas morfoldgicas entre las diferentes
cepas aisladas en medios artificiales, pero Bower y
Woo (1981) encontraron gue los epimastigotes de cul-
tivo de varias especies pertenecientes al subgénero
Schizotrypanum difieren morfolégica y morfomeétrica-
mente enfre sl. Las medidas tomadas por estos 0lti-
mos autores para epimastigotes de cultivo de una ce-
pa inglesa de T. (5.} vespertilionis son muy semejan-
tes a las de los epimastigotes de cultivo del tripanaso-
ma de murciélagoes de 1a regién de Rio Claro, en es-
_ pecial la distancia media entre el niclec y el kinete-
plasto, la cual fue coincidenciaimente, para ellos y no-
sotros, mayor que 1 um (tabla 3).

En los hemocultivos se pude observar la presencia de
numarosas formag libres, aparentemante en proceso
de fision binaria, con nicleo, kinetoplasto, flagelo y
parte anterior del citoplasma hendida, semejante a lo
observado por Molineux y Bafort (1971) para 7. {(S.)
vespertilionis. Este hecho apeya, una vez mas, que el
Schizotrypanum en estudio corresponde muy posible-
mente a dicha especie. Ademas, Soria y Dusanic
{1975) notaron que los epimastigotes de T. (8.) ves-
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periifionis forman agrupaciones esferoidales en culti-
vo, a diferencia de otras especles relacionadas. Esto
también fue observado por nosotros.

Otro parametre utillzado para la identificacién de es-
pecies de Schizotrypanum es su crecimiento in vivo
en animales de laboratoric. Hasta el presente no se
han logrado infecciones experimentates con las espe-
cies del Viejo Mundo (Marinkelle, 1976).

En el Nuevo Mundo las inoculaciones han presentado
resultados variables, permitiendo el reconocimiento,
hasta ahora, de dos especles: T. (8.) cruzi, que infec-
1a animales de laboratorio, y T. (8.)vespertilionis, que
no lo hace. Sin embargo, no siempre es tacil hacer
esta division pues algunas cepas morfoldgica y mor-
fométricamente idénticas a T. (5.} cruzi ne infectan di-
chos animales o dificimente lo hacen, como lo com-
probaron Dias* (1933, 1936 y 1940}, Zeled4n y Vieto
(1957 y 1958), Barreto et al. (1974) y Ubelaker st al.
{1977). En los ratones inoculados a partir de la sangre
de los murciélagos no se obtuvo crecimiento, pero se
obtuvieron slete cultives postivos, lo que confirma
que dichos inéculos directos contenian tripomastigo-
tes. Este hecho refuerza el hecho de que el Schizo-
trypanum hallado por nosotros puede corresponder a
1. (8.} vespertilionis.

Normalmente no es facil hallar formas de reproduc-
cién de los tripanosomas en los murciélagos, como o
comprobaron Dias y Romafa {1938), Zeleddn y Vielo
(1957), Deane (1961, 1964a y 1967), Barbosa et al.
(1873} y Marinkelle (1982). Esle hecho puede deber-
se a baja patogenicidad de los flagelados o a que los
huéspedes son examinados generalmente en la fase
crénica de la infeccidn, cuando los parésitos son es-
casos (Deane, 1964b). En este trabajo ol sxamen his-
topatolégico de los érganos de fos murcidlagos resulté
negativo, pero es importante tratar de hallar las for-
mas tisulares, pues son un criterio de identificacién
valioso.

En conclusitn, el tripanosoma del subgénera Schizo-
trypanum alsiado en murciélagos de la regidn de Rio
Claro convesponde muy posiblemente a ia especie T.
(5} vespertilionis, de acuerdo con su morfologia, mor-
fometria, comportamiento en cultive y respussta en
animales de laboratorio.

| En Colombia se han encontrado 118 especies de

murciélagos parasitadas con tripanosomas del
subgénero Schizotrypanum (Marinkelle, 1982), pero
de acuerdo con nuestra revisién de Iiteratura serian
huéspedes nuevos para la especie 7. (S.) vespertilio-
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nis los quirbpteros Artibeus fuliginosus, A planirros-
s, Carollia brevicauda, C. castanea, Phyliostomus
discolor, Stumnira iflum y Tonatia silvicola.
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