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RESUMEN

T
R I

Se hizo un estudio de los murciélagos encontrados en ef parque natural £} Refugio, verede Rio Claro, en el municipto de Son
Luis, departamento de Antioquia, Colombia, :

Se capturaron 390 murciélagos distribuidos en dos familias, seis subfamillas, 15 géneros ¥ 28 especies. Los aspectos mds in-
poriantes que se tuvieron en cuenta parq su estudio fueron taxon omia, dietas alimenticias, reproduccién v actividad nocturna,
En menor grado, se estudiaron algunos aspectos ecoldgicos como sus habitats v nichos. Ademds, se refacionaron entre sf las
poblaclones de murciélagos encontradas con bose en pardmetros matemdticos establecidos.

ABSTRACT

Three hundred ninety bats belonging to two fanii!i‘ek, six subfamﬂi'es,' 15 genera and 28 differents species, were collected in
“El Refugio"’ natural park, focated in vereda Rio Clare of municipio San Luis, Antiogula, Colombia.

Differents aspects of their nocturnal activities including feeding habits and reproduction were studied as well as their taxono-
my. Cettaln aspects of their habitat and niches were also token into consideration. The bat popuiations were compored with

established matematical parameters.

INTRODUCCION

Los murciélagos en nuestro medio han sido considerados
como objeto de misterio, supersticion, miedo o como indi-
cadores de algin significado desconocido o diabdlico. Ac-
tuzlmente, se ha aumentado considerablemente el conoci-
miento cientifico de ellos mediante la invencién v el desa-
rroilo de nueves métodos de captura,

La informacién v la especulacién sobre variados aspectos
del orden Chiroptera, al cual pertenecen los murciélagos, se
acumulan a un ritmo mayor que en cualguier otro grupo de
mamiferos. Esto se debe a los descubrimientos lagrados en
las Gltimas décadas en relacién con sus peculiaridades meta-
bélicas y patrones termerreguladores, la fisiologia de su
orientacion ultrasdnica, su significacion ecolégica, ¢l valor
etoldgico de sus especies, su utilizacién como animales de
experimentacion en la investigacién cientifica y, sobre to-
do, la incidencia gue tienen en la salud, el bienestar via
econom (a del hombre (Slaughter, 1970).

Ei dominio del vuelo ha propiciado en los quirdpteros un
procesa de irradiacidn adaptativa sin precedentes en los ma-
miferos. El orden Chiroptera es el segundo de iz clase Ma-
mmalia en ndmero de especies y s6lo el hombre supera a los

murciélagos en nimero de individuos y distribucién mun-
dial (Silva-Taboada, 1979). La abundancia y diversidad de
los murciélagos en el trépico americano es tan enorme que
la biomasa en esta zona geogrifica es probablemenie supe-
rior a todos los demds mamiferos silvestres juntos.

Se ha seleccionado fa regién de Rio Claro para realizar este
estudio, no s6lo debido a las condiciones naturales que pre-
senta el drea, sino porque en la zona son muy abundantes
las cavernas y cuevas, muchas de las cuales estin completa-
mente tapizadas en marmol natural v habitadas por nume-
rosas colonias de murciélagos y guicharos (Stegtornis ca-
ripensis). Ademds, se tiene una gran variedad de habitats y
nichos ecoldgicos que favarecen la presencia de estos mami-
feros en el drea,

En la actualidad, la region de Rio Claro se encuentra some-
tida a la colonizacién desenfrenada del hombre, favorecida
por la reciente construccion de Ja autopista Medellin-Bogo-

‘1, que ha tenido como consecuencia inmediata la destruc-

cién del equilibrio reinante en Ja zona durante milenios. La
explotacién maderera de! bosque primario, el establecimien-
to de una fibrica de cementos v 1a afluencia incontrolada

(1] Profesor, Depto de Biologia, Univ, de Antionuia, Medeliin, Colombia,
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de turistas, afectan directa o indirectamente el ecosistema
y, por lo tanto, la presencia de grupos de murciélagos en la
Zona,

En este trabajo se hizo un inventario de los principales gru-
pos taxonomicos de quirdpteros que se encuentran en la re-
gion v se analizaron algunos topicos referentes a las confor-
maciones estructurales del drea de estudio como son los am-
bientes fisicos y bioldgicos que inciden decididamente en {a
presencia de los murciélagos. En tal sentido, se hicieron los
andlisis relacionades con dietas alimenticias, refugios o luga-
res de descanso diurnos, actividad nocturna en bisqueda del
alimento y épocas de reproduccion de las especies. Ademds,
se obtuvieron algunas relaciones mateméiticas entre los inte-

grantes de las poblaciones de murciélagos, tales coma indice -

de similitud, Mmdice de asociacién, (ndice de riqueza de es-
pecies y distribucion de las mismas en 1a comunidad.

Area de estudio,

La regién de Rfo Claro estd localizada a fos 05°53°S6"' N y
74939'50” W, entre los municipios de San Luis, Puerto
Triunfo y Sonsdn, en el departamento de Antioguia, Colom-
bia. Su topograffa varfa entre zonas planas {estacién de Pla-
ya Linda) y zonas quebradas con profundos cafiones y nu-
merosas cuevas naturales tapizadas en mérmol (estaciones
de El Refugio y Boca de Caimdn),

El drea corresponde a Ja zana de transicion del bosque hi--

medo tropical v el bosque muy himedo tropical (bh-T/
bmh-T} segin Espinal {1985), con un promedio anual de
lluvias de 3200 mm, humedad relativa del 80o/o, tempera-
tura promedio de 249C y altitud entre 250 y S00 msnm
(IGAC, 1980). Presenta un alto endemismo floristico (has-
ta del 270/0) v una alta diferenciacion vegetal con el resto
dei pais (Renterfa, 1985).

La zona de estudio, para su mejor comprension, se dividié
en sejs estaciones de muestreo que presentan caracteristicas
ambientales muy semejantes, ya que se trata de un drea re-
lativamente pequena (100 ha en total). Las estaciones se
han denominado en su orden, asf: estacion | (casa de El
Refugio y sus alrededores), estacion [l {entre las cuevas
de EI Templo del Tiempo y Boca de Caimdn), estacién
111 (entre Ja cueva Boca de Caimdn exclusive y la carretera
de la fabrica de cementos Rio Claro), estacion 1V (regidn de
Playa Linda y fibrica de cementos Rio Claro}, estacidén V
{carretera de entrada a la fabrica de cementos Ria Claro} y
estacion V| (carretera de entrada a la casa de EI Refugio).

MATERIALES Y METODOS

Ei trabajo de campo se realizd durante 12 meses (enero a di-
ciembre de 1985) en una extensi6n aproximada de 100 ha
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en el pargue matural £l Refugio, El drea de estudio se di-
vidié en seis estaciones de muestreo para obtener una me-
jor comprension de ella. Cada estacién fue visitada aproxi-
madamente cada dos meses. En cada visita se colocaron m{-
nimo cuatro redes, durante dos noches consecutivas. En &l
dia intermedio se visitaron las cuevas, huecos de drboles y
obras de carretera que estuvieran cerca a las redes.

En el campo se tomaron los datos ambientales correspon-
dientes al fugar de la captura., Para cada especimen colec-
tado se llené una ficha de campo o protocolo que contenta
fecha, lugar especffico de captura de los murciélagos, gene-
ralidades del habitat, descripcion de la vecindad inmediata,
caracteristicas del suelo, altitud, temperatura ambiental y
pluviosidad. Otros datos tenidos en cuenta fueron precipi-
tacién anual, temperatura promedio anual de ba zona {sumi-
nistrados por 8l HIMAT, seccional Antioquia) y tipo de bos-
que (Espinal, 1985).

Con relacién a la vegetacidn se colectaron y procesarom
muestras de aquellas plantas que presumiblemente puedan
servir de alimento a los murciélagos, ya sea porque se les ha-
va observado comiendo durante |as capturas, por résultados
obtenidos anteriormente por el investigador o por revision
bibliogrdfica (Baker et al., 1976).

Para la captura de los murciélagos se utilizaron redes japo-
nesas (mist nets) tipo BWF 50 d/2 ply 1-1/2 malla 7x42
pies. Estas redes son confeccionadas con nylon muy delga-
do, con apertura de 1.5 cm. Las redes se colocaron a 1.20
m del piso y separadas, una de otra, 20 m aproximadamen-
te. Se utilizaron ademds guantes de cuero, jamas entomold-
gicas, bolsas de tela, rejillas, etc.

Los murciélagos capturados se transportaron hasta el labora-
torio de la Universidad de Antioquia, en bolsas de tela pre-
viamente numeradas, Al se les tomaron las siguientes me-
didas: largo total, longitud de la cola, fongitud del pie, lon-
gitud tibia-pie, fongitud de [a oreja, longitud del antebrazo,
peso y envergadura. Las medidas se tomaron con un pie-
rey o calibrador, en milimetros (1 0.1 mm}; |a envergadura
con una reglilla graduada, en centfmetros (* 1 cm); y el pe-
so con una microbalanza portitil, en gramos {x 1 g). Estos
datos son: necesarios para la posteﬂor determinacion taxo-
némica.

5e obtuvieron muestras de heces o contenidos estomacales
para el andlisis de dietas atimenticias. Estas muestras se pre-
servaron en F.AA, (90 mi de alcohal etflico del 700/e, 7
ml de formol det 400/0, 3 ml de dcido acético glacial). Al-
gunos especimenes se embaisamaron segln ¢l método utiti-
zado por ef investigador en casos anteriores (Mudioz et al.,
1983). Se hizo un banco de semillas de los drboles cuyos
frutos presumiblemente sirven de alimento a los murciéla-
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gos. Posteriormiente se compararon estas semillas con las
encontradas en las heces o en el contenido estomacal de los

murciélagos capturados v se pudo deducir su tipo de aii-
mentacion,

El estudio reproductivo de los murciélagos de la regién se
obtuvo siguiendo el método utilizado por Fleming et al.
{1972), basado en fa palpacién directa de las hembras y en
la abservacion de testlculos escrotales en Joas machos.

Se utilizaron los siguientes términos: G (hembra en gesta-
cién), NG (hembra no gestante), T (macho testiculado) y
NT {macho no testiculado). La identificacién de los quirdp-
teros colectados se basé en claves taxondmicas {especial-
mente 1a de Handley, 1975). Esia determinacién taxondmi-
ca fue corroborada o corregida en el Instituto de Ciencias
Naturales, Unijversidad Nacional de Bogotd, bajo la orienta-
cion del doctor Alberto Cadena (Ph.D en mastozoologia y
reconocido experto en quirépteros de nuestro pafs).

Las correlaciones matemaiticas poblacionales existentes an-
tre las comunidades de murciélagos encontradas en el drea
de estudio durante todo el trabajo, se analizaron con los si-
guientes parametros: (ndice de similitud {Whittaker, 1975),
indice de asociacién (Jaccard, 1928), indice de riqueza de
especies (Margaleff, 1958), indice de diversidad {Shannon vy
Weaver, 1963) y equitabilidad {Pielou, 1969).

El fndice de similitud se obtiene mediante el porcentaje de
similaridad, asi:;

PS = Zmin{PacoPb)

PS =  Porceniaje de similaridad de Whittaker

Pa = Valor mfnimo de importancia de una especie en
la estacion A.

Pb = Valor miimo de importancia de una especie en
la estacién B.

El indice de asociacidn de especies se obtiene por el coefi-
ciente de comunidad, asf:

¢ = 2 Sab
Sa+Sb

Cc = Ceeficiente de comunidad de Jaccard

Sab =  Presencia simultinea de las especies g v & enla
misma estacidn

Sa =  Presencia de 1a especie g en una estacién deter-
minada

b = Presenciz de la especie & en una estacidn deter-
minada

El indice de diversidad es ef siguiente:

5
H=—3% Mjoe. ™
=1 N Ic'g2N

H = - Indise de diversidad de Shannon

$ = - Nimero deespecies en la estacién

nG = Niimero de individuos de la especie 1 en la esta-
cidn

N = Namero total de individuos en la estacion,

El indice de rigueza de especies e;'. d-._siguiente:

5-—1
log,N

Rigueza relativa de especies de Margaieff '
Mimero de especies en la estacion
Nimero total de individuos en [a estacidn

Zwvx
1l

El indice de equitabilidad es el siguiente:

_H
Hmax.
E = Equitabilidad o distribucion uniforme de los
miembros de |la comunidad (Pielow).
H = Indice de diversidad de Shannon

Hmax. =  log,$
Niimero de especies de una estacitn

RESULTADOS

Se capturaron en total 390 murciélagos distribuidos taxoné-
micamente en dos familias, seis subfamilias, 15 géneros y 28
especies, todos pertenecientes al suborden Microchiroptera,
orden Chiroptera (tabla 1},

Se capturaron especimenes de sdlo dos familias de las nue-
ve que existen en Colombia: Phyllostomidae {377 especi-
menes 0 96.60/0 de las capturas totales, que correspondie-
ron a 25 especies, 12 géneros vy cinco subfamilias) y Emba-
llonuridae (13 ejemplares, correspondientes a tres especies,
tres géneros v una subfamilia) (tabla 2). La especie mds
abundante fue Carollia perspiciliata {120 ejemplares) que se
capturd en todas las visitas y durante todo el afio. Otras es-
pecies fueron: Artibeus fuliginosus, A. jamaicensis y A. Ii-
turatus. Se pueden considerar como nuevos reportes para ja
regién, las especies: Artibeus fuliginosus, Carollia brevi-
cauda, Chiroderma trinitatum, Lonchophyile thomuosi, Phy-
Hostomus discolor, Saccopteryx bilineata, Sturnira tildae,
Tonatia bidens, T. sylvicola y Vampyrops dorsalis (tablas 1

y2).

Se colectaron 194 machos vy 196 hembras fo que da una
proporcidn casi unitariz en la regién. En la tabla 4 se pre-
sentan los valores mensuales de captura. El estado repro-
ductivo de los murciélagos en las seis estaciones de mues-
treo, de acuerdo con fos meses del afio, se encuentra en la
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Tabla 7. Refaciones existentes entre |as comunidades de murciflagos capturados en el parque natural € Refuglo.

_ Nimerode | Nimer de | Indice de . Riqueza de
Eskaciones especies individuos diversidad Equitabilidod eapecies
i 13 35 32550 0.8795 23393
I I 58 28715 0.8299 1.7069
1l i4 54 29296 0.7693 22587
N 1% 8l 31728 Q8120 22080
v 6 &l 30775 Q7693 25289
Vi 18 101 31346 07516 25530
Total 28 390 36698 07633 31365
a -
o0}
zs-
.
¥ ]
5
5l
n L
5 L
i i " v v v
Estocionss
1 = 13 eapecies H = T especies Hl ; 25 mpacis
Vz 26 spacies ¥V 1 25 sspecies Vi 3 Z8 mpuecies

Fig. 5. Distribucion acumulativa de especles en seis estaciones de muestrea en el parque natural E) Refugio,
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tabla 3. Merece especial estudio la variacién mensual pre-
sentada por Carollia perspiciliata (fig. 3) por ser la més
abundante del trabajo,

Con relacion a las dietas atimenticias de los murciélagos de
la regidn se encontrd que el 700/0 de las especies prefieren
una dieta combinada de frutas, néctar, polen, partes florales
e insectos, y solamente el 30o/o son especialistas (tabla S),
esto es, comen solamente frutas (18o/o) o insectos {120/0).
En la figura 4 se presenta un esquema comparativo de los
murciélagos de acuerdo con sus dietas alimenticias, Los ve-
getales preferidos por los murciélagos de la regién fueron:
frutos de Psidium guajeba (guayaba dulce), Cecropia arach-
noideg (yarumo), Piper sp {cordoncillo) y Ficus sp (breva
silvestre), néctar, polen y partes florales de /nga edulis (gua-
mo) y Ceiba pentandra {(ceiba comin). Los insectos mds
comunes, como base alimenticia de |os quirdpteres en [a zo-
na, fueron dipteras, ortdpteros, himendpteros y coledpteros.

El 5790/o, es decit, 226 murciélagos, se capturd entre
las 6.00 pm y las 12.00 pm, siendo la mayor captura entre
las 7.00 pm y las 8.00 pm con 84 especimenes {21.50/0).
Séla se capturaron seis ejemplares {1.50fo0} entre las 11.00
pm y las 12.00 pm. Se recolectaron 59 murciélagos en cue-
vas naturales y huecos de drboles durante el dia, La mayor
parte de los murci€élagos pertenecientes a fa familia Emba-
Honuridae {insectivoros), se capturaron en cuevas o cayeran
en redes durante las primeras o las dltimas horas de 1a no-
che. En la tabla 6 se detallan las horas de las capturas.

El indice de simifitud entre las estaciones de muestreo se
obtuvo mediante el porcentaje de similaridad {PS) propues-
to por Whittaker (1975), y se detaltan sus resultados en el
dendrograma de Ja figura 1. Las estaciones |, 1l y V confor-
man un grupo, mientras que las estaciones [l y V1 integran
otro. La estacidn [V une los dos grupos antes formados, El
indice de asociacién entre las especies dio como resultado el
dendrograma de la figura 2 y se obtiene por el método desa-
rrollado por Jaccard {1928). Se conformaron grupos con
base en [a captura de os murciélagos en las estaciones, De
esta manera se conformaron seis grupos con especies que
fueron localizadas en dos o mds estaciones simultdneamente
y 20 especies que se tuvieron gue analizar independiente-
mente (fig. 2).

La diversidad de especies fue mayor en la estacién . La
uniformidad con que se distribuyen las muestras dentro de
1a comunidad en una regién determinada se averigud me-
diante el indice de equitabilidad (Pielou, 1969) y su rango
estuvo entre 0,.7516 y 0.8795 en las estaciones VI vy [, res-
pectivamente, Se observa que todas las estaciones fueron
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muy semejantes en este aspecta. Lo propio puede decirse
de la riqueza de especies en cada estacién, siendo mayor en
la estacién V1 y menor en la estacién |1; su rango estuvo en-
tre 2.5530 y 1.7069, respectivamente {tabla 7).

DISCUSION

La cantidad de especies de murciélagos capturados, 28 en
total, es satisfactoria como lo indica la figura 3, ya que se
logrd abarcar el drea mayor de capturas. La variabilidad de
especies es alta, puesto que se analizd un drea muy reduci-
da, 100 ha aproximadamente. Se encontraron 28 especies de
quiropteros que constituyen el 180/0 de los reportados para
Colombija (Cadena, 1985, comm. pers.). Esto puede deber-
se a que e} drea de estudio presenta una amplia variabilidad
de habitats y nichos ecoldgicos,

Con base en este trabajo, se puede afirmar que, en la region,
la familia Phyllostomidae es la mas comdn. La especie mas
abundante es Caroffia perspiciliata (310fo de los ejemplares
capturados) y una de las mis tipicas de Ja regidn es Perop-
teryx macrotis {3.00/0) que se encuentra en [a mayoria de
las cuevas inspeccionadas.

Las especies capturadas en esta area se consideran poiiéstri-
cas bimodales, en cuanto a su reproduccion, segin la clasifi-
cacién gque en tal sentido ha hecho Wilson (1979) de los
murciélagos neotropicales,

La mayor parte de los murciélagos de esta regién tiene una
dieta alimenticia de tipo generalista y oportunista (700/0),
es decir, combinan vegetales ¢ insectos, y solamente un
300/0 son de tipo especialista, o sea que comen finicamente
frutas o Gnicamente insectos,

La actividad de los murciélagos en busca de su alimento, en
esta region y segln este trabajo, tiene su mdximo valor en-
tre fas 7.00 y las B.00 pm, Esto se debe posiblemente a que
en esta hora se presentan las condiciones dptimas de oscuri-
dad, humedad y temperatura. La apreciacidn hecha ante-
riormente es vilida para el confunto de las especies encon-
tradas pero lo mismo no se puede afirmar para cada especie
en particular, ya que ¢ada una de ellas tiene “marcada” la
hora especial de salida de sus Jugares de descanso, También
se debe considerar el caso de que el sistema de captura em-
pleado con base en redes japonesas, ¢olocadas muy cerca
del piso, solo atrapa murciélagos que buscan su alimento a
esta baja altura, como son |os frugfvoros. Los insectivoros
vuelan muy alto desde tempranas horas de la noche y difi-
cilmente son atrapados con este sistema de red, por lo que
su captura se ha hecho directamente en las cuevas durante
el dia.
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Las ?‘étacidnes de muestrec presentan un rango muy estre-
cho en cuanto a la diversidad de especies de murciélagos en-
contrados. Las condiciones ambientales, en términos gene-
rales, son semejantes en el drea de estudio, tanto en la parte
fisica como biolégica. No obstante existen pequefias varia-
cianes topogrificas y climdticas que caracterizan a las esta-
ciones en particular como se anotd anteriormente, y que in-
ciden decididamente en la presencia de las especies de qui-
répteros en cada una de ellas. Esto se puede observar mate-
mdticamente en los resultados obtenidos mediante el indice
de diversidad, el indice de asociacibén de las espeties, la ri-

queza de las mismas y la distribucién de éstas en ta zona {ta-

bla 7], lo que constituye ia equitabilidad.
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