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RESUMEN

Se presentan fas posibles relaciones existentes entre el fitoplancton de red y los promedios de los panimetm fb{mqirfm}cns
hallados en ef estudie limnoldgico del embalse £1 Periol, reslizado entre enero y diciembre de 1982, En él se enwm-ﬁ?__.
géneros Fltoplanctdnicos, en muestreos quincenales, en los que las Chlorophyta representaron ef 60.460fo, fas Cyanophyta - -
ef 18.60c/0, fas Chrysophyta v fas Pvrrhophyta ef 4.640fc en total v fas Diatomaceae ef 16.27afo del fitoplancton global,
Se clasifica fa represa como de eutroficacion incipiente.

ABSTRACT

Possible relatlonships between net phytoplankton and the physicochemical parameters found in the El Pefiol reservoir are
presented, The study was performed from fanvary to December, 1982,  Samples were taken every two weeks; 43 genera of
phytoplankton were found in which 60.46c/o were represented by Chloraphyts, 18.60f0 by Cyanophyta, 4.640/0 by
Chrysophyta and Pyrrophyta, and 16, 270/0 8y Digtomacecs, Aacordfm to these resulits the reservoir can be clossified as

mmeutroph.rc.

'INFRODUCCION

t os embalses son considerados ecosisternas intermedios en-

tre rfo y lago, con tendencia general 2 la eutroficacion y a la,

contaminacion, debido a su proximidad a las actividades hu-
manas. Su vida es relativamente breve (entre 60 v 70 afios)
por el gran zporte de sedimentos, el cual depende del estado
de conservacion de los suelos v del grado de erosidn de la
cuenca. En ellos, 1a produccidn primaria es muy similar a 1a
de los lagos y depende bdsicamente del fitoplancton, siendc
muy poco dependiente del retorno a la superficie de los ¢le-
mentos nutritivos acumulados en las capas profundas, pues
existe una importante alimentacién superficial (Margalef,
1983).

El fitoplancton en lagos y embalses estd |imitado a la zona
fatica v esta conformado bdsicamente por algas microscdpi-
cas, Su estructura y composicion varian a lo large del afio
-y dependen grandemente de la calidad fisicoqufmica del agua.

Sobre ef embalse de El Penol se han realizado pocos estu-
dios. Uribe y Rolddn (1975}, en un estudio limnaldgice
efectuado a lo large de un aig, encontraron un solo auge
de fitoplancton en el mes de abril de 1973, debido aparen-
temente a 1a concentracion variable de los ortofosfatos, in-

fluenciado indirectamente por la baja precipitacién, E!au-

" ge reportado se debi6 al alga que se denominé “azul verde

filamentosa® dada su dificultad de identificacian. Los
muestreos se efectuaron cerca a la desembocadura del rfo
Nare.

Posteriormente, Bjdrk v Gelin (1980) realizaron un estudio
limnoldgico del mismo embalse para las Empresas Publicas
de Medellin, Para ello eligieron 18 estaciones en las gue
analizaron factores fisicaquimicos vy biolégicos. Hallaron
que el rio Rionegro circulz por el fondo del embalse y en-
contraron pocas plantas flotantes y poca fauna béntica. El
fitoplancton fue tomade sélo en cuatro estaciones, Lz es
necie dominante fue Peridinium gatunense; as algas verde
azules v las diatomeas estuvieron casi ausentes, mientras
que las verdes y las crisoficeas estuvieron bien representa-
das, Su conclusién fue que 1a represa se hallaba en estado
oligotréfico.,

Roldan et al. {1984} lievaron a gabo un estudic de dicho
embalse, encontrando 45 organismos fitoplancténicos, en-
tre los que domind ampliamente Peridinfum, Se clasificé
¢l embalse como de eutroficacion incipiente v se recomen-
dd, entre otros aspectos, la construccién de plantas de tra-

{1}  Profesor, Depto de Biologia, Univ, de Antfogila, Medellfn, Colombia,
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tamiento de aguas negras en los municipios de El Pefiol v
Guatapé para disminuir asi el aporte de materia orginica
al mismo,

En el presente trabajo se hace un andlisis mds profundo
del fitoplancton de El Penol, tomando como base fos resul-
tados hallados en el estudio anterior (Rolddn et al., op. cit).

Descripcion del drea de estudio

E! embalse El Pefiol se localiza a 50 km de Medellin en el
oriente antioquefio a una altura de 1887.5 msnm. Sus coor-
denadas son 6913'20°* N y 75010'16” O y su drea de In-
fluencia enmarca los municipios de Ei Pefiol, Guatapé, Ale-
jandrfa, Concepcién y San Rafael. Su principal tributario
lo constituye el rfo Nare v algunas quebradas de menor
influencia como San Miguel, La Magdalena, San Lorenzoy
Cucurucha por su margen izquierda; La Culebra, Santa
Marina, San Pedro y La Candelaria, por su margen derecha;
y por su extremo sur, la quebrada Pefiolcito. Tiene un vo-
lumen de 1240 millones de m3 y cubre un drea de 6.240 ha.

De acuerdo con el sistema de clasificacién de Holdridge, el
drea de embalse se divide en cuatro zonas de vida: bosque
muy hdmedo premontano {(bmh-PM) a lo largo de la parte
sur y central del valle del rio Nare y que abarca la cabecera
principal de El Pefiol; bosque pluvial premontano {bp-PM) v
bosque pluvial montano bajo {(bp-MB), que se extienden ha-
cia el norte de El Pefiol v, finalmente, bosgue muy himedo
mentano bajo (bmh-MB)-hacia el suroeste y occidente, Las
tres Gitimas zonas de vida estdn cubiertas en su mayoria por
bosques v rastrojos.

MATERIALES Y METODQS

Las muestras se recolectaron quincenalmente entre enero y
diciembre de 1982, Se eligieron seis estaciones y en cada
una se hicieron analisis fisicoquimicos de superficie y fonda,
de los que para el presente trabajo se tomé un promedio pa-
ra cada estacidn. Ef plancton se recolectd con una red arro-
jadiza con aro de 24 cm de didmetro y longitud de 1 m, en
un arrastre circular superficial de dos minutos. Una vez re-
colectado, el plancton se fijé en formahna al 50fo para su
posterior identificacidn,

Tabla 1. Promedios de lus pardmetros fisico quimicos en el embalse
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Tabla 2. Frecuencla y porcentaje por género de fitoplancton en el

embalse E| Pefiol.

El porcema|e de individuos de cada género (tabla 2}, se ha-
118 con base en la siguiente férmula:

donde: h = ntimero de individuos
totales de un género
ofo = : % 100 en las sels estaciones,
N= ndmero total de indi-
viduos de todos los gé-
nieros (2344).

Dichos valores se hallaron con base en los resultados presen-
tados por Rolddn et al, (op. cit}, Debe aclararse que dicho
porcentaje no s¢ basa en las frecuencias presentadas en (2 ta-
hia 2, sino en el niimero total de individuos en todo el em-
balse.

E! conteo de los organismos se flevs a cabo en un microsco-
pio leitz Ortholux It usdndose siempre el mismo tipo de
gotero y cubreabjeto,

Para la identificacién vy descripcién del material se usaron
las clasves de Bicudo y Bicudo (1969), Bold y Wynne (1978),
Edmonson (1959), Hino y Tundisi (1984}, Murgel-Branco
{1969), Needham y Needham (1978), Palmer {1977), Pres-
cott (1970), Prescott et al., (1972), Sampaio (1944), Da
Silva (1945) v Yacubson {1969,1972y 1974a y b).

Para &l célculo de la diversidad {d) se utilizd la expresion de
Shanon-Weaver modificada por Margalef {1956), la cual es:

donde: n; = nomero de indivi-
| n; duos totales de una
n BTN especie U organismo
9= = T2 individual.

N = ndmero total de in-
dividuos en cada es-
tacidn

El parcentaje de similitud o afinidad entre estaciones se cal-
culd teniendo como referencia el indice de similitud (S) de
Sprenson {1948} multiplicado por 100, Dicho (ndice tiene
la siguiente expresion:

dende: A= nOmero de organismos
en la muestra A
2C . .
x 100 B = namero de organismos
B en la muestra B.

C = namero de ofganismos
comunes a ambas
muestras .
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% de floploncion

Tabla 3. Frecuencia total de las diferentes Divisiones de fitoplancton,
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Fig. 1. Estcuctura de la comunidad fltoplanctonica en el embalse

El Peial,
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Fig, 2, Porcentaje basado en fas frecuencias de fas diferentes fami-

lias de la Divisidn Chlorophyta,

El porcentaje basado en las frecuencias de las diferentes fa-
milias de una Divisién se fundamentd con el contenido de
las tablas 2, 3 y 8. Para hallarlo se conté el numero de ve-
ces que se presentaron [os géneros pertenecientes a una fa.
milia dada (tablas 2 y 8) vy se compard con la frecuencia
total para la Divisién gue representa el 1000/o v se halla en
ia tabla 3, '

La media de las frecuencias se hallé mediante Ja siguiente
formula:

‘L frecuencias ., Ambos valores se halian en la tabla 2.

No, total de géneros

RESULTADOS

Se hallaron 43 gérercs fitoplanctonicos (tabla 8), de los
cuales 26 pertenecen a las Chicrophyta (60.460/c del total),
ocho a las Cyanophyta (18,600/0), uno a las Pyrrophyta v
uno a las Chrysophyta {4.640/0 entre las dos), vy siete a las
Diatomaceze (16.270f0).

La figura 1 muestra la estructura de fa comunidad fitoplanc-
ténica en todo el embalse. Los géneros mds representativos
fueran: Anabgena, Botryvococcus, Dinobryon, Peridinium,
Schroederia v Vofvox. Dicha grifica se basa en el porcenta-
je por género del fitoplancton {tabla 2).

La figura 2 se refiere al porcentaje basado en las frecuencias
de las distintas familias de la Divisién Chiorophyta que se
presentaron en el embalse v la tabla 3 presenta las frecuen-
cias. Vale la pena aclarar gue, con respecto a esta Divisidn,
se tomaron solamente lzs principales familias (nueve de ellas)
y temo puede verse, en las estaciones 1, 3, 4 v 5 la famifia
mejor representada es Ja Desmidiaceae, mientras que en las
estaciones 2 v 6, fue |la familia Chlorococcaceae.

La figura 3 muestra ef porcentaje basado en las frecuenclas
de las diferentes familias de las diatomeas. Se observa que
la familia mejor representada fue Naviculaceae en todas las
estaciones,

Respecto al porcentaje basado en las frecuencias de las Cya-
nophvta {fig, 4} la familia Oscillatoriaceae fue la de mejor
representacion en todas las estaciones, con excepeidn de la
estacion 1, donde fue la familia Nostococcaceae.

La figura 5 muestra en la parte superior ja pluviosidad, la
cual es aproximadamente tres veces mayor en Santa Rita
que en El Pefiol (tabla 4). Dicho pardmetro se dividié en
periodos secos vy luviosos, tomdndose como seco el com-
prendido entre noviembre y marzo y considerandose el
resto comeo Huvioso, con excepcion no muy marcadz de los
meses de junio a agosto, donde se presentan algunas bajas
de precipitacién que varian cada afia, En la parte inferior
s¢ observa la relacidn presencia-ausencia de los organismos

Abril/Junio, 1986
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Fig. 3. Porcentaje basado en |as frecuencias de las diferentes fami-
lias de [a Divisién Chrysophyta (Baccillariophyceas),

fitoplancténicos en todo el embalse durante fos ya mencio-
nados periodos secos vy lluviosos.

La figura 6 muestra el porcentaje de similitud o afinidad en-
tre Jas estaciones del embalse. - Puede verse que dicho por-
centaje es muy alto (entre 62.70/0 v 80.00/0.)

La figura 7 permite ver la correlacién existente entre la
transparencia promedio y el porcentaje de géneros fito-
planctdnicos en cada estacidn (tablz 6). Ef mayor valor de
la transgparencia se dio en las estaciones 1 y 4 {2.80y 2.77 m

respectivamente) y el menor en la estacidn 3 {1.79 m).

El mayor-porcentaje de géneros se presentd en la estacidn 1
(30.470/0) y el menor en las estaciones 3y 6 (9.82 y 9.900/0
respectivamente).

Los promedios de los parimetros fisicoquimices durante
1984 v los hallados en 1975 se muestran comparativamente
en la tabla 1. En la tabla 2 se pueden observar los organis-
mos mds frecuentes. Estos organismos son los de mayor
adaptacién a las condiciones presentadas por ¢f embalse
durante ¢l tiempo de estudio. Fueron: Anabgena, Botryo-
coccus, Cosmarium, Dinabryon, Gonatozygon, Mougeotia,
Navicula, Oocystis, Osclliatoria, Peridinium, Scenedesmus,
Schroederia, Staurastrum, Synechocaccus v Vohox.,

La tabla 3 permite observar la frecuencia total de Jas dis-
tintas Divisiones fitoplancténicas por mes en cada estacion.,
La mayor frecuencia fue presentada siempre por la Division
Chlorophyta y la menor por la Subdivisién Chrysophyceae,

Los datos de precipitacidn mensual se muestran ¢n {a tabla
4 v puede verse que la mayor precipitacién se presentd en
el mes de septiembre en Santa Rita {995.3 mm) y la menor
en noviembre {43.6 mm} en Ef Pefiol. La tabla 5 deja ob-
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8 _
Tahia 4. Datos de precipitacidbn mensual (en mm) en las estaciones
El Pefiol y Santa Rita {Loc D6°T4'N 75010'W) durante ¢l afio 1983
(Fuente: Empresas Pliblicas de Medell(n), .
: Msses
E F M A M J€ J A S o N D
E! Pefal 999 {423 |1293 |3602{2834 1519 {3577 | [3244{3201 | 456 |2709
Sh.Rita 2652 (1970 |217.7 | 9325|7204 |260.4| mes | aca 2ievns| 7220|2084 |3200
Tabla 5. Indice de diversidad promedio {d) de las estaciones anati- . _
zadas en el embalse El Pefiol. 123 el 3 .823248 2454355893400 6
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2 234 8
£ t
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4 2.3l o ] i
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Fig. 7. Relacibn entre la transparencia y el porcentaje de géneros
fitoplancténicos por estacion,
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servar la diversidad promedio en cada estacién. Puede no-
tarse que la estacidn con mayor diversidad promedio fue la
5y la menor la 6.,

En la tabla 6 se observa el niimero total de individuos de
fitoplancton y su respectiva porcentaje en cada estacién.
El mayor namero de individuos (714.5) y el mayor porcen-
taje (30.47) se presentaron en la estacién 1 y los menores
datos de ndmero de individuos v su porcentaje (2304 v
9.82, respectivamente) se dieron en la estacién 3,

Finalmente, la tabla 7 permite ver [a diversidad por mes en
cada estacign. En ella se observa que la estacién con mayor
indice de diversidad fue la 4 en el mes de abril {3.56) y
que la misma estacion presentd el menor indice de diver-
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permiten mantenerse en la superficie v disminuir su posi-
bilidad de sedimentacién, aprovechando en mayor grado los
nutrientes disponibles en un drea dada dentro del embalse.

La familia Desmidiac.ae {fig.2} fue [a mds representativa en-
tre las Chlorophyta, Si bien algunos representantes de esta
familia se presentan en aguas con pH dcido, en €l presente
trabajo, al igual que en e realizado por Ramirez y Machado
(1982} en la represa La Fe, se obtuve un pH ligeramente
zlcalino {7.12 en El Pefio! v 7.16 en La Fe} v las aguas son
blandas, pues la dureza por calcio ¥ magnesio tiene valores
bajos {tabla 1}. 1as desmidiiceas son indicadoras de aguas

Tabla 6, Porcentajes y nimero total de individuos de fitoplancton
por estacidn en el embalse El Pefiol,

sidad en julio {0.56). .
. Numero totol

DISCUSION Estacion | Porcentaje de individuos

Con respecto a la ffgura T puede decirse gue el papel princi- \ 30.47 na

pal en la estructura de la comunidad fitoplancténica estid re-

servado a unos pocos géneros (seis en total} que deben estar

adaptados a las condiciones cambiantes del embalse en los 2 '4-_” 330

diferentes periodos de invierno y verano. Podrfa decirse de

ellos que son los organismos pioneros en las etapas iniciales 3 9.82 230

de la sucesion fitoplancténica en el actual perfodo tréfico

del embalse. Los demds géneros, que no ocupan un lugar 4 20.87 480

tan importante como los anteriores, pueden considerarse ’

intermedios v no tan adaptados a las condiciones presenta-

das durante el tiempo de estudio. Entre las adaptaciones 5 15.33 358

presentadas por estos organismos dominantes puede decirse

que en el case de Peridinium, Dinobryon y Volvox, son fla- 6 9.90 232

gelados, 1o que les permite mayor movilidad; las demds

{Schroederia, Botryococeus y Anabgena), poseen setas € in- Total

clusiones citoplasmdticas, o cubiertas mucilaginosas, que les 2344

Tabla 7. Diversidad por estacidn y por mes en ¢ embalse El Pefiof,
Meses
Estocion | | n | m W v Vi i Vil X X xi | o

1 275 279 23 247 37 .79 1.83 209 297 L9 198 N7
e 262 2.9 a2n 239 268 290 1.42 208 224 207 210 .97
3 3.06 216 328 264 250 238 L74 213 289 233 .65 243
4 257 298 234 358 3oe 2.46 058 .88 308 .58 .58 22
S 33 223 290 196 .29 298 213 275 | 2% 222 203 | 238
L] 228 000 2.3 226 .73 L3O LT® 34 183 178 258 L84
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con baja salinidad por lo que la gran mayorfa estdn confina-
das a aguas dulces. El observar Ia tabla 1, puede verse que
la conductividad, que estd muy relacionada con |z salinidad,
es baja (30.48 umhos).

En la figura 3 se observa que la familia mds representativa
de las diatomeas es Navieulaceae. Las diatomeas usan Si0O9
para formar sus fristulas y poseen incrustacianes de alumi-
nio que e brindan consistencia a su estructura. Desafortu-
nzdamente, ningunc de estos pardmetros se midio, perd la
presencia de [as diatomeas implica que debe haber una con-
centracién adecuada de ellas pues su desarrollo elimina ri-
pidamente el silicio de ias capas iluminadas.

Sobre las diatomeas influyen negativamente las temperatu-
ras v los pH altos, al igual que las concentraciones elevadas
de calcio, factores éstos que no se dan en el presente traba-
jo (tabla 1). E! bajo n(imero de diatomeas halladas, con ex-
cepcidn de Navicufa, puede interpretarse como indicador de
baja salinidad y poca concentracién de materia orgdnica.

La familia Oscillatoriaceae, que fue la mds destacada entre
las Cyanophyta {fig. 4}, estuvo representada por 10s géneros
Lyngbya, Qscliiatoria vy Splrufing. Al analizar 1a tabla 1,
puede verse que el nitrégenc bajo la forma de nitritos y ni-
tratos presenta valores muy bajos, lo que indica que |z fija-
cién del nitrégeno por parte de estas algas no fue muy abun-
dante, Esto podria deberse a que QOsciffatoria, que fue la
mds frecuente de todas las Cyanophyta (tabla 2), no fija
nitrogeno, pues carece de heterocistes (Margalef, 1983).
Por lo demds, esta Divisién se presenta generalmente en
aguas con pH alcalino o neutro (aungue algunas pueden ha-
Harse en habitats dcidos) (Bold y Wynne, 1978; Palmer,
1977}, que es precisamente el ranga de pH del embalse,

Los géneros mds frecuentes en la comunidad fitoplanctd-
nica se observan en la tabla 2 v pueden también dividirse
en organismos de movimiento activo (Peridinium, Navicu-
1o, Oscilfatoria, Dinobryon, Vofwox), bien sea por flagelos o
por movimientos deslizantes u oscilantes, y de movimiento
pasivo, con adaptaciones que facilitan fa flotacion v el “des-
plazamiento” (Schroederia, Staurastrum, Mougeotia, Scene-
desmus, Qocystls, Anabaena, Botryocaccus, §; ynechococcus)
De Gonatozygon podria argidirse que tiene comportamiento
pasivo debido a su forma alargada que facilita el desplaza-
miente y la flotacién puesto que de esa manera se aumenta
la resistencia morfolégica y disminuye la velocidad de hun-
dimiento {Schwéderbel, 1975).

En la misma tabla 2 puede esbozarse una clasificacion de
los organismos en la siguiente forma: géneros de frecuencia
alta (llamados frecuentes), que estin por encima de la me-
dia de las frecuencias (16.06); de frecuencia media {deno-
minados ocasionales), que estdn por encima de la mitad de

Actualidades Bioldgicas, Vol. 15, No. 56
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la media {8.03}; v de frecuencia baja (o raros}, localizados
por debajo de 8.03. Dicha clasificacién es 1a siguiente:

Géneros frecuentes: Anebaena, Botryococcus, Cosmarium,
Dinobryon, Gonatozygon, Mougeotia, Navicula, Oocystis,
Osciffatoria, Peridinium, Scenedesmus, Schroederia, Stau-
rastrum, Synechococcus y Volvox.

Géneros ocasionales: Chlorococcum, Diatorma, Eudoring,
Gomphonema, Oedogonium, Tabelfaria,

Géneros raros; Anacystis, Aphanocapsa, Coelastrum, Clos-
terjum, Cymbelia, Chaetophora, Desmidium, Euastrum,
Gyrosigma, Hyalotheca, [yngbya, Mesoteenium, Nostoc,
Pediastrum, Planktosphaeria, Protococcus, Sphoerocystis,
Sphaerozosma, Splrogyra, Spiruling, Synedra v Ulothrix.

Con referencia al comportamiento de los nutrientes durante
los periodos secos y lluviosos (fig.5) puede decirse que du-
rante el verano el factor de dilucién disminuye y, por tanto,
aumentz la concentracidn de nutrientes en el embalse, y
que en el perfodo lluvioso, ocurre aporte de gran cantidad
de sustancias alogénicas. Ademds, la amplia cobertura de
este perfodo (abril 2 octubre), proporciona muchas de estas
sustancias que pueden durar todo el afio, las cuales sirven
como reserva en algln momento. En este mismo periodo,
el factor de dilucidn aumenta, disminuyendo con ello la
concentracién de elementos nutritivos, que luego aumenta-
rin nuevamente en el verano, Los organismos que se pre-
sentan en periodo lluvioso deben estar adaptados a las ¢a-
racteristicas tfpicas del invierno como son ia baja tempera-
tura, las pocas horas de sof y los nutrientes muy diluidos.

En la misma figura 5 puede observarse que es diffcil cata-
logar los arganismos fitoplancténicos frecuentes y ocasio-
nales, como correspondientes a uno de los perfodos secos y
lluviosos; sin embargo, en general puede decirse que Eudori-
na pertenece al primero de ellos y que Stqurastrum perte-
nece al perfodoe fluvioso al igual que Volvax en las estacio-
nes T y 2, Respecto a Bofryococcus puede decirse que se
presenta durante el mayor picc de invierno (agosto a octu-
bre} vy la primera parte del perfodo seco en todas las esta-
ciones. Los demds géneros se consideran para el presente
trabajo como de amplia tolerancia, pues se hallan en ambos
perfodos y son, por tanio, de un rango amplio de adapta-
cién al verano o al inviernc. Son ellos: Anabaena, Dino-
bryon, Gonatozygon, Mougeotia, Navicula, Ooccystis,
Osciffatoria, Peridinium, Schroederia v Synechococcus.

Observando el porcentaje de afinidad entre las diferentes
estaciones en la figura 6, se concluye que las condiciones
de la represa en lo referente al fitoplancton son muy simi-
lares en todas las estaciones analizadas, pues su valor es
bastante alto (entre 62.10/0 y 80.00/0).
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La relacion entre transparencia y porcentaje de especies
{fig. 7) es en general directa, debido a que la cantidad de fuz
en un sitio determinado v hasta ciertos valores, es adecuada
parz que el fitoplancton aumente.

Finalmente, la tabla 7 muestra que la diversidad por mes en
cada estacidn presentd, en general, valores superiores a 2.28
en promedio en todas ellas, La estacidén con menor diversi-
dad promedio (tabla 5) fue la 6, quizds por factores como
la remocion de nutrientes del fondo por el rfo Nare, los
cuales provendrfan de los materizies del '*Viejo Pefiol”
sepultado allf, lo que no permite una variabilidad de orga-
nismos fitoplanctonicos grande, pues solo los adaptados a
las condiciones que se-presentan en este sitio, pueden so-
brevivir y, de heche, son pocos, La estacidn 8, que también
debid presentar una diversidad promedio baja, fue la mds
alta {2.52), debido quizd a que aunque posee contamina-
cién organica por las aguas negras de Guatzpé v Ei Pefiol,
éstas a0n no |a afectan. tan gravemente como sf lo harin
a largo plazo, v los nutrientes presentes en los actuales
_ momentos en este sitio. pueden favorecer el asentamien-
to de diferentes organismos, dada su baja concentracidn
{tabla 1).

CONCLUSIONES

1.  En general, puede decirse que ¢l embalse El Pefiol

presenta un estado eutrdfico muy incipiente debido

a condiciones tates como conductividad baja, con-

~ centracion de fosfatos y nitratos baja, transparencia

pramedio reducida, pH muy cercanc al neutro, co-

munidades fitoplanctdnicas de composicion media-

namente rica v fluctuante e indice de diversidad pro-
medio con un valor intermedio (2.28).

2. El hecho de que el porcentaje de afir'iidad entre las es-
taciones sea alto implica una cierta uniformidad en las
condiciones del embalse, con las excepciones mencio-
nadas, :

3. Las organismos de mayor importaricia'a nivel de la es-
tructura de la comunidad fueron: Anabaens, Botryo-
coccus, Dinobryon, Peridinium, Schroederia y Volvox.

4.  Los géneros mejor adaptades a las condiciones del
embalse debido a su persistencia durante todo el tiem-
“pe del muestreo fueron: Anabeera, Botryococeus,
Cosmorium, Dinobryon, Gongtozygon, Mougeotia,
Navicila, Oocystis, Osciltatoria, Peridinium, Scene-
desmus, Schroederla, Staurastrum, Synechocaccus y
Volvox,

5.  La Divisién mds abundante dadas las condiciones pre-
sentadas por el embalse en &l momento del anilsis fue
Chlorophyta con el 60.460/0 de los géneros hzlladas,

10.

1.

13.

14.

seguida por la Divisién Cyanophyta con el 18.600/0 ¥
la Chrysophyta (Baccillariophyceae) con el 16.270/¢)

La familia mds representativa de las algas verdes fue
Desmidiaceae. Su principal género fue Staurastrum,
Fueron también importantes entre las algas verdes las
familias Chlorococcaceae con su génera Chlorococcurn
y la familia Mesotaeniaceae con Gonatozygon.

De las algas verde azules, la familia mds importante
fue Oscillatoriaceae ¥ de ella principalmente el géne-
ro Osciflatoria.

Las diatomeas mostraron Naviculaceae como la fam-
lia mds abundante representada principalmente por
Navicula,

Las Phyrrhophyta, con el género Peridinium, y 1as
- Chrysophyta {subdivisién Chrysophyceae}, con el gé-

nero Dincbryon, sumaron ambas e 4.640/o de todos
les géneros, Sin embargo, ambos organismos tuvieron
un importante papel en la comunidad fitoplancténi-
ca.

Los organismos mejor adaptados presentan unmovi-

miento pasivo (mucilagos, setas, inclusiones citoplas-
méticas, forma alargada, etc), lo que les permite per-
manecer en la superficie aprovechando mejor las

‘condiciones de ésta.

Aunque no es exacto-hablar de géneros indicadores
de condiciones de un agua determinada, pues son las

-especies guienes en dltimo término lo determinan,

puede decirse en general de fos géneros mds represen-
tativos en el embalise, lo siguiente: Algunas especies
de Peridinium, Schroederia, Stourastrum, Dinobryon,

Svrechococcus, Volvox, Botryococcus, Qocystis, Mou-

geotla y Gonatozygon, son indicadores de aguas cla-
ras, mientras que solamente algunas especies de Ang-
baena, Oscilletoria y Scenedesmus, indican aguas con-
taminadas (Palmer, 1977).

- De los géneros mds frecuentes, solamente Stauras-

trum y Voilvox son de perfodo invernal,

De perfodo seco puede catalogarse solamente a £u-
doring y mis irregularmente a Botrvococcus.

Los otros géneros frecuentes como Anebgena, Dino-
bryon, Gonatozygon, Mougeotia, Navicula, Qocys-
tis, Oscillatoria, Peridiniim, Schroederia y Synecho-
coccus, pueden clasificarse como de amplio rango de
adaptacidn, debido a su presencla tanto en perfodos
de verano como de invierno.

Abril/Junio, 1986
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