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BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE PASS/IFLORA MANICATA E HIBRIDACION CON LA
' CURUBA, PASSIFLORA MOLLISSIMA

RESUMEN

Se estudio la biologia reproductive de una especie sifvestre, Passiflora manicata,
con el fin de utifizarla para introducir factores favorables a fa curuba cultivads,
Passiflora mollissima (H.8.K.) Bailey, a través de hibridaciones interespecs¥icas.
Se comparan los resuftados obtenidos con hibridaciones efectuadas en experi-
mentos anteriores con atras especies mds emparentadds con 1 curuba, Se logré
obtener semillas del cruce propueste v ef hibrido se utilizard en retrocruces con

Passiflora mollissima.

INTRODUCCION

La curuba es una fruta muy apreciada en Colombia y ha si-
do designada como prioritaria entre fas especies frutales
promisorias de América Latina (PIRB, 1984}, Actuatmen-
te se ha constituido un comité nacional en Colombia para
.encargarse del estudio de diferentes aspectos de su culti-
vo, meioramiento e industrializacién. Entre los progra-
mas de mejoramiento figura el de lograr nuevas combina-
cicnes genéticas y caracteristicas favorables en esta especie
por medio de cruces interespecificos con otras especies afi-
nes,

La curuba, Pgssifiora mollissima (H.B.K,) Bailey, pertencce
al subgénero Tacsonia (Killip, 1938) al igual que otras es-
pecies apreciadas por el hombre, tales como P. pinnati-
stipula (tin-tin), P. ampultlaces (gulidn), P. cumbalensis var.
goudotiana (curuba bogotana) y P. tripartita {taxo) (Esco-
bar, 1980). La parte comestible del fruto es ¢ arilo, o car-
nosidad que recubre |la semilla, el cual tiene un sabor agra-
dable, algo astringente. Experimentos preliminares han
demostrade que kas especies antes mencionadas del subgé-
nero 7acsonia se cruzan con éxito con la curuba {Escobar,
1981). Passiffora manicata, a diferencia de las especies
anteriores, pertenece al subgénero Manicata, el cual estd
menos emparentado con la curuba {Killip, 1938; Escobar,
1986 vy 1987). Las flores carecen del tubo floral largo ca-
racteristico de fas especies del subgénero Tacsonia (fig. 1)

" Linda Albert de Escobar(1)

Fig. ). Passifiore maonicate: a, Rama floreclda; b. Corte longitu-

dinal de la flor, ilustrando 1a forma y posicién del nactario v la co-
rona; c. Fruto; d. Semillas.

{t]  Profesora, Depto, de Blologia, Univ. de Antioquia, Medellin, Colombia,
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y su fruto es menos apreciado para comer, Se decidio em-
plear esta especie en cruces can la curuba por caracteristi-
cas tales como su resistencia a condiciones de sequia, su
habilidad para crecer v producir frutos a alturas menores
gue la curuba y su aparente tolerancia a los nemdtodos del
génera Meloidogyne que atacan a las raices de la curuba,

MATERIALES Y METODOS:

Se obtuvieron semillas de Passiflora manicaie de plantas
silvestres focalizadas en el municipio de Salento, departa-
mento del Quindio, en agosto de 1981, Dichas semillas
se guardaron en bolsas de papel bajo condicienes ambien-
tales hasta julio de 1983, cuando se sembraron en ¢l vivero
de la Universidad Nacional en Medellin, A los tres meses,
las plantas fueron llevadas al campo a la finca San Pablo,
locatizada en el municipio de Rionegro, Antioquia, 22.000
m de aftura. En esta finca también se sembraron, en dife-
rentes épocas, plantas de curuba, Passiflora mollissima,
procedentes de varios departamentos de Colombiz. Se uti-
lizd el cultivo en espalderas con una distanciz de cuatro
metros entre planta y planta, 1o que permitid distinguir
entre plantas individuales.

Se emplearon oche plantas de £ manicota v 15 de P.
moffissima en los siguientes tratamientos segin [os méto-
dos descritos por Escobar y Girén {1982). La investiga-
cién se llevd a cabo entre el 23 de febrero v el 10 de octu-
bre de 1985. La primera fecha marcaba ¢l principio de una
época de lluvias después de un verano de tres meses. En es-
ta fecha, Puassiflora manicata presentaba una gran cantidad
de flores, pero al mes no existian flores suficientes para
seguir los experimentos, El proximo periodo de sequia
empezo en junio, cuando las plantas iniciaron de nuevo la
produccion de fiores, F] 10 de octubre fue la Gltima fecha
er la cual se cosecharon los frutes, productos de fos diver-
308 tratamientos. '

PASSIFLORA MANICATA

. Polinizacién natural: Se numeraron flores indivi-
duales con cintas amarradas al peddnculoe *de cada fior.

2, Agamospermia:  Se emascularon botanes florales
un dia antes de ia antesis de [z flor y antes de la dehiscen-
cia del polen. Luego se cubrieron |as flores con bolsas de
nylon de tefido fino para evitar su polinizacion.

2 Autopolinizecion: Se cubrieron botones florales
con bolsas de polinizacién el dfa antes de la antesis, y se
removieron despucs de que las flores se marchitaren.

4. Polinizecionr manuad:  Se cubrieron botones flora-
les con bolsas de polinizacidn e] dia antes de la antesis y las

fares, al abrirse, fueron autopolinizadas por ¢} investipador,
Luego se cubrieron de nuevo hasta que se marchitaron.

5. Polipizacién cruzade: 5Se emascularon botones flo-
rales e! dia antes de 12 dehiscencia del polen, se cubrieron
con bolsas hasta fa antesis de las flores y luego se poliniza-
ron con pelen proveniente de otra planta de P. maniceta
Luego se cubrieron de nueva hasta que se marchitaron,

6. Hibridacion: Utilizando el mismo método empleado
para la polinizacidn cruzada, se aplicd polen proveniente

de P. mollissima.

A Polinizacién cruzada en botén: Se utitizd el mismo

- procedimiento de polinizacidn cruzada, pero el polen se

aplicod el dia antes de {a antesis de la flor.

8  Hibridacion. en boton: Se efectud la polinizacion
con polen proveniente de P, mollissima en botones de
P manicata un dia antes de 1a antesis de esta OltTma.

PASSIFLORA MOLLISSIMA

9, Hfbrfdacfén: Se efectuaron las hibridaciones utili-
zando P, molilssima como progenitor femenino vy P. mani-
cata come donador del polen.

No se realizaron todos los tratamientos con esta especie va
que se sabe por experimentos previos que . moflissima tie-
ne capacidad de autogamia al ser poiinizada manualmente,
que no tiene capacidad de agamospermia vy que ticne muy
poca capacidad de autopolinizarse automdticamente (Es-
cobar, 1981).

En todos fos experimentos, las emasculaciones se llevaron
a cabo con pinzas v |as polinizaciones tocando los estigmas
del progenitor femenino con las anteras del progenitor mas-
culino (figs. 2 v 3).

Todos los frutos de Passiffora manicata fueron medidos
después de la cosecha, y se contaron sus semillas. Estas se
dividieron en dos grupos: semillas de tamafio normal
(4 a S mm) v semillas pequefias {de menos de !a mitad
del tamaiio normal). Los resultados de estas mediciones
se encuentran en |a tabla 13. - También se hizo una corre-
lacién entre el tamafio de los frutos v el nimero de semi-
llas que estos poseian v una distribucién de los nimeros
de semillas por frute en cada grupo experimental (fig. 6).

RESULTADOS

La curuba, aunque produce flores durante todo el afo,
florece preferencialmente en tiempo de |luvias, producien-
do cosechas de frutos en verano. Passifforg manlcata, en
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Fig. 2. Botones inmaduros de Possffiore manicate: a. Botones en el
momento de salir de la proteccion de las bricteas; b. Botones a pun-
ta de abrir, utilizados para efectuar las emasculaciones.

cambio, florece mds abundantemente en tiempo seco v de-
ja de florecer en épocas de lluvia. Se producen frutos
completamente maduros entre [os 65 y 70 dfas de la poli-
nizacién en P, mollissima (aunque algunos frutos persisten
en la planta hasta los tres meses} y entre los 90 y 95 dias en
P. manicats, con frutos que pueden persistir hasta 124 dias
en esta dltima especie. Ambas especies son autégamas {Es-
cobar, 1981; Girén, 1984},

FPassiflora manicata es una liana de flores grandes (8 z 9
cm de ancho) de color rojo. Su orientacién con respecto
al suelo es erecta a horizontal, apropiada para una polini-
zacidén ornitéfila. En San Pablo, las flores, que duran un
solo dia, son visitadas por colibries que introducen e} pico
al nectario y en el proceso tocan las anteras con su cabeza,
No se sabe si el grado de polinizacién cruzada en San Pablo
es comparable con el realizado en ambientes naturales, pero
Girén (1984) también reporté polinizacién ornitéfita para
esta especle en Salento {Quindio).

Los. rtsultados de los experimentos se encuentran en la
tabla 1,
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Tabla 1, Frutes formados por flor tratada en Passifiore manicata

Tratamisnto Neo. de Ng. {ofo) de frutos

flores formados

15 dias 1 mes )

Polinizacién natural 264 140 {530 /o) 81 (310/o0) 63 (240/0)
Agamospermia 65 4] 0 1]
Autopolinizacidn 96 65 (680 /o) 48 (500/o) 37 (3%0/0)
Polinizacion manual 26 7t (830 /o) 62 {7200} 42 (490/u)
Polinizacibn cruzada 65 51 (790 /o) 43 (660/a) 26 {400/o0}
Hibridackbn 36 " 21 (§10/0) 18 (500/0) 9 (250/0)
Polinizacitn éruzada en 10 & {600 /o) 4 (400 /o) 2 (200/0)
botdn
Hibridacién en botén 10 7 {700fo) 5 (500/0) 2 (200/a)

Debido al namero limitade de flores disponibles en una
fecha determinada, el nimero de flores empleadas en los
diferentes experimentos fue variable de fecha en fecha, pero
los experimentas se repitieron varias veces en diferentes
fechas, lo que permitié comparar la efectividad de las poli-
nizaciones bajo diferentes condiciones climéticas y fisiologi-
cas de las plantas. Todos los experimentos se repitieron por
lc menos en cuatro fechas diferentes. £l uso de varias plan-
tas como progenitores femeninos en |os cruces también per-
mitié comparar individuos en cuanto a su facilidad de pro-
ducir frutos bajo condiciones de una polinizacién dada.
Los resultados presentados en la tabla 1, que representan la
suma de los experimentos realizados, no permiten distinguir
entre el efecta de factores tales como tratamiento, la fecha
y el individuo. Las tablas 2 y 3 separan estos dos dltimos
factores para el grupo de polinizacién natural. Las plantas
se humeraron con un codigo segun la Iinea (1-15) y #a posi-
cién de |z planta en ésta {1-9), de tal forma que el ntimero
4-1 significa la |inea ndmero cuatro, planta niimero uno,

La necesidad de discriminar entre estos factores se observa
al comparar, en la tabla 2, el ndmero de frutos formados
en diferentes fechas. En febrero 23 se marcaron y se nume-
raron 100 flores individuales con cintas pldsticas. Al mes,
se revisaron para tener una cifra de comparacién de polini-
zacibn bajo condiciones naturales en el sitio de estudio,
Se encontrd que ninguna de las flores marcadas produjo

Tabla 2. Frutos formados por fecha en Passiffore manfcars con
polinlzacién natural.

Fecha No.de No. {o/o) de frutos No.(o/o) de frutes -
flores formados cosechados
15 dias 1m
Feb, 23 100 - 0 i}
Jun. 15 19 192 (1000/0) 17 (89%0/a} 13 (6300}
Jun, 21 3 7{7Bojo) 6 {670/0) 5 {566/0)
jun, 27 12 12{10Cc/0) 10 (830/0) 9 {7S0/0)
Jun, 29 33 15 [460/0} 14 {420/0) 10 {300f0)
Jul. 12 91 87 (960/a) 34 (370/0) 26 (290/0)
Total 264 140 (530fo}). 81 (31o/o) 63 (24o/o}

fruto. Pero es de notar que inmediatamente después de
marcar las flores, cayé un aguacero fuerte. FEs posible
que el aguacero haya lavado cuzlquier grano de polen
presente sobre los estigmas de las flores, o que haya afecta-
do en alguna forma la receptividad de fos mismos. Flores
de P. mollissima (que son péndulas) marcadas al mismo
tiempo produjeron algunos frutos. Se supone que la orien-
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Tabda 3, Frutos formados por planta en Fossiflorg monlcate con
polinizacién natural*.

" Totalde  No.lofo) de frutos

No. de la No, (ofa) defrutos

planta flores formados en cosechados
marcadas 1 mes

3-1 1 1 {1000/0) 1 {1000/0}
3.4 4 3 (750f0) 2 (500/0)
4-1 3 2 (670/jo0) 2{670/o)
6-3 15 9 (60c/o) 7 (470f0)
5-5 43 15 [(350f0) 11 (260/0)
2-2 45 28 {620jo) 22 (4900}

15-2 53 23 (430/0) 18 (340/0)
Tatal 164 81 (490fo) 63 (380/0)

* Sin incluir los datos del 23 de febrero

tacién péndula de las flores de la curuba, con el androgino-
fore protejido por la corola, permitié una polinizacién efec-
tiva, También se registraron lluvias en San Pablo durante
las tardes del 1 y el 29 de Junio; aungue fueron menos
fuertes.

Si se analiza estadisticamente ef efecto de la fecha sobre el
éxito de una polinizacién efectiva (sin incluir los resultados
obtenidos en febrero 23}, se observa que la fecha si influye
en forma definitiva en el éxito alcanzado (Chi cuadrado, ni-
vel .005). '

Las tablas 4 a 12 presentan en forma discriminada ios re-
sultados de los otros tratamientos empleados.

Girén (1984), utilizando s6lo 10 flores de cada grupo de
tratamiento, reportd que obtuvo un mayor nimero de fru-
tos con la polinizacién manual que con la polinizaciéa cru-
zada, pero concluyd que tal vez este resultado fue una con-
secuencia del maltrato de los botones florales en el grupo
de polinizacidn cruzada, al abrirfos el dfa antes de la ante-
sis para fa emasculacién (procedimiento que no se realizé
con el grupo de polinizacion manual). Tzmbién pone en
‘duda sus datos, el hecho de que no pudo distinguir entre
plantas individuales, ya que éstas son enredaderas que se
entrelazan,

Para controlar el factor del maltrato y comparar el éxito de
|2 polinizacién cruzaday la manual, en un grupo experimen-
tal {julio 7}, de polinizacién manual, se abrieron botones
el dia antes de la antesis y se removieron tres de [as cinco
anteras antes de cubrir las flores con bolsas de polinizacién.
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Tabla 4, Frutos formados por fecha en Passiffora manfeats con
autapolinizacidn

Fecha No. da No.(ofe) de frutes Mo, {ofo} de frutos
flores © formados cosechados
15 dias 1 mes
Jun.1 2 1] 0 0
jun.8 12 7 {580/0) 5 {420/0) 2 {170f0)
Jun.10 O 5 (560/0) 3{3320/0) 3 (330/0)
Jun,27 20 14 (7D0/o} 11 [(550/0) 10 {500fe)
Jun.29 13 10 {770/o}) 3 (620/0) 6 {460 /o)
Jun. 30 30 25 (830/0) 17 (57afo) 15 {500/0)
Jul, 7 10 4 {400/0) 4 {4000} 1 {10a/a}
Total 96 65 {680/c) 48 {500/0) 37 {3%0/0)

Tabla 5. Frutos formados por planta en Passiflorg manicata con
autapolinizacidn

No.dela No. de No.{ofo) defrutos Na.(o/o) defrutos

planta flores formados cosechados
. 15 dias 1 mes

4-1. 2 2{1000f0) 2{1000/o}) 2 (100afc)
4-3 4 4 {1000/0} 4 (1000/o} 4{1000/0)
3-4 6 4 {670/0) 4 (670/0) 1 {170/0)
6-3 11 9 {820f0) 8 {730/0) 8 (7300}
5-5 a0 20({670f0) 13 {430f0} 9 {300/0}
2-2 21 16 {76ofo} 11 (520f0) 9 (430/0)
15-2 22 10 {450/0} 5 (2700} 4 {180/0}

Total 96 65 (680/o) 48 (500fo) 37 {390/6)

Las dos anteras restantes contienen polen suficiente para
efectuar la autopolinizacién manual el dfa siguients. Los
resultados de esta serie de experimentos se encuentran en
la tabla 6, :

Aungue es imposible separar e} componente de autopolini- .
zacidn natural {flamada por Ruiz-Zapata y Arroyo, 1978,
“autogamia automdtica”), de la polinizacién cruzada efec-
tiada por colibries, puede utilizarse el siguiente criterio pa-
ra determinar sus valores: si el nimero de frutos produci-
dos por polinizacién natural es muy inferior al niimero pro-
ducido por polinizacion cfuzada, ello indica una deficiencia
de polinizadores naturales, ya que el grano de polen de |2
P. manicata es grande {65 mu) y posee una superficie reti-
culada, no apta para una dispersldn por vientos sino por
un agente bioldgico (Escobar, 1980},
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Tabla 6. Frutos formados por fecha en Passiffora manicata con po-
Halzacidn manual '

Tabla 9. Frutos:fdrneidos per planta en Fessiflora manicate con
polinizacidn cruzada.

Fecha No, de No.{ofo) de frutos No.{uﬁa) de frutos
flores formados cosechados
15 dias 1 mes

Jun, 1 7 4 {570fa) 4(57cf0} 3 {430f0)
jun, 8 2 1 {5000} 1 {50c/0) i {500{0_}
jun, 30 37 34 (920/0) 28 {760/0) 25 |650/0)
Jul.? 40 32 (BOofa) 29 {73a/o0}) 13 {330fo)
Totah 86 7t (830fa) 62 (720fe)  42(490fo)

No.dela No. de N'u.[p!n) de frutos Na.{o/o} de frutos

planta Tlores formados casechados
15 dfas Tmes - -

3-4 1 1{1000/f0} 1 {1000f0) 0

4-3 1 ~ 1({100c/o) 1 {1000/0) 1 {1000f0} .
6-3 4 3{750fo) 3 {T50f0) 2 {500/0)
5-5 12 11{920f0} 10 [830c/c) & (500/0)
2.2 20 20 (100cfo) 17 {85c/o) 11 (550/0}
15-2 27 15 {560f0) 8 {300/0) 6 {220f0)
Total 65 51(790fo)} 43 {660f0) 26 (400fo)}

Tabla 7. Frutos formados por planta en FPassiffors manledta con
polinlzacion manual.

Tabla 10. Frutes formados por fecha en Pussiffore manfeata en
hibridaclén con Passifiora mallissima.

{Passiflora manicate coma pragenitor femenino)

Fecha No. de

r

No.{o/o} de frutos No.(ofo) de frutos
fiores formados cosechados
15 dfas 1 mes

Jun, 10 1 0 0 0
lun, 22 10 5 (500/0) 3(300/0) 2 (200f0)
Jun. 30 10 9 (900/0) 9 (900/6) 3 (300/0)
Jul. 7 15 7 (470f0) 6 {400/o) 4 {270/o}
Total 18 {500/a} 9 (250f0)

No, dela No.de No.(ofa} de frutos No.{o/o) de frirtos
planta flores farmados cosechados
15 dias 1 mes
3-1 1 1{100cfo)  ${i00cfo}  1({100c/o)
4-3 2 2 {(1000/0) 2 (1000fo) 2 (1000/0)
3-4 6 6{1000fa)  6{1000f0)  6[1000f0)
6-3 ¢ 10 (1000fa) 10 {1000fo} 6 {60a o}
5-5 15 13 {870/0) 13 {870/0) 6 (40c/a)
2-2 23 20 (B7o/o) 17 {740/o) 13{570/o)
15-2 29 19 {66ofo) 13 (45 ofo) 8 {280f0}
Total - 86 71(830/o] - 62 (720jo) 42 (490fo)
Tabla 8.

Frutos formados por fecha en Possiflorn rianfesta con
polinlzacibn cruzada. _ : .

No.{efo) de frutos

36 21 {58¢/o)

Tabla 11. Frutes formades por plama en Fossiffora manicota en
hibridacién con Passtflora mollissima. '

" (Passifiore manicala como progenitor femenino}

Ne,dela No.de No(pfo} defrutes MNo.(ofo) de frutos

Fecha Ne. de No.[ofo) de frutos
fiores formados cosechados
15 dias 1 mes )

Jun, 16.' 7 3 {430/f0) 2 (2%0/0) 2 {290/o)
Jun. 17 13 11 (850/0) 9 (690f0) 7 (540/0)
Jun. 22 2 2 (10000} 2 (1000fo) 2 {1000/}
Jun, 30 - 15 13 {870/0) 11 (730/0) 8 (530/0)
bul, 7 28 22 {79afa) 16 (570/0) 7 (250/a) .

Total 65 51 {79¢/f0) 43 (660/0) 26 {40o/fo)

planta flores formados cosechados
15 dias 1 mes
2.2 10 8 {80o/0) 38 {800/uv} 6 [600fo)
5-5 4 3 (750/0) 3 {75¢0f0} 1 (250/0)
6-3 6 3 (50c/o) 3 {500fo) 1{170f9)
15-2 16 .. 7{44afo} 4 {250f0) 1 {6ofo)
Total 18 (S00/c) 9 (250fv)

36 21 (580f0)
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Tabla 12. Frutos formados por fecha en Passifors molfissima en
hibridacidn con Poessiflore monicats,

{Passiflora moflissima como progenitor femenino)

Fecha No, de No.[ofo) de frutos No.{ofo) de frutos
flores formados cosechados
15 dias 1 mes

Jun, 1 3 1{330/0) 0 0
Jun, 8 3 2 {660/0) 2 {660fa) 1 ({3300}
Jun.10 6 3 {500/0) .2 {330/ad) 2 (330/0)
Jun. 16 12 6 (500fo) 3{250/0) o
Jun.17 12 7 (580/0) 6 (500/0) 4 (3300}

Total 36 159 {530f0) 13 (360/0} 7 {1%0/0)
DISCUSION

Los resuftados de todos [os experimentos del grupo de aga-
mospermia muestran que £, manicota no tiene la capacidad
de formar frutos sin polinizacion, En el grupo de agamos-
permia, de las 65 flores tratadas, todas menos dos habian
caido a los 15 dias de haber removido las anteras. En las
dos restantes, era evidente que el ovario no habia crecide.

Se escogieron intervalos de 15 dias para el registro de los
datos de polinizacién efectiva porque después de este perio-
do, es cbvio si el ovario ha crecido o no (fig. 5). No obstan-
te lo anterior, también en algunos grupos, como el de poli-
nizacién natural de julio 12 {tabla 2), hubo un gran nGmero
de frutos que fueron abortados entre los 15 dias v 1 mes,
En el caso citado arriba, de las 91 flores marcadas el 12 de
julio, sdlo 4 fueron abortadas a los 15 dias. Enlas demds,
el crecimiento del fruto era notoric. Al mes, se habian
abortado el 63ofo de los frutos. Debe existir un ndmero
minimo de granos de polen, u évulos, para que el fruto
siga su desarrollo narmal {Stephenson, 1981). Snow (1982)
ha calculado este nUmero para Passifiora vitifolia pero en P,
rignicatd no se canoce un dato comparable,

Entre los 15 dias y 1 mes, el aborto de los frutos puede de-
berse al factor de prioridad en el desarrollo de los frutos
mds maduros. Es decir, una planta que ya tiene frutos ma-
durdndose, pierde preferencialmente los frutos mds jévenes
en desarrolio (Stephenson, 1981). $i se observa la tabla 2,
efectivamente los frutos formados en las primeras fachas del
verano tuvieron un mavor €xito para alcanzar el estado ma-
duro que los formados en fechas posteriores cuando las
plantas ya tenian otros frutos de mayor edad,

Se cree que al pasar 1 mes, fa mertalidad de los frutos pro-
bablemente se deba a factores externos a las plantas, tales
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como ¢l ataque de los frutos por hongos, o por factores cli-
miticos o de animales en el cultivo. Por lo anterior, se uti-
lizaron para el andlisis estadistico sélo los datos de frutos
desarrollados hasta T mes. Los datos del grupo de autopo-
linizacién muestran la gran capacidad de esta especie para
efectuar la autogamia sin intervencién de agentes poliniza-
dores, capacidad no demostrada para Passiflora moliissima
{Escobar, 1981). Los estigmas se doblan durante el trans-
curso del dia y tocan el polen de las anteras (fig. 4). El
alto porcentaje de autogamia automdtica, visto en os re-
sultados del grupo de autopolinizacién {tabla 3), explica
en parte su rango geografico relativamente grande en la zo-
na andina desde el norte de Colombia hasta el sur de Ecua-
dor vy el éxito de 1a especie para colonizar nuevos habitats,
ya que no requiere de la po[:nlza.cmn cruzada para la for-
macién de semitlas,

En poseer esta capacidad, Passiffore manicate muestra una
mayor afinidad con especies del subgénero Tucsonie al cual
pertenece la curuba, que con especies de los subgéneros
Distephana y Passifiora (este Gltimo subgénero represen-
tado por el maracuyd Pussiflora edulls var. flavicarpa v la
granadilla P, figularis), los cuales son autoincompatibles
(Cox, 1957; Nishida, 1958; McGregor, 1976; Girén, 1984;
Snow, 1982} Experimentos reportados en la literatura
también muestran otra diferencia entre las especies de los
subgeneros Tacsonia y Passifiors.  Aunque especies de
Taesonia como la curuba forman hibridos interespecifi-
cos con facilidad (Escobar, 1981), las del subgénero Po-
ssiflora los forman con dificultad, y los que logran produ-
cir suelen ser subletales, débiles o estériles (Dixit y Tome,
1978; Kajewski, 1941; Payan y Martin, 1975; Ruberte-To-
rres y Martin, 1974). No obstante esta diferencia, se ensa-
y6 un entrecruzamiento entre £, manicata v P, edufis var.
eduls (curuba redonda) y éste produjo un fruto. E} éxito
de este cruce indica fa posibilidad de utilizar P manicata
como puente para introducir caracteres favorables de espe-
cies del subgénero Passiflora 2 las del subgénero Tacsonla
a través de Passiflora manicata.

Los resultados de los grupos de polinizacién manual v de
polinizacién cruzada fueron similares (720/o vs 660fo al
mes). También fue alta la capacidad de autopolinizacidn
{500/0). Al comparar el éxito de Iz polinizacion manual
con la cruzada (tablas 6 y 8), para julio 7 (fecha en la cual -
se hicteron emasculaciones parciales o totales a los dos gru-
pos experimentales), se_encuentran resultados muy pareci-
dos {80ofo vs 790/0) a los quince dias, y similares {730/o
vs 570/0) al mes. Son a0n mds simiares al remover del and-
lisis la planta 15-2, Lo anterior no indica que una de las dos
formas de polinizacién tiene ventaja sobre la otra y tampo-
co indica que la abertura y emasculacién de las flores ¢! dia
antes de la antesis influye en la efectividad de la poliniza-
clon,



118

Fig. 4. Autopolinizacidn en Passiffora monicata: a. Flor ablerta,
ilustrando ta forma en Ja cual las anteras tocan, en forma natral,
los estigmas, untindolos de polen; b. Detalle de |a autapoliniza
cidn.

"

Tanto las polinizacionss cruzadas en botdn como las hibri-
daciones en botén (tabla 1) produjeronfrutos maduros, in-
dicando la receptividad de los estigmas antes de la apertura
de la flor y la dehiscencia del polen. Ambos tratamientos
se efectuaron con una sola planta {la 15-2} y en una sola
fecha, Ambos dieron como resultado un 20ofo de frutos
cosechados,

L2 comparacién de |a efectividad de diferentes plantas co-
mo progenitores femeninos, muestra que la planta nimero
2 de la Ifnea 15, fue poco efectiva (tablas 5,7 y 9). Al
comparar estadisticamente los resultados de polinizacion
manual, pelinizacidn cruzada, autopolinizacién y polini-
zacién natural para todas las fechas {menos febrero 23}, se
vio que la planta utilizada si influy6 en los resultados ob-
tenidos (Chi cuadrado, nivel .005). E! poco éxito como
progenitor femenine de la planta 15-2 no parece deberse
2 autolncompatibilidad, ya que también tuvo poco rendi-
miento en los experimentos de polinizacién cruzada. Tam-
poco hubo razones aparentes de indole fisiologica. La plan-
ta era la mis grande y proedujo mds flores que las demds.
Es posible que por su denso follaje, la planta guardaba
mucha humedad v favorecia el atague de los frutos por
hongos, 0 que por temer un gran namero de frutos en
desarrollo, abortaba preferencialmente las mds nuevas,

Si se eliminan los resultados de esta pfanta del anilisis,
por eiemplo en la comparacion de polinizacién manual
con polinizacién cruzada, se tiene al mes 8%ofo de éxitc
para la primera ¥ 920fo para la segunda, comparada con
57afo para autopolinizacién automdtica, valores mis altos
aun de éxito reproductivo.

El éxito de los experimentos de hibridacion de Passiflora
mollisima con P, manicata (53-580f0 de frutos formados
después de 15 dias y 19-250/0 de frutos maduros) visto en
fas tablas 10,11 ¥ 12, puede compararse con cruces simila-
res efectuados con especies del subgénero Tacsonia (Esco-
bar, 1981). En las cruces mencionados se obtuvo un pro-
medio de formacidn de frutos de 7500 (rango 44-1000/0)
y un promedio de 31o/o de frutos maduros (rango 17-440/o).
Lo anterior indica que aunqgue la hibridacion de P. mofi-
ssima con P, manicatg tuve menos éxito que las realizadas
con especies mds emparentadas, la diferencia no es muy
grande y el uso de Pass/flora manicata para introducir ge-
nes favorables a 1a curuba es un procedimiento muy facti-
ble.

Las semillas de Possiflore manlcata presentaban dos tama-
fios: uno normal, deentred4 y § mm de largo, y otro de la
mitad 0 menos de este tamafio normal. E| nimero de semi-
llas pequefias era muy variable (entre 0 y 127) v en algunos
casos las semillas pequeiias eran mds numerosas que las nor-
males. Los promedios de conteo de semillas para cada tra-
tamiento se encuentran en la tabia 13. No se sabe si estas
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Fig. 5. Qvario en crecimiento de Pessiflore manicata.

semillas pequefias represenian semillas abortadas, o si po-
seen poder germinativo. Se analizé ! nlmero de las semi-
llas producidas por tratamiento ya que, en Gltima instancia,
esto es lo que determina el éxito reproductivo de cada es-
pecie,

- El andlisis de los datos del contec de semillas encontrados
en la tabla 13, muestra un descensc en el namero de semi-
llas normales formadas en los hibrides, pere no es notable
la diferencia encontrada entre los tratamientos de poliniza-
cion cruzada y polinizacidn manual. Es un poco dificil
encontrar una razbn para el bajo ndmero de semillas pe-
quefias encontradas en el grupo de polinizacion natural.
Tal vez algo tuvo que ver con la colocacién de las bolsas
de polinizacibn. No debe tener que ver con la abertura
de las flores, ya que en el grupo de autopolinizacién, las
flores no fueron abiertas por el investigador,
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Tabla 13. Produccién de semlilas en Passifiore manicata con ocho
diferentes tratamientos

Tratamiento No,de  Promediode  Promedio de Total
frutos semiifas semillas
anallzados* Grandes/Frute Pequefas/Fruto

Palinizacian 60 184.9 15.0 199.9
natural
Autopolinizacion 29 163.4 353 1987
Pollnizacién 38 1772 31.7 208.9
manual
Polinizacion 25 175.5 239 199.4
cruzada
Hibridacidn con 7 140.4 551 195.1

P. molilssime

Hibridacidn ] 121 10 131
con P, edulis

Polinizaci6n cru- 1 85 6 91
zada en batén

Hibridacian 2 104 16 120
en botdn

* El ndmerade frutos analizados no coincide con el ndmero de fru-
tos cosechados (tabla 1), debido a que algunos frutos perdieron sus
cintas enumeradas en el transparte af laboratorlo y por consiguiente
no se pudieron identificar posteriormente. Estos frutos quedaron
por fuera del analisis.

Es de notar que el ndmero de granos de polen colocados
manualmente sobre fos estigmas, no parece haber influi-
do en el nimero de semillas formadas ya que siempre se
tratd de saturar la superficie de cada uno de los estigmas
con polen, fenémeno que no debe haber sucedido en los
grupos de autopolinizacion, y probablemente no sucedid
con mucha frecuencia con la polinizacién natural,

El menor nlimero de semillas narmales que se encontrd
en un fruto cosechado fue de 78 (en el grupo de polini-
zacién manuai), La figura 6 muestra ia distribucion del
nimero de semillas por fruto por tratamiento. Lo an-
terior indica que e| nlmero de évulos y semillas posibles
es alrededor de 225, y que existe un limite infericr de
aproximadamente B0 semillas para que el fruto termine
su desarrollo.
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Fig. 6. Distribuclén de semilias por fruto para semifias normales en Passiflora manicate.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF PASSIFLORA MANICATA AND HYBRIDIZATION
WITH THE CURUBA, PASSIFLORA MOLLISSIMA

ABSTRACT

Crossing experiments were carried out using the edible fruited "curuba’, Passi-
flora mollissima (H.B.K,) Bailey and Passiflora manicata (fuss) Pers. a5 g
means of Introducing Tavorable characteristics into the former species. The
reproductive hiology of the latter species was studied and aithough the hybrl
dization experiments had less success than crosses made using specles more
closely related to the curuba, seeds were obtained from the proposed cross. The

hybrids will be used in future experiments for backcrosses.
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