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ANALISIS POLINICO EN MUESTRAS DE MIEL DE ABE)AS

EN ALGUNAS REGIONES DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

RESUMEN

Se hizo andlists polinico a siete muestras de miel de abejas (Apis melifers),
procedentes de los municipios de Fredonia, San Jerénino, Heliconia, Sonson,
La Ceja, Bolivar y Andes, en el departamento de Antioguta, durante 1981 —
1982, De éstas se obtuve la identificacion ¥ euantificacién de lor dixtintos -
pos de granog de polen presentes en ellas,

En total 3¢ identificaron 32 tipos diferentes de granvs de polen procedenies
de planzas distribuidos en 21 familiay y 26 géncros, de los cuales 15 géneros
son de malezgs o hlerbas muy apetecidas por las abejas. Log otros génerog co-
rrespondieron a flores de plen tas cuitivadas y de drboles frutales.

Las familias MIMOSACEAE [Inga sp., guamos; Mimosa sp., dormideras),
COMPOSITAE (Tithonia diversifolia, mirasol silvestre; Cosmos bipinnatus,
correc o guatemgla; Eupatorinm sp., salvios; Borreria laevis, boroncillo), RU-
TACEAE (Citrus spp., naranfos, limgs, limenes y mandarinas), SAPINDA-
CEAE (Melicocea bijugs, mamoncilio}) y BORAGINACEAE {Cordia alliodora,
nogal mu o canelete), al parecer son lar mag visitadas por las abejas en busca
de polen yfo néctar, en €l caso de aguelias especies vegetales que proporcio-
nen ambos producios para las abejas.

Por: Begtriz Hejeno Corral M. *

INTRODUCCION

El estudio de los granos de polen se realjza desde hace mu-
¢cho tiempo y actuzlmente se ha intensificado debido al per-
feccionamiento de las técnicas empleadas, Los andlisis de
los granes de polen han aportado muchos beneficios a otras
ciencias auxiliares como |a Paleontologia, Antropologia,
Ecologia, Genética, Criminofogia, Medicina y Taxonomfa
Vegetal (Uribe y Fonnegra, 1979),

El anilisis polinico en miel de abejas {Melitopalinologia),
tiene importancia porque: 1) permite identificar los tipos
de plantas que son visitadas por las abejas; 2) puede infor-
mar sobre |a pureza de la miel o las posibles causas de toxi-
tidad de la misma; 3} también da informacién acerca de su
procedencia fitogeografica,

La literatura sobre aspectos melitopalinoligicos s bastante
escasa a nivel mundial y casi nula en Colombia. Los prime-

* Bléloga, Departamenta de Biologia, Universidad de Antioquiz, {Trabaje de Grado).
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ros andlisis microscopicos de la miel de abejas se llevaron a
cabo en 1895 v 1911 (Louveaux, 1968). A partir de 1930
se intensificaron las investigaciones en este campo y algunas
de las mds importantes en la India, fueron realizadas par
(Deodikar, 1953}, Thakar y Jouse (1970), las cuales fuercn
continuadas por Len y Bonnerji en 1956 y en 1957 por Mi-
ttre (Deodikar et al., 1970). Otros trabajados en este mis-
mo campo se adelantaron en ¢f Laboratorio de Apicultura
de Mahabaleshwar, hoy Instituto de Investigaciones Apico-
las de la India Central. Las contribuciones més recientes so-
bre Melitopalinologia en [a India, se deben a Nair y Sharma
en 1965 y a Sharma en 1968 (Deodikar et al., 1970).

En 1967 y 1968 Lieux, realizd estudios palinolagicos en 54
muestras de miel de abejas del Estado de Louisiana {(Estados
Unidos} y en estas reporté 58 tipos diferentes de granos de
polen identificando las mejores plantas meliferas de |a re-
gion (Lieux,1972). Posteriormente publicé los tipos de po-
len dominante y secundario de las mieles comerciales del
Estado de Lousiana (L eux, 1975y 1977}.

En Brasi! también se han adelantado trabajos encaminados a
determinar el origen fitogeogrifico y fitoecoldgico de mues-
tras de miel, mediante andlisis cualitativos y cuantitativos
de sus espectros polinicos (Barth, 1970 y 1971).

Con este trabajo se pretende aportar mas informacidn al
proyecto “‘Anilisis polinico de muestras de miel de abejas
en el departamento de Antioguiz'’, iniciado en 1978 por
Sonia |, Castafio y Ramiro Fonnegra G,

. MATERIALES Y METODOS

Pzra realizar e! andlisis polinico de las muestras de
miel, se lievd a cabo Iz siguiente secuencia: A. Trabajo de
Campo; B. Trabajo de Laboratorio, el cual incluye proce-
samiento de las muestras y preparacion de placas permanen-
tes; C. Fotomicrografia; D. Identificacion y cuantifica-
¢idn de los granos de polen encontrados en cada muestra de
miel,

A, TRABAJO DE CAMPO

En cada una de las regiones visitadas, se recolec-
taron ejemplares de plantas florecidas circundantes a los
apiarios, en un didmetro aproximado de 5 kildmetros. Al-
gunas muestras de mie] se obtuvieron directaments de la
colmena en frascos de vidrio de boca ancha de 500 mily
otras, de los frascos envasados previamente por &l apicultor,
Ademds, cuando fue posible, se extrajo polen y prepdien
[masa de resina v polen fabricada por las abejas para tapar
grietas en la colmena, (Howes, 1953)] de los apéreulos de 1a
colmena. Estos granos de polen se utilizaron para identifi-
car, por comparacion, los granos aislados de {as muestras de
miel.
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Los ejemplares de la vegetacion florecida circundante se re-
colectaron siguiendo las técnjcas rutinarias para elio (Gutié-
rrez, 1974). Ademas, se guardaron flores de las plantas en
sobres rotulados, con el fin de obtener muestras de polen
que, luego de ser procesadas, servirian como patrén para la
identificacion de los granos de polen presentes en las mues-
tras de miel, previa determinacion de los ejemplares de her-
baric.

8. TRABAJO DE LABORATORIO
7. Procesamiento de muestras,

a.  Las muestras de polen de las flores
de la vegetacidn circundante a los apiarios v las obtenidas
de los opérculos de las colmenas, fueron procesadas sigujen-
do ef método de acetdlisis de Erdtman (Sogjarto y Fonne-
gra, 1972).

b.  Para aislar los granos de polen pre-
sentes en las muestras de miel de abejas, se utilizd acetd! isis
de Erdtman, con zalgunas modificaciones para la melitopali-
nologia (Martins, 1951 y Barth, 1971},

Este método consta de las siguientes etapas:

1)  Se disuelven 20 ml de miel en
30 mi de agua destilada caliente (a 400C aproximadamen-
te), agitando con unz varilla de vidrio hasta gue la solucién
se observe homagénea,

2} La solucidn se distribuye en
6 tubos y se centrifuga a velocidad media durante 3 miny-
tos (se utiliz6 una centrifuga clinica, modelo C.L., de Inter-
national Equipment Co., con velocidad de 1 a 7).

3)  El sobrenadante se descarta y
al precipitado de cada tubo, donde se supone gue hay gra-
nos de polen y restos organicos, se adiciona 0.5 ml de acido
acético glacial; se agita con la varilla de vidrio y a continua-
citn se vacia el contenido de [os 6 tubos én uno sélo. Se
centrifuga a velocidad media durante 3 minutos y se descar-
ta el sobrenadante nuevamente.

4} Al precipitado se le agregan 2
ml de solucion de acetdlisis (9 partes de dcido acético anhi-
drido por 1 parte de dcido sulfirico concentrado), Esta so-
lucidn debe prepararse momentos antes de usarse. Su ac-
cién corrosiva degrada los componentes organicos con ex-
cepcion de la exina de os granos de polen. Se coloca el tu-
bo al bafio Marfa durante 3 a 5 minutos, agitando periédica-
mente; luego se centrifuga a igual velocidad y se descarta ¢l
sobrenadante,
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5]  El precipitado se mezcla con

2 ml de dcido acético glacial, se centrifuga a la misma velo-
cidad y nuevamente se decanta,

6}  Se agregan 2 m| de agua desti-
lada, s agita con la variila de vidrio, se centrifuga a veloci-
dad media y se descarta el sobrenadants,

7)  El precipitado se agita y se
suspende en glicerina al 500/o {diluida en agua destilada)
durante 24 horas minimo. Posteriormente se centrifuga y
decanta.

8} Al tubo que contiene el preci-
pitado se le agrega una porcion de jalea de glicerina, prepa-
rada seglin Ja formula de Kisser {Erdtman, 1969} vy se lleva
al bafo Mar{a. Cuando fa mezcla alcanza el estado liquido
se vacia en frascos de 3 a 4 ml, donde puede conservarse pa-
ra la preparacion posterior de placas permanentes.

2. Preparacion de placas permanentes.

Para poder observar |os granos de polen
extraidos de las flores de la vegetacion circundante a los
apiarios, de' los opéreulos de las colmenas v los aislados de
las muestras de miel de abejas, se preparan placas permanen-
tes de la siguiente manera:

. a. Con la punta de un agitador de vi-
dric se extrae de los frascos una pequefia porcion de jalea
de glicerina que contiene muestras de polen vy se coloca sc-
bre un pertaobjetos limpio.

b, Sobre la muestra se coloca una la-
minilia ¥ se presiona suavemente, con &l fin de obtener una
delgada pelicula de jalea. Se deja solidificar y se procede a
sellar la placa por los bordes del cubrecbjetos con barniz
transparente o parafinz,

¢.  Cada placa se rotufa con todos los
datos necesarios para su posterior identificacion,

C. FOTOMICROGRAFIA

Para facilitar la identificacion de los granos de

polen aislados de las muestras de miel de abejas se tomaron

- fotas al microscopio, tanto de los granos de polen de las flo-

res de |a vegetacion circundante a los apiarios como de las

muestras de miel. Para elto se utilizd un microscopio Zeiss
[11 con cdmara fotografica incorporada (Figs. 1 a 12).

D,  IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE
LOS GRANOS DE POLEN

Los granos de polen zislados de las muestras de
miel de abejas, fuercn identificados por comparacién con
las fotografias tomadas al polen de las flores de 1a vegeta-
cibn circundante al apiario (previamente identificados).
Ademds, se utilizaron guias, manuates, publicaciones perié-
dicas vy atlas palinologicos. Las observaciones se hicieron en
un microscopic Carl Zeiss—]ena, amplival binocular con mi-
crométrico incorporado.

Para 1a cuantificacion de los granos de polen, se procedié de
|2 siguiente manera:

1. De cada muestra de miel procesada se
montaron 4 a 5 placas permanentes y en cada una se locali-
zaron 10 campos visuales en los cuales se contd el nimero
de granos de polen observados vy s€ sach un niimera prome-
dio-{X) por placa.

: 2. Para averiguar la cantidad de granos de
polen en 20 gramos de miel, en cada muestra analizada, se
empled la formula N = X nd {Lieux, 1972), en la gue:
N = numero total de granos de polen en 20 grs. de miel.
A = factor de correccion = (—§-) A=274

a = drea total cubierta por 10 campos visuales (en 10X)
=17.6715 mm?2
A = jrea totai de cubreobjetos = 484 mm?2

n = ndmero promedio de granos de polen por placa,

d = nimero de gotas de miel por centimetro cibico (me-
dida hecha con pipeta de 10 ml} = 28 gotas/ce.

Para indicar la fuente de palen asociada al néctar se empled
la clasificacion de Zander {1935} para polen dominante, po-
ien secundario, polen menor v trazas de polen (Lieux, 1975
y 1977).

. DESCRIPCION DE LAS REGIONES VISITADAS

~ E! andlisis polinico se realizé a 7 muestras de mie!
traidas de los municipios visitados en ¢l departamento de
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Figs.1a 12 Granog de polen que fueron aistados en las muesiras de miet d¢ abejas, (1) Citrus sinensk L. “Naranjo dulce’ — RUTACEAE,
{2) Tétrada de Mimosa sp. “Dormidera” — MIMOSACEAE, (3) Tétrada de Mimoss sp. “Dormldera’ — MIMOSACEAE, (4)

Antigonum lepropus H. & A, “Bellisima” —POLYGONACEAE, (S) Melicocco bijuga L, “Mameoncitio” —SAPINDACEAE, (6)

-Miconfa sp, "‘Lanzo-Amarrabolfo — MELASTOMATACEAE, {7) Toraxacurm sp. “‘Diente de Ledn® —COMPOSITAE, (8) Side

sp. "Escoba durd® — MALVACEAE, (9) Miblscus schizopetoius (Mart) Hook, f, *Chirlabide™ —MALVACEAE, (10) /nge sp.

"Guamos™ —MIMOSACEAE, (11) Smchjmrphem cayennensis L C. *Verbena negra’ ~ VERBENACEAE, (12} Poliada de Cg-

fifandra twil B, & R, ‘‘Carbonero rojo” — MIMOSACEAE,

Antioquia, durante 1981 v 1982 y que a continuacion se
describen (Fig. 1A). Las muestras de miel se clasificaron se-
Bln |a tonsistencia y color, de acuerdo ton las tablas que
aparecen en el Programa para el Desarrotio del Comercio y
Exportacion Internacional de Mieles (CIES, 1953).

I. Fredon/s,

Este municipio, predominantements cafetero,
estd en el suroeste antioquefio, a una altura de 1.895 m so-
bre ¢l nivel de mar. En esta regidn se visitd la hacienda “‘La
Cristalina™, propiedad del sefior Bernardo Montoya, situada
a una hora del pueblo en Iz vereda La Mina. EJ apiario con-
taba con 30 colmenas cada una con tres alzas, La muestra
de miel extrajda del apiario present® |as siguientes caracte-
risticas: consistencia espesa, color “‘extra light amber"”
(CIES, 1953) y agradable sabor.

2, San ferénimo,

Ubicado en el occidente antioquefio, a una altu-
ra sobre el nivel de mar de 820 m, Posee una vegetacion ca-
racterizada por los cultivos de frutales y algunas especies sil-
vestres ¥ nativas. En esta localidad se visitd el apiaric del
sefior Arturo Vélez, situado en su casa de habitacién en el
pueblo. La muestra de miel extraida tenia consistencia po-
co espesa, color “'white’” (CIES, 1953) y extrafio sabor.

T Byl
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- i' - EE . - e "'
Fig. 1A Mapa del departamento de Antioquia (Colombia), en &1 se

localizan las ocho regiones visitades, (Tomado del Atlas
Bégico de Colombia, Instituto Agustin Codszzi, 1980).
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3. Heliconta.

Localizada al occidente del departamento a una
altura de 1.440 m sobre €l nivel de mar. Su vegetacion la
constituyen frutales y cultivos de papa, yuca, platano v hor-
talizas. En esta region no se visitd ninglin apiario v la mues-
tra de miel, comprada en el pueblo, tenia consistencia es-
pesa, color “‘white” {CIES, 1953) v buen sahor,

4.  Sonson,

Estz poblacion del orlente antioguefio, tiene
una vegetacion circundante propia del piso térmica frio
2.800 m sobre el nivel del mar (Espinal, 1977),

De este municipio la muestra de miel correspondié al apia-
rio del Pbro. Alejandro Arias P, Dicha muestra tenja las si-
guientes caracteristicas: . consistencia poco espesa, color
“extra light amber** (CIES, 1953) y agradabie sabor.

5. lLaCea,

Municipio ubicado en e oriente del departa-

‘mento, a una aitura de 2.180 m sobre el nive! del mar, La

vegetacion tipica de la regién 1a conforman especies muy se-

mejantes a las encontradas en Sonsdn. La muestra de miel

fue comprada en un expendio del pueblo y presentaba con-

sistencia poco espesa, color “‘extra light amber® (CIES,
1953) y buen sabor,

6. Bolivar,

Poblacion localizada al suroeste antioguefio, a
1.200 m de altura sobre el nivel del mar. La flora predomi-
nante esta constituida por sembrados de café (coffeq wrabi-
ce L., RUB!ACEAE) tipo caturro, frutales en especial los
citricos (Citrus sp., RUTACEAE} v otras especies cultivadas
y nativas. En esta region se visito ef apiario de la finca "'La
Selva”, propiedad def sefior Luis Carlos Guerra V., con 25
colmenas. La muestra de miel presentd las siguientes carac-
teristicas: consistencia espesa, color ‘‘extra light amber”
[CIES, 1953) y agradabie sabor.

7. Andes.

Municipio localizado al suroeste del departa-
mento, 2 una altura de 1.400 m sobre el nivel del mar. Su
vegetacion la constituyen especies silvestres, nativas y cuiti-
vadas. El apiario del cual procede la muestra de mie] estd
ubicado en la finca “'El Bosque”, a 100 metros de la entrada
al corregimiento Villa Cesar, por la carretera al centro de ia
pobiacion de Andes, propiedad del sefior Hernando Uribe.
La muestra de miel tenia viscosidad media, color “white”
(CIES, 1953) v agradable sabor.
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I5l. RESULTADOS
A.  PRESENTACION DE 1LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos se presentan en las
Tablas 1 a 7, donde se muestran las especies de plantas cu-
yos granos de polen fueron mds frecuentes y {os respectivos
valores para e promedio de granos de polen por placa (n),
nimero de granos de poien en 20 gramos de miel (N) y el
porcentaje de granos de polen por especie (ofo). )

8.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENI-.
DOS PARA CADA MUESTRA DE MIEL

1, Fredonia,

En |a muestra de mie! procedente del mu-
nicipio de Fredania, s6 encontraron granos de polen proce-
dentes de las familias MIMOSACEAE (/nga sp., guamos),
SAPINDACEAE (Melicocca bjjuga, mamoncillo), RUBIA-
CEAE (Coffeq arabica, café) y RUTACEAE {Cltrus sinensis,
naranjo dulce); como las mas representadas en esta miel, so-
bresaliendo con un alto porcentaje la familia MIMOSA-
CEAE con el género /nga. (Tabla 1),

2. San ferdnimo,

La miel traida de esta regién contenia granos de
polen provenientes principalmente de la familia SAPINDA-
CEAE (Melicocca bijuga, mamoncillo), seguida por las fami-
lias MIMOSACEAE {/nga sp., guamos), RUTACEAE (Citrus
sinensis, naranjos) vy RUBIACEAE (Coffeq arabica, café).
(Tabla 2),

3. Heliconia.

En 12 muestra de miel del municipio de
Heliconia se presentaron los siguientes resultados: el mayor
porcentaje de granos de polen provenian de una especie no
identificada de Mimosa (MIMOSACEAE), en segundo fugar
de las familias SAPINDACEAE (Meficocca bijjuga, mamon-
cillo) y MIMOSACEAE (/nga sp., guamos) y en tercer lugar
la familia RUBIACEAE {Coffeq arabica, café). (Tabla 3).

4.  Sonsén,

En la muestra de miel procedente de |a lo-
calidad de Sonson, se logrd 1a identificacién de granos de -
polen correspondientes a 9 familias y a2 11 géneros. Saobre-
salen las familias GRAMINEAE (Pennjsetum cf. Purpu-

reum, pasto), FAGACEAE {Quercus sp., roble), RUBIA-

CEAE (Coffea arabica, café) y RUTACEAE (Citrus sinensis,
naranjo dulce). (Tabla 4).
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5. LadCea

Los granos de polen presentes en [a
muestra de miel procedente de esta regidn, se acreditan a 5
familias y a 6 géneros, Las familias COMPOSITAE (7/the-
nig diversifolia, mirasol silvestre), GRAMINEAE (Pennise-
tum o f, purpureum, pasto) y MIMOSACEAE {(Mimosa sp,,
dormidera} son las mas representadas en estz muestra, (Ta-
bla 5), S

6 Bol fvar,

En esta muestra de miel, ademas de los
granos de polen de naranjo (Citrus sinensis, RUTACEAE) y
de mirasol silvestre (Tithonia diversifolla, COMPOSITAE),
se encontraron granos de paima real (Roysthonia regic,
PALMAE}) como las tres familias mas representadas, ya que
presentan porcentajes significativos en cuanto al niimerc de
granos de polen identificados en ella. (Tabla 6).

7. Andes.

En {a muestra de miel de abejas proceden-
te de este municipic, se identificaron granos de polen co-
rrespondientes a mirasol silvestre, naranjos y nogal mii o ca-
nelete (Cordia altiedora, BORAGINACEAE), De estas, la
mas representada es |a familia BORAGINACEAE con la es-
pecie Cordia afffodora, con un alto porcentaje por especie,
(Tabla 7).

Las familias MIMOSACEAE (/nga sp. y Mimaosa sp.), COM-
POSITAE (7ithonla diversifolia, Cosmos bipinnatus, Eupa-
torfum sp. y Aster sp.), RUBIACEAE {Coffea arabica), RU-
TACEAE (Citrus sinensis), SAPINDACEAE (Meficocca bi-
juga) GRAMINEAE (Pennisetum c f. purpureum) vy BORA-
GINACEAE (Cordia alllodora), al parecer son las mas visita-
das por fas abejas en busca de polen principalmente (yfo
néctar en el caso de especies vegetales gue proporcionen
ambeos productos), como materia prima para las abejas.

Del espectro polinico realizado a las muestras de miel de
abejas, se detecta un ndmero minimo de & tipos diferentes
de grangs de polen en 2 de las muestras de miel y un mixi-
mo de 13 tipos diferentes de granos en las 5 muestras res-
tantes, '

Las muestras de miel procedentes de Sonsén, Bol jvar y An-
.des presentan tipos de polen dominantes (sobre el 450/0) lo
Gue proporciona una base para catalogar estas muestras co-
me “‘micles uniflorales’”, mientras que en las muestras de
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Fredonia, San Jeronimo, Heliconia y La Ceja, se encuentran
tipos de polen secundario (16 a 450/a) ¥ polen menor (1 a
150f0) propio de “‘mietes multiflorales™,

Estudios realizados sobre e contenido vitaminico y pro-
teinico de las mieles de abejas, demuestran gue en 100 gra-
mos existe un promedio de 0,.020/0 de vitaminas ¥ un 0,20f0
de proteinas, valores que pueden variar de acuerdo al tipo
de planta visitada y al tiempo de aliacenaje de la miel (Ho-

- wes, 1953), Se supone que mieles que presentan mayor ni-

mero de tipos diferentes de granos de polen, contiengn ma-
yor contenido proteinico y vitaminico, Por consiguiente,
las mieles de Fredonia, Heliconia, Sonsdn y Bolfvar poseen
buen contenido vitaminico y proteinico.

En la mayoria de los apiarios visitados se observé una vege-
tacion circundante consistente en especies de cultivo comao
el café, tipo caturro, frutales principalmente ci'tricos y gua-
yabos e, intercalados, drboles utitizados para el sombrio co-
mo guamos (/ngs sp.}, matarraton {Gliricidia sepsum), cafia-
Tistula (Cassio Fistule) y carboneros (Calliondra sp.). Tam-
bién gran variedad de plantas de jard(n, entre elias la bellisi-
ma (Antigonum Leptopus) en cuyas inflorescencias blanco-
rosadas se aglomeran las abejas en las hojas de 12 mafiana, la
masiquia (Bidens pifosus), el botontillo {Borreria laevis), la
escoba dura (Sida ecuta) y algunas verbenas {Figs. 13a17),
Sin embargo, en algunas de estas especies sdlo se reportd
polen en “trazas” o no se reportd, Esto es explicable, ya
que no todas las especies vegetales son poliniferas y nectari-
feras, Algunas son poliniferas y otras sdlo proporcionan
néctar como materia prima para las abejas.

IV. CONCLUSIONES

—  E] andlisis polinico de la miel de abejas, sirve
como estimativo de las especies vegetales que praoporcionan
materia prima, polen yfo néctar, a 1as abejas,

~—  Generalmente, la mayor cantidad de polen de-
tectado en las muestras de miel corresponde a la época de
cosecha de especies apicolas,

- La calidad de la miei puede variar aiin dentro
del mismo apiario, de acuerdo con la época de la floracién
de las especies en el transcurso del afic,

—  Es primordial para la alimentacién de las abejas,
la época de floracién de las malezas, ya que pasan a ser el
alimento fundamental cuando finaliza 1a cosecha de fas es-
pecies apicolas arbustivas.
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TABLA ¥, Riwaltadoy det -ﬂﬁm‘hﬂllmﬂtlﬂlﬂmjlmﬁ_u Cafa.

Fatili Nombrs Crmiifice Nersbrs VWi " K e
COMPOSITAE Astar sp_ Margritsn 050 33,6 [l
it SrSHOR Mirami sbvsirs 950 26852 A0
MIMOSACEAE Mirosw 1p. Doemiders. 1,28 9390 1428
MYRTACEAE Excalypau lobhs EneaIpeo o5 M3E 50
MORACEAE CErapR . Yarume 475 5154 .|
GRAMINEA Pacmlmtim of porpurees Pagin 1,75 1.MI6 wan
Granas in 5l ’ 025 1915 s
ienificer 5h gzs ,B 283
TOTAL ' 835 57130 1000fo

CABLA . e dof e i ptiio o it g0 pecaiee i G B, Fig. 13: Visita de Ia abeja a una inflorescencia de T!t_b‘wnla -
versifoiia (Helmd) Gray. {(N. V. Mirasol silvestre —
: —~COMPOSITAE).
Familla Mombre Cmtifke Membry Veige n N o
BALS AMINACZEAE Fpotiens heissming Besho 0,75 5754 [
COMPOSITAE Tithomie JYebrsiioik Miraid sllvestre 3,50 16482 k1.0
MALVATEAE Sidg 5p, . - 'Evcobadura 078 5154 0
MIMOSACEAE  Jorp. Guama ) 0,50 M3 052
. MYRTACEAE Evoalypivs 1. Eutdlpe LX) E<T] 052
PALNMAE FRaysosd nerta WBIK PFalma raal 300 2,36 304
Acrocomisp, Corzo 200 15344 209
RUBIACEAE Colfea rabica L. cafi 2,00 15344 2100
RUT&CEAE Citrun smensh L. . Maranjo dukce ﬂz,ﬂ] 62.010.4 35M
VERBENACEAE Vb fitoralis HEK, Verbens 050 33,6 0,52
TOTAL ] 2330 TLE?S e AGRADECIM'ENTOS

— Al profesor Frank Uribe A., por st asesoria en el tra-
bajo de investigacion. -

— A los profesores Néstor Ldpez, Gabriel Bedoya y
Mauricio Camargo; y al sefior Alfredo Henao, por su colabo-

racién en la parte fotografica.
TABLA 7. Restinces dal arsflists polisicn de ke wasaty e riiel d abejas prectdane: du Andes. .

— Al profesor Gabriel Roldin y la sefiorita Olga Beatriz

Famtia Mombrs Chneifico Nombrs Valgr L[] N ojn . o 4 .
Giraldo, por su colaboracién con los dibujos y diagramas.
BOMBALALEAE Martlsh covooist Sapo ¢ Chupachup {125 1918 1.5
COMMELINACEAE  Cammoliaac.f.iginic> 02 wma - Al profesor Ramiro Fonnegra G., por su colaboracion
Ij.'DMPEBI"AE Tithomia diw el Mirzad sllvastre 075 5754 453 cOn s(geremias para ’a elabu,acién del artlfculo.
FAGACEAE Cordig afliodars Mogal Ml G Cansen 12,50 95900 810
RUBlACRAR Cattoraapea - o L — A COLCIENCIAS, gue actualmente financia el pro-
- M o5, 7 . v . . .
RUTACEAE Comn sl rlo e 4 o R yecto de investigacion para toda Antioquia.
SAFINDACEAE Majicocee biyo L. e Lo o3 nis 312
ToraL _ e nwsa tews — Y a todas aquellas personas que de una u otra forma

me brindaren su ayuda y colaboracidn desinteresada.

Julio/Septiembre, 1984
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Fig. 14: Visita de [z abejaaflores de Evcalvptus globutus Labill, Fig.15: Visitz de abeJas a |a inflorescencia de Catffandra twif,
{N. V. Eucalipto — MYRTACEAE), Obsérvese |acor- B.& R.{ N,V Carbonero rojo — MIMOSACEAE),
¥icila cargada de polen.

Fig. 16: Visita de la abeja a inflorescencia de Borrero Joevis Fig. ¥ 7: Visita de una abeja a flores de B/dens pijosus L, (N. V,
(Lam.} Griseb. (N, ¥, Botoncillo — RUBIACEAE}, Masiquia-Cadiflo) —- COMPOSITAE,
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