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ODONATOS INMADUROS DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA EN
DIFERENTES PISOS ALTITUDINALES

Maria Cecilia Arango{7)
Gabriel Rolddin P.(2)

RESUMEN

Entre el 18 de enero y el 20 de noviembre de 1981 se llevi a cabo ef estudio
taxonomico y ecolbgico de los adonatos inmaduros en diferentes pisos altitu-
dinales en el Departamento de Antloguia, Se muestrearon 36 estociones f6ti-
cas v iénticas entre los 75 v fos 2.600 m de altura 5. n. m.

Se hicleron mediciones fisicoguimicas de oxigeno v diéxido de carbono di-
sueltos, temperatura conductividad, pH, dureza total, dureze Ca, fosfatos y
nitratos totales. Ef unico factor estrechamente ligado a ia aftura fue la tempe-
ratura.

Se relacionaron los valores fisicoquimicos y la altura con la diversidad de las
poblaciones de odonatos. En los ecosistemas 16ticos se vié una tendencly ¢
disminuir fa diversidad @ medida que aumenta la altura y baja o temperatura,
-En los lénticos no se observd esta relacién,

Ef orden estuvo bien representado en ambos ecosistemas y en todos los pisos |
altitudinales. Se recolectaron 936 especimenes repartidos en 9 familjas, 23
géneros confirmmdos, 3 desconocidos y 3 sin Identificar debido a lo inmadurez

de las ninfas, Se reportaron 34 especies; solo 5 fueron identiﬁcadau ¥ confir-
madas.

Los géneros mds ebundantes y de mds ampiia distribucion altitudinal fueron
Hetaerina y Argia, encontrados exclusivamente en ecosistemas fGticos y Ery-
throdiplax gue aparece en todos los pisos aftitudinales v en ambos ecosiste-
mas. Acanthagrion es otro género de amplia distribuclén aftitudingl ranto en
ecosistenm loticas como Enticos.

En este trabajo se describen por primera vez las ninfas de Dasythemis y Aeshm
marchali '

1) Bidlogo, Universidad de Antioquia {Trabajo de Grado).
| {2} Profesor, Depto. de Blologia, Universidad de Antloquia, Medsllin, Colombia, -
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INTRODUCCION

Los adonatos {lamados también libélulas, caballitos del dia-
blo (damseflies y dragonflies en Jos paises de habla inglesa),
son insectos hemimetabolos, que pasan su vida farval en el
agua, donde respiran por brangquias internas v externas. Em-
plean desde dos meses hasta tres afios en su desarrollo, de
acuerdo a la especie y al clima. Los adultos o imagos, duran

poco tiempo, desde unos dias hasta tres meses, de acuerdo a

las especies.

Los imagos de Odonata fueron estudiados mis ampijamente
y mucho antes que sus formas larvarias. De aproximada
mente 1491 especies neotropicales sdlo se conoce €! género
del 390/o de |as ninfas y el 11o0fo de las especies. -

Segiin Santos {comunicacién personal enero, 1982), para
Colombia, se han reportado hasta zhora 90 géneros y 235
€Species,

" Los principales trabajos sobre ninfas neotropicales son los
de Needham {1904 y 1944), Calvert (1901 v 1956), Belle
(1962, 1966, 1973}, Geijskes {1935 y 1946), Broughton
Klots (1932), Santos (1966). Venezuela es el dnico pais de
suramérica tropical en el cual los odonatos soh moderada-
mente conocidos; existen jos trabajos de De Marmels {1981
y 1982 a-d) y Racemis (1959). El canacimiento de los odo-
natos en Colembia es muy fragmentario.

Algunos trabajos gue aportan datos sobre ejemplares adarl-
_ tos colectados aqui son los de Belle (1966, 1973) y Needham
(1944), perc estos ejemplares no fueron recogidos directa-
mente por los autores a excepcion del trabajo de Wllllamson
(1919) basado en una expedicion a Colombia,

En el presente trabajo se hace énfasis en la Sistematica mis
que en la Ecologfa, con lo cual se pretende contribuir al co-
nocimiento taxonoémice de la fauna colombiana de insectos
acudticos y elaborar claves seguras para su reconocimiento.
Las mediciones ecoligicas estin encaminadas mas que todo
a dar una idea de las condiciones del ecomstha en el me-
mento del muestreo,

Por iltime, es conveniente aclarar que este trabajo se reali-

zé paralelamente con otro sobre hemipteros acudticos(1),

por lo cual muchos de los datos geogrificos v ecoldgicos

son idénticos v algunos de Yos andlisis fisicoquimicos fueron
hechos conjuntamente.

Los objetivos del presente estudio fueron los siguientes:

1. Identificar las ninfas de odonatos y determinar la fa-
milia, el género ¥ hasta donde fuera posible, la especie
de dichos organismaos. :

(1) Alvarez, L.F.y G. Roldin, Act, Bloi. 12{44): 31-46, 1983,

2. Determinar las diferentes condiciones fisicoguimicas’

en las cuales se desarrollan las ninfas en nuestro me-
dio.

3. > Determinar la estructura de la comunidad formada
por fos odonatos vy su variacién con la altura sobre el
nivel del mar, vy

4. Elaborar una clave taxondmica de los odonatos neo-
trapicales mas frecuentes, gue sirva como. guia para
posteriores estudios,

DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREQ

En el presente estudio se seleccionaron 36 estaciones corres
pondientes a ecosistemas [Gticos y siete a lénticos, todas
ubicadas en diferentes regiones y pisos altitudinales {entre
0.0 - 3.000 m} det Departamento de Antioguia, localizado
entre los 6°30 y los 9%Latitud Norte y entre |os 74° y 77°
Longitud Oeste (Fig. 1). E! Departamento de Antioquia es-
td situado en |a Repiiblica de Colombia, al Noroeste de Sur
Ameérica,

":T;—: ==

N UGMUZNOM e Lok 0N S WO T4 G ORRTEUEMTY OF AOOUA | EOCHIL T BT ADA TERA PLMCHRL SACTORAfRRY SR
T REDNATIGG * T ST "
LS TR T

METODOLOGIA

A.  Se seleccionaron las estaciones en dreas que cofres
pondian zl piso altitudinal buscado vy se escogieron
los sithos apropiados para los odonatos, '
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B. -Se midieron parametros fisicos como temperatura o8

agua, velocidad de |a corriente, dimensiones del eco-

-sistema y se hicieron observaciones sobre el sustrato, apa-
riencia del agua y condiciones climatoldgicas en el momen-
to del muestreo,

C.  Se hicieron mediciones quimicas en el campo de oxi-
geno y de didxido de carbono disueltos.

En el laboratorio del Centro de Investigaciones de la Univer-
sidad de Antioquia se hicieran los andlisis de fosfatos tota-
les, nitratos totales, dureza total y dureza caicio, alcalinidad,
conductividad y pH.

D. Las muestras de ninfas se tomaron entre el 18 de ene-

ro y €l 20 de noviembre de 1981. Sélo se hiza un
muestreo en cada estacién y sobre un drea de 10 m cuadra-
dos aproximadamente, :

l.as muestras se tomaron con una red de mano del fondo y
las orillas. Posteriormente las ninfas se identificaron en el
laboratorio con ayuda de un estereoscopio v claves taxond-
micas.

Las muestras se enviaron juego at Dr. Minter Westfall, a la
Universidad de Florida (Gainsville, USA) para posterior
confirmacién.

Se hizo el conteo de las ninfas por estacién, se calcularon
los porcentajes y el indice de diversidad de acuerdo con la
férmula propuesta por Margaleff:

—_ log n
-z )t,f’ggz)

- TOXONOMIA

Debidc a la falta de fosiles en Suramérica, se hace dificil
cualquier interpretacion convincente de la formacion de su
fauna odonatolégica.

Son- escasas 1as conexiones con Ia fauna nedrtica, habiendo
sido mds frecuentes las migraciones del sur hacia el norte,
después de !a elevacién del Itsmo de Panami en el plioceno,
Entre los géneras que han seguido esta rutz de dispersién se
tienen los Zygoptera Hetaering y Argia v 1os libelalidos Dy-
themis, Erythemis, Erythrodiplax, Micrathyria, Orthemis y
Perithemys. Del norte hacia el sur ha tenido lugar fa disper-

“sibn de los.cenagriénidos fschnura y Engllagma v el libelli-
do Libefiua, )

:Vol.12, No 46

oy [\9_3',

auna tropical de este grupo es bastante peculiar. De
terca de 26 familias (Fraser, 1957), siete no ocurren en |z
regién neotropical: los zigdpteros Platycnemidae, Epallagi-
dae, Chlorocypidae y Chlorolestidae, los anisozigdpteros
Epiophebidze y los anisdpteros Synthemidae. En compen-
sacidn hay cuatro familias exclusivamente neotropicales:
los zigdpteros Pseudostigmatidae, Polythoridae, Perilestidae
y Heliocharitidae, Las figuras 2 2 33 muestran los géneros
y algunas de las especies reportadas en el presente rabajo.

RESULTADOS

En el presente trabajo se reportan para Antioquia fos subér-
denes: Zygoptera y Aniséptera. De este Gltimo, ia familia
Libelulidae, fue fa mas ampliamente representada. Los gé-
neros mas comunes en nuestro medio fueron: Erythemis,
Eryvtrodiplax, Brechmorhoga, Sympetrum, Orthemis, Pan-
tala y Trameg; estos tres Gltimos de distribucidn cosmopo-
lita.

Otra familia encontrada fue Corduliidae con un sblo género:
MNeurocardulia,

De la familia Gomphidae se encontraron slo tres géneros:
Phy llogomphoides, Progomphusy Agriogomphus, éste iilti-
mo exclusivamente neotropical.

De lafamilia Aeshnidae se encontraron 4 géneros entre ellos:
Anax, Coryphaeschna y Aeshna; de ésta Gltima se hace por
primera vez la descripcion de la ninfa A. marchali,

Del suborden Zygdptera se registi'aron las siguientes familias:
la familia Polythoridae con un solo género, hasta ahora no
descrito.

La familia Calopterygidae con un solo género Hetaerina.
Entre los zigdpteros fa familia Coenagrionidae ésta fue a re-
presentada con més géneros entre ellos Telebasls, Ischnura,
Acanthagrion ¥ Argie. Se reporta también la familia Lesti-
dae con un solo género, { estes y la familia Megapodagrioni-
dae, también con un solo género. (Tabla I).

Clave para subérdenes del orden Odonataf1) -

1. Ninfas delgadas, de cabeza mds ancha que el abdomen
y el tdrax; tres |argas agallas traqueales al final del ab.
domen(Fig.24) ... ........... .. ZYGOPFTERA
—  Ninfas robustas, de cabeza usualmente mds es-
trecha que el torax; trés cortas vaivas rigidas y bun-
tiagudas al final del abdomen (Fig. 2)
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TABLA I, Familias y géneros del orden Odonata encontra-
' dos en el Departamento de Antioquia (Colom-
bia) a diferentes pisos altitudinales,

FAMILIA GENERQ

Sub-orden An/sépterg
Libellutidae Erythemis
Erythrodiplax
Sympetrum
Dythemis
-Brechmorhoga
Macrothemis
Orthemis
Dasythemis
Pantala
Tromea

Corduliidae Neurocordulia?

Phyllecycla
Phyllogomphoides
Progomphus
Agriogomphus

Gomphidae

Coryphaeshna
Aeshna
Anax

Aeshnidae

Sub-orden Zygaptera

Polythoridae Género desconocido

~ Calopterygidae Hetaerina

Coenagrionidae Argia
: Anomalagrion?
Ischnura
Telebasis
Acanthagrion

Lestidae Lestes

Megapodagrionidae Megapodagrion

NOTA: tos géneros cen un interrogante (?} alin no estin
confirmados.

Clave para Familias de Anisdptera

1. Prementdn y 16bulos palpales del labio aplanados o
casi aplanados; sin setas mentonianas y ustalmente
sin setas palpales (Figs. 16y 21}, .. ... ... P 2

—  Prementdn vy lobulos pafpales del labio forman-

do una estructura en forma de cuchara, usual-

mente con setas mentonianas y siempre con seias palpales.
Margen distal de cada 15bulo palpal con crénulas regulares.
Sin un prominente cuerno frontat (Fig. 2) . . ... ... ....
e e CORDULIIDAE, LIBELLULIDAE

(Nota: no hay un caricter (nico de grupo que separe todas
las ninfas de Libeliulidae de las de Corduliidae. Por esta ra-
zOn algunos especialistas prefieren tratarlos dentro de una
sola familia: Libellulidae, con dos subfamilias, Libellulinae
y Corduliinae}.

2. Antena con cuatro segmentos; tarso anterior y medio

cont dos segmentos; ligula sin hendidura media (Fig.
1B e e GOMPHIDAE

— Antena con 6-7 segmentos, delgada'y en forma
de pelo; tarso anterior y medio con tres segmen-
tos; tigula con hendidura media (Fig. 20}, ............

3. - Lobulos laterzles del |zbio con crenulaciones altas y
moderadas. Espinas del VIII segmento abdominal au-
sentes 0 mas cortas que la fongitud medio dorsal del segmen-
to IX. Gancho dorsal presente sobre el segmento abdomi-
nal 1X; cuando las espinas laterales son {argas, hay una serie
de ganchos dorsales grandes y cultriformes (Fig. 15). . . . ..
............................. CORDULIIDAE

—  Ldbulos laterales del labio con crenulaciones

bajas (Fig. 2); cuando estas crénulas son altas,

las espinas laterales del segmento abdominal VI son tan
largas o mas largas que la longitud medio dorsal del segmen-
to IX y los ganchos dorsales del abdomen faltan o estin re-
ducidos (Fig. 13). . ... ............ LIBELLULIDAE

Clave de Familias para Zygoptera

1.  Agallas presentes en ja parte ventral del abdomen (Fig.
2} e e e POLYTHORIDAE

—  5in agalias en la cara ventral dei abdomen. . . .2

Octubre/Diciembre, 1983
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Fig- 2 LIBELLULIDAE:. Eiythemis p.. 2. Vistadorsal, b, La- (%3¢ " LIBELLULIDAE: Erythrodiplax . a. Vista dorsal. b,
. bla, vista dorsal,. c. -Abdomen, wista lateral. d. Labjo y - Lablo, vistz dorsal. c. Abdomen, vista lateral, d, Falpe
térax, vista ventral, ¢, Palpo tablal derecho, - labial dereche.

Fig. 4 LIBELLULIDAE: Sympetuntiffotwm. a, Vista dorsal. Fig. 5  LIBELLULIDAE: Dythemis spy. a. Vista dorsal, b, Ane

~ b Lablo, vista dorsal, c. Abdomen, vista lateral. d. Palpo tena. . Labio, vista dorsal, d, Palpo labial derecho, e,
lablal derecho. ey f. Mandibulas izquierda y derecha, _ Abdomen, vista lateral. f. Labia y tbrax, vista ventral,

Actualidades Bioldgicas, Vol.12, No.46
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LIBELLULIDAE: Brechmorhoga sp. a. Vista dorsal. b,
Antena. <. Labio, vista dorsal. d¥y f. Mandibulas derecha
" € [zquierda, respectivamente. e. Lablo. g Abdomen, vista

lateral.

LIBELLULIDAE: Dythemis sp,. a. Vista dorsal. b La- Fig. 7
blo, vista dorsal. c. Paipo fablal derecho. d. Abdomen,

vista |ateral.

Fig. 6t

Fig. 8!  LIBELLULIDAE: Macrothemisspy. a. Vista dorsal, b Fig.9: LIBELLULIDAE: Macrothemis spy. "a. Vista dorsal. b,
Antena. c, Abdomen, vista lateral. d. Palpo labial deres Antena. c. Labio y t wax, vista ventral, d. Palpo labizl de-
recho, 8, Abdomen, vista lateral. f. Labio, vista dorsal,

cha, &, Lablo, vista dorsal, ) .
. OctubrefDiciembre, 1983



| : Fig. 1: LIBELLULIDAE: Orthemis ferruginea, a. Vista dorsal™
Flg. 10: LIBELLULIDAE: ‘‘Libellulidas A”. a. Vista dorsal, b, ‘ b ¥ c. Mandibula izquierda y derecha, respectivamente,

Abdomen, vista lateral. ¢, Labia, vista dorsal. d, Palpo la- d. Abdomen, vista lateral, e, Térax y abdomen, vista ven-
biat derecho, : : tral. F, Palpo labial derecho. g. Labie. h. Antena, i Ca-

beza {frontal).

Fig. 12. LIBELLULIDAE: Dasythemissp. a. Vistadorsal. b, An-- Fig. 13: LIBELLULIDAE: Portafe sp. a. Vista dorsal. b, Labio,
tena. ¢, Abdomen, vista lateral. d. Palpo labial lzquierdo, vist2 dorsal, c, Palpo [ablal derecho. d. Abdomen, vista

e, Labio, vista dorsal, - lateral. e. Antena,

Actualidades Biologicas, Vol.12, No.46
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L

Fig. 14. LIBELLULIDAE: Tromeg sp. a Vista dorsal. b, Abdo- Fig. 15 CORDULNDAE: Neurocordulla sp. a. Vista dorsal. b’
men, vista lateral. ¢. Labio, vista dorsal. d. Patpo labial Labia, vista dorsal, c. Abdoman, vista lateral. d. Palpo [a-
derecho, ' . bial derecho.

Fig. 16: GOMPHIDAE: Phyliogompholdes sp. a.Vistadorsal. b, - FiB.17; GOMPHIDAE: Progomphus sp,. .. Vista dorsal. b. La-

Abdomen, vista lateral. c. Lablo, vista dorsal. bio, vista dorsal. c. Antena. d. Abdomen, vista lateral,

OctubrefDiciembre, 1983
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Fig, 18 GOMPHIDAE: Agrlogomphus jesse? a. Vista dorsal, b. Fig. 19: AESHNIDAE: Coryphaeshna sp. a. Vista dorsal. b. La-

Lablo, vista dorsal. ¢. Abdomen, vista lateral. d. Palpo la- bio, vista dorsal,
bial derecho. e, Térax y labio, vista ventral.

Fig.20 AESHNIDAE: Aeshrme machall. a3, Vista dorsal. b, La-

-blo, vista dorsal. .c. Abdomen, vista lateral. -d. Palpo la-
blat derecha.

Fig. 213 AESHNIDAE: Aeshra cerca intricata.  a, Vista dorsal,
b, Palpo labial derecho, c. Abdomen vista lateral, d. La
bic, vista dorsal,

Actualidades BiolGgicas; Vol.12, No.46



2. Primer segmento antenal muy alargado, tan largo co-

mo los restantes segmentos combinados; prementdn
con una profunda hendidura én su lobulo medio; 2gallas |a-
terales triédricas (Fig. 24} . ....... CALOPTERYGIDAE

—_ Primer segmento antenaf no tan alargado, dis
tintamente menor que |0s otros segmentos com-

binados; prementon con una pequefa hendidura media o
ninguna; agallas izterales planas o algunas veces sacoides

3. Lobulo medio def labio, entero; tres-cinco setas men-

tonianas o ausentes; (si s6lo hay una seta mentoniana
presente, las agallas caudales no presentan ia porcion proxi-
mal de la agalla engrosada y oscura, la porcidn apical delga-
da y mas claramente pigmentada; usualmente con seis setas
palpales). Con 0-6 setas palpales; |2 porcién proximal de la
agalla no difiere marcadamente de la porcion distal y ef no-
dus no atraviesa el ancho total de la agalla (Figs. 27 y 31)
. COENAGRIONIDAE

— Labulo medio del labio con una hendidura ce-
rrada. ... ...... e e R

4.  Prementon distintamente peciolade v en forma de cu-

chara; la parte proximal mds estrecha, tan larga o mas
larga que la parte distal expandida; ganche mdvil de cada i6-
bulo palpal con 2-3 setas; usualmente con 5-8 setas mento-
nianas; {cuando solo tiene 4-5 setas mentonianas, tiene (nij-
camente tres palpales) (Fig. 32) . ... ....... LESTIDAE

—  Prementdn no peciolado; setas mentonianas v
palpales ausentes; ldbulo paipal terminado en

tres dientes; las agallas conservan un patron triédrico (Fig.
33 . ... .MEGAPODAGRIONIDAE

ANALISIS DE RESULTADOS
Relfaciones Ecoldgicas

Al relacionar los indices de diversidad con los diferentes pa-
rimetros fisico-quimicos, se observé que en algunos casos
los resultades no fueron los esperades vy que -ademds varios
de estos valores se salen de los ranges normales para aguas
limpias, como es el caso de 1a mayoria de las estaciones
muestreadas. Los indices de diversidad presentan una ten-
dencia general a disminuir a medida que decrece la tempera-
tura y aumentz la altura sobre el nivel del mar.

Se puede observar, ademds, que en términos generales, exis-
te una relacion directa entre los valores altos de diversidad y
los valores de oxigeno (Fig. 34).

. género de amplia istribucién altitudinal,

Tanto en ecosistemas laticos come 1énticos, la temperatura
presentd un patrén de disminucién a medida que aumenta
la altura sobre el nivel del mar; pero en los ecosistemas 1én-
ticos el rango de temperatura es mds elevado que en los eco-
sistemas loticos. Los demds pardmetros ffsico-qmmwus no
estuvieron relacionados con Ja altura.

La diversidad no tuve estrecha relacidn con los parimetros
quimicos medidos en este trabajo, pero en general, si hubo
correlacién entre temperatura, altura y diversidad. Los in-
dices de diversidad de las poblaciones de odonatos, disminu-
yen a medida que aumentz la altura y baja la temperatura.

Tanto en ecosistemas [5ticos como en los [énticos la mayor
cantidad de especies se presentd entre los 0 — 500 m s n m,

Los géneros de amplia distribucién a través de las diferentes
alturas sobre el nivel dei mar fueron Hetgering y Argia, los
cuales fueron encontradas exclusivamente en ecosistemas
I6ticos y Ervthrodiplax que aparece en todos los pisos alti-
tudinales, en los bajos en ecosistemas [Gticos v en los altos
en ecosistemas lénticos. Acanthagrion es otro género de
amplia distribucion altitudinal, tanto en ecosistemas |6ticos
como en kénticos, pero s6lo hasta los 2.000 m de altura.

El mayor niimero de géneros correspondio a la familia Libe-
llulidze, |2 cual mostré gran adaptabilidad a distintos habi-
tats y condicicnes ambientales y estd, ademds, ampliamente
distribuida a través de todos los pisos altitudinales; pero su
variedad de especie va disminuyendo con la altura. Le sigue
la familia Coenagrionidae, mmbién de ampiia distribucidn
altitudinal, pero mds abundante en ecosistemas lénticos

{Fig. 35).

CONCLUSIONES

1. En términos generales, ¢l Orden Odonata fue abun-

dante en ambos ecosistemas y en todos los pisos alti-
tudinales. En el presente trabajo se recolectaron 936 espe-
cimenes los cuales estuvieron repartidos en dos subordenes,
nueve familias, 23 géneros confirmados, tres desconocidos y
tres sin identificar debido a la inmadurez de las ninfas.

2. Los géneros de amplia distribucidn a través de las di-

ferentes alturas sobre el nivel del mar fueron Hezger-
na y Argia, las cuales fueron encontradas exclusivamente en
ecosistemas |8ticos y Lrvthrodipfar que aparece en todos
tos pisos altitudinales, en Jos bajos en ecosistemas 16ticos y
en los altos en ecosistemas lénticos. Acenthagrion es otro
tanto en ecosiste-
mas loticos como en iénticos, pero s6lo hasta los 2.000 m
de altura,

OctubrefDiciembre, 1983



Fig. 23" POLYTHORIDAE: “Polythoridae A”. a. Vista dorsal,

b, Agafla media. <, Palpo lablal derecho. d. Abdomen,
men, vista |ateral, c. Lablo, vista dorsal, -d. Palpo labjal vista ventral., &. Lablo, vista dorsal. f. Agalla lateral. g.

derecho, ¢, Labic y torax, vista ventral, Ultimo {arso de la tercera pata, vista ventrai.

Fig, 22: AESHNIDAE: Anax ameziff. 3, Vista-dorial. b. Abdo

Flg. 24: CALOPTERYGIDAE: Hereering $94. 2. Vista dorsal,
b, Agalla media, . Agalia lateral, d. Lablo, vista dorsal,
e. Palpo labial derecho.

Fig. 25: COENAGRIONIDAE: Argiospy. a, Vista dorsal. b. Aga-
Ma media. c. Agalla lateral. - d. Labia, vista dorsal. e. Pal-
po fabial derecha.

Actualidades. Biolégicas, Vol.12, No.46
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Flg. .26: COENAGRIOMIDAE: fshnurg sp. a, Visia dorsal. b, Fig. 27: COENAGRIONIDAE: Tefebosis sp. a. Vista dorsal, b,
Agalla lateral. c¢. Agalla media. d, Palpo labial derecho., _ Palpa labial derecho. ¢, Labio, vista dorsal. d. Agallala-
e. Labio, vista dorsal, teral. e, Agalla media,

Fig. 29: COENAGRIONIDAE: Aconthogrion sp, ejemplar muy In-
maduro, a. Vista dorsal. b, Agalla lsteral. ¢. Agalla me-
dia, d. Palpo labial derecho. e. Lablo, vista dorsal.

Fig. 28: COEMAGRIONIDAE: *"Coenagrionidae A’'. a. Vistador-
sal, b, Lablo, vista dorsal. c. Palpo labial derecha, d.
Agalla media. . Agalla lateral. f. Lablo y térax, vista
veniral,

Octubre/Diciembre, 1983
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Fig. 31: COENAGRIONIDAE: Acanthagrion sp,. a. Vista dorsal.
Fig. 36: COENAGRIONIDAE: Agontimgrion spq, . a, Vista dorsal, b. Palpo {abial derecho, c¢. Labio, vista dorsal. d. Agalla
b. Agalla media, .c, Agalla lateral, d. Labia. e. Palpo lar . media. e. Agaila lateral,
bial derecho,

Fig. 32:" LESTIDAE: Lestessp. 2. Vista dorsal. b. Agalla media, Fig. 33: MEGAPODAGRIONIDAE: Megapodagrion sp, 4. Vista

‘¢, Agalla lateral. d. Cabeza v térax, vista lateral. e. Labio, - dorsal. - b. Agalla lateral, c, Agalla media. d. Labio, ¢,
vista dorsal, - Lablo v torax, vista ventral.
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Fig. 34 Valores de oxigeno disuleto (mg I k0 } ¢ indices de di-
versidad de diferentes alturas sobre el nwe! del mar (m.)
en ¢cosistemas 1oticos,

3. Los géneros con el mayor nimero de individuos reco-

lectados fueron Heraering con 296 y Argia con 104,
ambos géneros con tres especies cada uno. También fueron
abundantes Exvthrodiplax con 78 individuos v Aeshra con
80 individuos repartidos entre dos especies,

4. Los géneros mds escasos, de los cuales Gnicamente se

recolectd un individuo, fueron Newrocordufia, vy los
géneros no identificados llamados Polythoridas “A" y
Aeshnidae “A”, en ecosistemas Iéticos ¥ Coenagrlomdae A
en ecosistemas lénticos.

5. Estuvieron restringidos a los pisos altitudinales altos

Ancmalagrion e Ischnura en aguas quietas y Polytho-
ridae A Sympetrum illotum, Aeshna con sus dos especies y
Aeshnidae A, en aguas corrientes,

Los géneros Neurccordulia, Progomphus, Brechmorhoga y
. Megapodagrion prefirieron las alturas medias en los ecosiste-
masiéticos y Lesies e Ishnura en ecosistemas Iénticos.

Erythemis, Tramea, Coryphaeschna y Anax amazlif en 1€n-
ticos y Agriogomphus jessei?, Dythemis, Phyliogomphoides,

- Pantala, Erythemis y Libelulidae A, en [Gticos, estuvieron
confirmados 2 los pisos altitudinales mas bajos.

Macrothemis, Orthemis ferruginea v Telebasis tienen una

distribucidn altitudinal que va desde los pisos bajos hasta las

alturas medias y en el caso de Acnnthagrfon llega a los
- 2.000 m.

|
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Fig. 35: Estructura de la comunidad de edonatos de ecoslstemas
: " I6ticos en Jos diferentes pisos altitudinales.

&, Las ninfas de Odonata se encontraron en general en

aguas limpias o cofi poca €ontaminacion, con vegeta-
cldn acuidtica o de orilla abundante y en el caso de algunos
Libellulidae con fondos lodosos ¥ con fondos arenosos los
‘Gomphidae,
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