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FORMACIONES DE PUSTULAS Y CAVERNAS EN CORALES DEL PACIFICO COLOMBIANO
POR CUSTACEOQS COMENSALES BRACHYUROS

RESUMEN

Henry Von Prahi*

Se presentan diagndsticos y dibujos detailodos de Hapalocarcinus mar-
supialis Stimpson y Pseudocryptochirus crescentus (Edmonson), dos
cangrefos que porducen fuertes giteraciones angtomicas en sus corales
hospederos (Pocillopora y Pavona) v que presentan una amplia distribu-
cion que se extiende desde ef Indo-Facifico hasta el Pacifico Amerlca-
no. 5e describen los posibles mecanismos empleados por estos crustd-
ceos para afterar el coral y “‘construir” de esta forme pustulas cerradas y
cavernas, También se presentan datos sobre sus mecamsmos bdsicos de

alimentacion y reproducclon.

e
-

INTRODUCCION

Los corales hermatipicos del Pacifico colombiano albergan
una rica fauna de crusticeos comensales y simbiontes (Von
Prahl et. al, 1979 y Castro, 1982}, pero sin lugar a dudas los
mis particulares son los representantes de |a familtia HAPA-
LOCARCINIDAE. Estos cangrejos, Hapalocarcinus marsu-
Pplafis y Pseudocryptochirus crescentus, inducen transforma-
ciones estructurales considerables en sus corales hospederos,
formando en eflos pistulas y cavernas en donde se albergan
permanentemente las hembras gravidas, alimentindose por
filtracién y liberando sus larvas zoea desde estos refugios
de reproduccién.

Estos cangrejos fueron reportados en periodos relativamen-
te recientes para el Pacifico americano, a pesar de haber si-

do descritos en el siglo pasado.

Hapalocarcinus marsupialls fue descrito por' Stimpson en
1859 para la Isla de Hilo en Hawaii, colectindose posterior-

. Seccidn de Biologfa Marina, Universidad det Valle, Cali,

mente a o largo de una serie de localidades del Indo-Pacifi-
co y Pacifico occidental tropical, En el Pacifico americano
fue reportado por primera vez en Pugrto Utria {Chocé), Co-
lombia por W. L. Schmitt en 1934, durante Ja expedicién
de Ia Allan Hancock al Pacifico oriental (Garth, 1974),

En cuanto a Pseudoc:yptodurus crescentus esta especie fue
descrita por Edmonson en 1925 para la Isla de Johnston en
el Pacifico central. En 1958 C. Limbaugh v E. C. Allison
reportaron esta especie en fa lsla de Clipperton {Pacifico
americano) y en 1968 G. F. Grozier hace un reporte para
baja California {Garth, 1974). En Colombia ¢ autor ha co-
lectado esta especie en la ensenada de Utria y en la Isla de
Gorgona,

MATERIALES Y METODOS
Colonias coralinas de Pociffopora con plstulas de diferente

grado de desarrollo fueron colectadas, [o mismo que cora-
les masivos de Pavonag con cavernas de albergue. Las pilstu-
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las cerradas se rompieron con el mango de un bistur? y los

cangrejos se sacaron de su refugio interno con pinzas delga- -

das. Antes de conservar el material para su estudio morfo-
logica, se tomé nota de la coloracion de estos cangrejos.

Los cangrejos fijados fueron catalogados tomando un ejem-
plar representativo para hacer dibujes, con el fin de permitir
futuras identificaciones. EIl material restante se disectd cui-
dadosamente, haciendo estudios anatdmicos del tercer ma-
xilipido y el estdbmago, lo que permite hacer reconstruccio-
nes de los mecanismos y tipos de alimentaciaon, Se analizé
el contenido estomacal de algunos animales con el fin de co-
nocer su dieta,

Por observaciones submarinas en vivo vy por el analisis de [as
diferentes etapas del desarrollo de las pastulas y cavernas, se
obtuvieran datos gue permiten presentar una explicacién a
los mecanismas que intervienen en la formacion de estas es-
tructuras de proteccian.

RESULTADOS

Familia: HAPALOCARCINIDAE Calman, 1900

Hapalocarelnus marsupiafls Stimpson, 1859 Fig. 1)

Descripcion. Schmitf, 1936: 34, figs. 36 a-f. -Rathbun, .

1937: 259, pl. 79, figs. 3-9. -Fize y Sérene,
1957: 1617, figs. 1 a-b.

Diagnosis:  El caparazon de |a hembra estd ligeramente
comprimido dorsalmente v se caracteriza por su forma oval,
truncada en el borde anterior vy posterior. La frente estd }i-
geramente inclinada y presenta tres djentes poco acentua-
dos. La superficie del caparazon es lisa y vista dorsalmente
se ven 1os tres primeros segmentos abdominales. Los cuatro
segmentos restantes forman una bolsa o marsupia, casi tan
larga como el caparazon. La regidn medial de estos segmen-
tos marsupia, formadaos por tergitos articulados es relativa-
mente dura, mientras que os bordes son membranosos y se
pliegan lateralmente, con el fin de formar la bolsa incuba-
dora,

Las anténulas son grandes: [as antenas son mas cortas y se
caracterizan por presentar cinco articulaciones, en donde el
primer segmento es largo v de forma triangular v {os otros
segmentos son cilindricos. El tercer maxilipedo es arquea-
do v muy separado e} uno del otro.

Las patas caminadoras tienen dictilos fueries v curvados,
ton un diente sobre el borde interno.

El macho no pasa de Tmm de longitud total, siendo mucho
mds pequefic que |a hembra adulta, !a cual mide general-
mente 4.5mm de longitud totai.
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Fig. 1: Hembra grivida de Hapalocarcinus morsuplalis.

La morfologfa externa también es diferente y el macho se
caracteriza por poseer grandes bordes orbitales concavos,
con pedinculos oculares gruesas y mucho miés largos que en
la hembra.

Las anténulas son mds largas y con segmentos inflados. El
caparazon tiende a ser de forma rectangular, con una regién
frontal céncava y estrecha. Los quel fpedos son robustos,

Muterial examinado: 5 pustulas con hembras grividas, Isia
de Gorgona, 3 ptstulas con hembras gravidas, Ensenada de
Utria,

Medidas: hembra mds grande, 4.7 mm de longitud total.

Colorgcién: los machos son de color beige claro con man-
chas blancas, que imitan pélipos coralinos, lo que permite
que se camuflen facilmente entre las ramificaciones del co-
ral. La hembra es de color habano claro, con bandas y mi-
culas blancas; también puede presentar tonalidades grises.

Habitat: esta especie se encuentra sobre corales del género
Pocllfopora, Seriatopora, Stylophora, Sideropora y del hi-
drecoral Mitfepora en el Pacifico oriental y central (Edmon-
son, 1923},

En el Pacifico oriental se encuentra en corales del género
Pocillopora, en especial Pocillopora robusta, por faltar los
géneros de |os otros corales mencicnados.

En estos corales ramificados las hembras de Hapalocarcinus
marsupiafis inducen la formacién de plstulas capsulares,
que encierran totalmente al animal ofreciéndole un sustrato
de proteccién durante su vida reproductora. El alimento {o

. filtran desde estos bulbos con sus maxilipedos modificados

y cubiertos con largas cerdas filtrantes,
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Distribucion:  en el Indo-Pacifico, Pacffico occidental tro-
pical, hasta el archipiélago de Hawaii e lsla Palmira en el Pa-
« ¢ifico central, En el Pacifico oriental ha sido reportada en
la Isla de Clipperton, Panama y Colombia {Garth, 1974).
(Ver mapa de distribucion).

Pseudocryptochirus crescentus (Edmonson, 1925) (Fig. 2)

Sindnimos validos: Cryptochirus crescentus
Troglocarcinus {Troglocarcinus} crescemntus

Descripcion:  Fize y Sérene, 1957: 62, Fig.-texto 10,11¢,
11d. 12b, pl. 3, figs. 4-7, pl. 11, fig. B. - Garth,
1965: 8, figs, 3-6. - Garth ¥ Kopkins, 1968:
41.

Diagnosis: el caparazén es ligeramente mds largo que an-
cheo, con una marcada concavidad frontal, enmarcada por
los dngulos frontales internos. El borde orhital se caracteri-
za por pequefias espinulfas. Los dngulos orbitales externos

se confunden con el borde antero-lateral, cubierto con espi- Fig. 2: Hembra gravida de Psewdocrvptochirus crescemtus.
nulas v granulos. El borde lateral anterfor se caracteriza por

presentar una marcada depresion con bordes laterales diver- Los guelipedos son del mismo tamafio con el borde dactilar
gentes. Teda la superficie dorsal del caparazén, especial- interno concavo. Las patas caminadoras son muy fuertes,
mente 12 regidn anterior, estd cubierta con espinufas y tu- especialmente fas dos anteriores, caracterizdndose por un
bérculos, La articulacién basal de la anténula tiene forma meropedito aplanado’ y largo de forma triangular, El carpo-
de hoja aserrada, armada can 7 a 8 dientes sobre el borde pedito y propodite son cortos y fuertes: e dictilo tiene for-
externo y con 4 a 5 dientes sobre el borde interno. Las an- ma de garra. El abdomen se caracteriza por su gran marsu-
ten#s 50N cortas. pia, con bordes laterales de tejido blando v plegado.

%)

Fig. 3: Mapa que muestra la distribucién de Hapafecorcinus marsuplalls (anillos) y de Pseudocrypiochirus crescemius
{esferas o citculos escuras), con especial énfasis en el Pacifico oriental.
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El macho de esta especie es bastante similar a-la hembra, ca-
racterizindose por su menor talla, generalmente de 2.8mm
de longitud total y ¢cuerpo mds redondeado,

Material examinado: 16 hembras grivitdas con cavernas de
proteccionm, Isla de Gorgona, 2 hembras grdvidas con caver-
nas de proteccion, Ensenada de Utria.

Medidas: hembra mis grande 3.7 mm de farge por 3.2 mm
de ancho.

Coloracion: coloracion general café, con mdculas oscuras.
La regidn anterior es de cojor ocre, Algunas espinas tienen
puntas de color blanco. Los flagelos antenulares y 1os déc-
tilos de los quelipedos-son de color blanco.

Habitat: esta especie sOlo se encuentra en corales def géne-
ro Pavona, en los cuales induce la formacién de cavernas de
proteccién, tapando la entrada de ésta con los meropoditos
del primer par de pereiepodos. Se alimentan por filtraci6n,

Distribucién: Pacffico occidental, desde Hong-Kong hasta
l2 Isla Palae y desde Viet Nam hasta la Isla johnston e Isla
Line. En el Pacifico oriental se encuentra en Clipperton,
Baja California (Garth, 1974), Ista de Gorgona y la Ensena-
da de Utria, Colombla. (Ver mapa de distribucién).

-FORMACION DE PUSTULAS Y CAVERNAS EN LOS
CORALES HERMATIPICOS

Cuando Stimpson describio en 1859 al cangrejo Hapalocar-
cinus marsuplalis pensd que se trataba de un organismos de
vida libre asociado 2l coral y que se fijaba a las ramificacio-
nes dicotomicas temporalmente. Pero fue Verrill en 1867
el primero en notar que las pistulas o cdpsulas que presen-
taban algunos corales de la familia POCILLOPORIDAE vy
descritos detalladamente por Enrenberg, correspondian a
refugios que albergaban a hembras grividas de Hapalocarck
nus marsupialis y dedujo que estas cdpsulas de proteccién
eran inducidas por estos cangrejos (Potts, 1915).

Potts (1915) estudié detalladamente estos cangrejos y des-
cribié el posible proceso de formacion de pistulas, atribu-
yéndale un gran papel a las corrientes de filtracion en la in-
duccion de éstas. De-acuerdo a nuestras observaciones efec-
tuadas en corales como Pocillopora robusta, P. elegans, P,
evdouxi y P. damjcornss, las pequefias hembras de no mds
de 1 mm de longitud total de Hapalocarcinus marsupialis se
fijan entre tas ramificaciones dicotdmicas apicales de coral y
mediante continuos movimientos laterales inducen la for-
macién de una trinchera de albergue. Esto es posible meca-
nicamente, si se tiene en cuenta que los corales Pocillopori-
dos pueden crecer hasta & mm/mes, lo que quiere decir que
en unos 15 dias se puede formar esta trinchera lateral. Una
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vez formada la trinchera, |2 hembra crece ripidamente v co-
pulz con el macho. A partir de este momento parece que la
hembra libera productos metabélicos u hormonas que esti-
mulan el crecimiento de las ramas laterales de la trinchera.
De esta forma aparecen dos anchas placas laterales, las cua-
les encapsulan al cangrejo cerrindose a los lados. En este
momento la hembra abandona completamente la trinchera
y se refugia dentro de esta nueva capsula, |a cual se cierra
lentamente en la regién apical, quedando abierto tan solo
un arco de orificios por el cual eircula el agua, tanto inha-
lante como exhalante. Mediante este continuo flujo de
agua, bambeada por los maxil fpedos transformados, con los
cuaies filtra el nanoplancton y otros elementos microdetri-
ticos.

El macho de Hapalocarcinus marsupialis no forma pustulas
de proteccion en los corales ramificados, refugiindose entre
las divisiones de los brazos anteriores, en donde se ancla fir-
memente a las paredes tecales. Estos machos se caracteri-
zan por su coloracion criptica, o que permite su perfecto
camuflaje sobre la superficie coralina.

A diferencia de Hapalocarcinus, Pseudocryptochirus cres-
centus s6lo se fija en corales masiyos con cilices grandes def

Fig. 41 Pistula capsular de Mapalocarcinus marsupialis en Pogi-
Hopora demicornis (Isla de Gorgona), se puede apreciar el
arco de oridicios, por donde entra v sale ¢! agua.
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género Pavona, especialmente Pavone gigantea. La hembra
se ancla dentro del cdlice coralino con sus dactilos ganchu-
dos y se pratege escudindose detras del gran meropodito
del primer par de patas caminadoras (Pereiopodos). Desde
este refugio inicial (equivalente a |a trinchera) induce fuer-
tes alteraciones en el patrdn de crecimiento del coral,

Los polipos coralinos vecinos al ocupado por la hembra an-
clada crecen rapidamente alrededor def cangrejo, formando
de esta manera una especie de caverna con un amplio techo
de septas coralinas (ver figura 5) estando la hembra anclada
al piso septal,

A diferencia de las capsulas completamente cerradas, salvo
el arco de orificios, estas cavernas ocupadas por Pseudo-
cryptochiris estin abiertas en su entrada y esta boca la pue-
de tapar la hembra con las patas caminadoras, las cuales se
caracterizan por sus fuertes meropoditos, armados con espi-
nulas. A diferencia de los machos deHapalocarcinus, |os
machos de Pseudocryptochirus pueden vivir asociados a la
hembra dentro de la misma cueva.,

ALIMENTACION Y REPRODUCCION

Las hembras de estos cangrejos permanecen pricticamente
inméviles dentro: de-este sustrato de proteccién, desde ¢l
cual” f’ltran agua mhalante Para tal fin han experimentado
p ofundas mod[f icaciones en sus rnaxnfpedos Elisquiopo-
{dito:del tercer mamhp;do es ancho y foliar, provisto en su
borde interno con una’ hilera: compagta de cerdas largas. El
meropodlto es corto y los segmentos del.carpopadito, pro-
podito y dactilopodito no se pliegan (coma en otros cangre-
']os;]_',_ 1o que permite que funcionen como verdaderos peines
filtradores; el exopodito estd muy reducido, Esta disposi-
'cié_n”del- tercer maxilipida, formdndose de esta manera un
espacio para permitir el paso de las cercas filtrantes, que
‘empujan ef agua v las particulas nutritivas retenidas hasta fa
‘Boca, o

:'L'a mandibula se reduce a una placa masticadora trianguiar,
con-ef borde triturante quitinizado, notandose inmediata-
mente la falta de un palpo mandibular.

‘Elestdmago es muy particular ya que en fa camara cardfaca
hian desaparecido gran parte de las placas del molino gistri-
£0, permaneciendo 1os.asciculos urocdrdicos y zigocdrdicos,
1os cuales presentan denticulos largos en forma de peine,
ta ausencia de un verdadero malino géstrico desarrollado,
demuestra claramente que estos cangrefos se alimentan de
‘particulas muy finas como nanoplancton y por lo tanto no
‘requieren de estructuras maseradoras, sino filtradoras y por
lo tanto tiene muy desarrollados las setas de Ea vidlvula pilo-
rica. Al parecer todo el estGmago esta especializado para
actuar en combinacidn con Jos mlsculos mandibulares ya

Fig. 5:  Caverna de Pseudocryptochirus crescentus en Pavorna
gigantee (Isla de Gorgona). a. piso septal, b, techo septal.

que todo el conjunto actila coma up fuelle inhalante, per-
mitiendo de esta manera la inhalacidn de particulas planctd-
nicas, empujadas por e! batir de los maxilipedos hasta la bo-
ca. El andlisis del contenido estomacal muestra que ingie-
ren grandes cantidades de microalgas,

En cuanto a'la reproduccion, la copula se efectda en Hapa-

focarcinus antes de cerrarse completamente la cipsula. La
hembra sufre ura muda prepupcial v atrae al macho con sus
feromonas, liberadas durante este proceso, durante el cual

también se desarralla el gran abdomen marsupial. Al pare-

cer las quelas son utilizadas en los dos sexos como drganos
de fifacidn y gobierno, ya que el macho tiene que abrazarse
a la hembra para poder conducir sus gonopodos hasta la
apertura de las espermatecas de la hembra, Una vez encon-
tradas estas aperturas, inocuta el material espermitico ep su
interior, utilizando ¢l segundo gonopodo como émbolo. La
hembra puede almacenar el 1iquido espermitico y fecundar
varias ovoposiciones, 1as cuales se efect@an cuando la cipsu-
la se ha cerrade, quedando tan s6lo el arco de orificios inha-
lantes y exhalantes. Los huevos se caracterizan por su gran
masa vitelina. '

En Pseudocryptochirus crescentus e macho puede perma-
necer asociade como un comensal a la hembra, transferien-
do material espermatico.
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CONCLUSIONES

Pocos-crustaceos comensales asociados al coral inducen mo-
dificaciones tan profundas en su hospedero como estos can-
grejos de la familia HAPALOCARCINIDAE vy al parecer to-
da la estrategia consiste en estimular la formacion de cdpsu-
las y cavernas en las cuales se pueden refugiar las hembras
grividas y garantizar de esta forma un refugio adecuade,
desde el cual pueden liberar sus lzrvas zoeas.

La adaptacién a este tipo de vida sedentaria dentro de estas
capsulas y cavernas ha determinado cambios fundamentales
en las estrategias de alimentacion de estos cangrejos, los
cuales son tipicos filtradores de nanoplancton, para Jo cual
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han desarrollado maxilipidos filtradores setados y estdéma-
80s con cerdas seleccionadoras.

Sospechamos que estas cdpsulas y cavernas son estimuladas
en su formacién por la liberacion de algunos proeductos hor-
monales, ya que estas estructuras s6lo se forman aliededor
de hembras grividas; aunque no negamos que [as continuas
corrientes de filtracion también tengan un efecto en |a for-
macién de estas capsulas.

Estos refugios parecen garantizar una adecuada proteccién
a fas hembras gravidas [o que se convierte en una gran venta-
ja evolutiva y una impresionante adaptacion al coral por
parte de estos cangrejos asociados.
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