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ALGUNOS ASPECTOS ACERCA DEL METABOLISMO DE MADURACION DE
' OVOCITOS DE ANFIBIOS EN BUFQ MARINUS

RESUMEN

Carlos Ramiro Sénchez R.(1}

Especimenes de Bufo marinus de zonas tropicales, colectados entre marzo de
1981 y septiembre de 1982, no presentan una época de reproduccién definida,
sino perfados de mayor reproduccion entre los meses de junio y septiembre,
observindose un alto ndmerc de especies con ovocitos maduros durante di-
ferentes épocas del afio, Ovarios en diferenté estados de maduracién exhiben
correlacion con ciertos pardmetros alli comparados como: el peso del anima!
y del ovario que define el grade de madurez; ¢l consumao del oxigeno en di-
ferentes estados de maduracion; Ja actividad de algunas enzimas del metabo-
tismo de carbohidratos y la sintesis de preteinas. El consuma de oxigenc y
I2 actividad enzimética, muestran correlacidn inversa con la madurez ovdrica,
La sintesis de proteinas aumenta durante el proceso de maduracidn ovocti-
ca,

Estos resultados y su relacion con las vias metabolicas, asi como el posible
efecto de la actividad pituitaria sobre 1a maduracién, son aqui discutidos.

INTRODUCCION

La reproduccion es una de las estrategias que los seres vivos
utilizan para enfrentar su extincidn,

Los estudios acerca de la reproduccién han sido realizados,
en su mayor parte, en paises de zonas templadas debido a
que presentan épocas del afic muy bien definidas como son
primavera, verano, otofio e invierno,

Periédicamente con el cambio de fas estaciones, se alteran
factores ambientales como e fotoperiodo v la temperatura,
tas cuzles influyen en la concentracién hormonal gonado-
trépica, Estos cambios traen como consecuencia, variacio-
nes en e comportamienio vy en el metabolismo corporal..

{1) Biblogo, Universidad de Antioqula, Medell(n, Colombia.
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Esto se presenta, principalmente, a nivel de organismos
heterotermos, quienes reaccionan ante estimulos ambienta-
les. Entre estos se encuentran {os anfibios que han sido
estudiados en Estados Unidos y Europa {Gregg, 1960; Ste-
phen y otros, 1968), y en los pafses de zona templada de
Suramérica como: Argentina, Chile y Uruguay (Salomén
de Legname y otros, 1976; Legname y otros, 1972). Estos
tres Oltimos han realizado estudios acerca del metabolismo
de ovocitos, durante diferentes épocas del aiio, en 8ufo
arenarurm, una especie de zona templada, encontrando una
correlacibn entre variaciones en la actividad metabélica
y regulacién de la maduracién de. ovocitos en diferentes
épocas del afio, debido a la actividad hipoficiaria. Estos
resultados fueron: confirmados por Gurdon (1974); Lep-
name y otros (1976) y Schwetz (1977).
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La actividad de la hip6fisis, por su parte, estd determinada
por ¢l fotoperfodo, por lc que se producen dos tipos de
metabolismo de ovocitos: a) El de otofio e invierno o me-
tabolismo inmaduro, semejante al que presentan tefidos
diferenciados del adulto, conocido como “metabolismo
adulte” y b) Ei de primavera y verano o metabolismo ma-
duro, que es semejante al que exhiben tejidos en formacion
embrionaria y huevos en segmentacion, conocido como
"metabalismo embridnico” (Legname y otros, 1972).
Bigger (1972) confirmd las investigaciones de Legname en
1972, Ademas complementa esos trabajos con datos de las
vias metabdlicas. El metabolismo, durante otofio e invier-
no, prefiere ta glucdlisis seguida por el ciclo de Krebs, En
primavera y verano, utiliza mas que todo la via de la pen-
tosa fosfate y un ciclo especial denominado ciclo gluts-
mico-aspdrtico. De esta manera, los ovocitos producen
cantidades importantes de precursores para la sintesis de
nucledtidos, '

Los trdpicos no paseen épocas estacionales definidas como
las zonas templadas. El fotoperiodo y la temperatura son

relativamente constantes durante e transcursc del afa,
Sin embargo, existen periodos de lluvia v sequia, los cua-

les no se presentan en zonas templadas. Por lo tanto, se
presentan dos formas posibles de reproduccién para la
especie Bufo rmarinus de zona tropical, La primera se-
ria una reproduccidn continua durante todo el aho debi-
do a la ausencia de fluctuaciones dei fotoperfodo. La
segunda seria dependiente def regimen de lluvias debido
a que la primera parte de la ontogénesis se realiza en el agua.

También se cree quela hipofisis, tanto en Bufo greriarum co-
mo en Bufo marinus, desencadena factores fisioldgicos que
conllevan a la maduracion de ovocitos.

Finaimente cabe destacar que hasta ahora no se concce
ningln trabajo realizado al respecto con anfibios del trd-
pico como Bufo marfnus, El presente trabajo. podria con-
siderarse, por lo tanto, como investigacion piloto para
anflblos de zona troplcal

PROCEDIMIENTO Y METODO

Espemmenes de Bufo marmus fueron colectados en diferen-
tes épocas del afio en la Jocalidad de Porce (situado al no-
reste del Departamento de _Antloqma,. clima célide, tempe-
ratura promedia de 24°C). Seis muestreos fueron realiza-
dos en los municipios de San Carlos y Sopetran {situados af
oriente y al noroeste del Departamento de Antioguia res-
pettivame_nte, con temperaturas medias y pisos térmicos si-
milares a Jos presentados en la localidad de Porce).

Los animales eran mantenidos a temperatura ambiente has-
ta el momento de su utilizacion (Legname y otros, 1972;
Legname y Buhler, 1977}, Para los experimentos eran

‘colocada en la cdmara central.

seleccionadas 1as hembras, con el fin de llevar a cabo el
siguiente procedimiento:

A, Déterr_hinacién del Cociente Respiratorio,

B. Diseccion del animal,

C.  Determinacion del Estado de madurez del ovario,

D. Determinacion del consumoe de oxigeno de ovocitos,

E. Determinacion de las actividades de algunas enzimas.

A.  Determinacién del Coclenté Respiratorio,

Para este fin fue medido, en presencia de 5 mi de NaOH
al 200/o, el oxigeno consumido, La diferencia de ox{geno
consumido y didxido de carbono producido fue medida en
ausencia de NaOH. Segiin la férmula Op { cons, } — (09
cons, — COg prod, } = COy { pred. } se calculd la cantidad

~ de diéxido de carbono producido.

En ambos casos, las mediciories eran hechas por espacio de
una hora cada diez minutos a 25°C con tiempo previo de
estabilizacion del sistema y recuperacion del animal.

B.  Diseccien dsi animel.

Una ver pesado el especimen, era inmovilizado sin
preducir muerte inmediata, Luego eran removidos ambos
ovarios de la cavidad pleuroperitoneal, pesades v colocades
en solucidn de Ringer (Salomén de Legname, 1969).

En algunos experimentos eran. removidas porciones ovi-

ricas, pesadas y colocadas directamente en solucién de
Buffer fosfato pH 7.4 para los ensayos enziméticos,

C.  Determinacién de ig madurez del mﬁn"o.

La madurez de los ovarios era tipificada con base
en caracteristicas morfoestructurales como el aspecto gene-
ral del ovario, el tamafo relativo de los ovocitos y la pig
mentacién,

D.  Determinacién def consumo de oxfgeno de ovocitos,

El consumo de oxigeno de ovocitos era estimado a
259C, siguiendo el método directo de Warburg. En frascos
de reaccion de 17 m! eran colocadas porciones de ovario
en 3.2 ml. de solucién de Ringer en la cimara principal.
Ei CO4 era absorbido por una sofucion de KOH al 200/o
El sistema era agitado a
18 ciclos por minuto con una amplitud de aproximada-
mente 5 cms,
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E.  Determinacion de las actividades de algunas enzimas.

1. Homogenizacién

Las células eran rotas con homogenizador eléc-
trico (Ultra Turrax Janke y Kunkel K. G.) en presencia de
Buffer fosfato pH 7.4 con EDTA 0.026' M. Algunos home-
genizados contenian 0.25 M de sacarosa (Legname y otros,
1972).  El homegenizade era centrifugado, primero, a
5000g durante 10 minutos y el sobrenadante nuevamente
centrifugado entre 30000g y 40000g durante 15 minutos

~a una temperatura de 3°C en una centrifuga marca Back-
man. : -

2. Ensayos enzimdticos,

Las actividades de la glucosa-6-fosfato deshi-
drogenasa (EC 1.1,149), la hexoquinasa (EC 2.7.1.1)),
la fructosa-6-fosfato quinasa (EC 2.7,1.11}, la piruvato
quinasa (EC 2.7,1.40), la deshidrogenasa lictica (EC 1.1.7.
27) y la deshidrogenasa mélica (EC 1.1.1.37} fueron evatua-
das de acuerdo a Biicher, Luh y Pette (1964), en un espec-
trofotdémetro con registrador marca Beckman. Los regis-
tros fueron hechos a 340 nm en cubetas de vidrio de 1 m),

3 Valoracion de proteinas,

Las proteinas fueron determinadas de acuerdo
a Lowry y otros {1951}, usando albimina de suero como
estandar,

RESULTADOS

De los muestreos de especimenes de Bufe marinus, colec-
tados entre marzo de 1981 y septiembre de 1982, resulta-
ron 12 tipos de madurez ovirica basados en caracteristicas
maorfoestructurales como la pigmentacién, aspecto general
del ovario, niimero y tamafio relativo de los ovocitos, sien-
'do esta una “clasificacion arbitraria” (figs. 1, 2, 3 y 4).
Ademds, se aprecia ausencia de reproduccion definida para
la espcie en mencién de zona tropical. Posiblemente
hayz perfodos de mayor reproduccidn entre los meses de
junio y septiembre debido a la gran frecuencia con que se
presentan ovarios en alto grado de maduracién (fig. 5),

Para conseguir mayor informacion fisiolégica accesoria
fueron establecidos otros pardmetros {tabla 1). Los nicos
pardmetros de correlaciones mds precisas y definidas fueron
el peso del animal y del ovario. Por lo que fue posible
abtener cuatro grupos de madurez por el cociente entre
estos dos pardmetros (tabla 2).

En vista de esto se pens6 en up pardmetro de cardcter
mis fisiolagico que sirviera de conexion con aspectos obje-
tivamente fisiclogicos y bioquimicos. Por esta razén se.
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midid el consumo de oxigeno a través de diferentes estados
de maduracidén, Se encontrd una relacién inversa entre ma-

‘+durez ovocitica y tasa de consumo de oxigeno (tabla 3).

[cm. |

Fig. 1
Representa los tipos de “‘madurez arbltraria’ tipificados como
1,2,3; en Jos cuales ningiin ovocito presenta pigmentacion.

fem |

Fig. 2
Representa los tipos de “madurez arbitraria” tipificados como

4,5,6; en los cuales escaso nfimero de ovocitos ha alcanzado pig-

mentacién,
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icm, ' '

Fig. 3

Representa los tipos de *madurez arbitraria™ considerados como
1,8.9; en los que se observan, muy poco nimero de ovocitas sin
pigmentacion, .

Fig. 4 ) .
Representa los tipos de “madurez arbitraria’ designados como 10,
11,12; en los que la casi tofalidad de los ovocitos estan maduros.

T 12, 12. L2, 1z, 1z, |4
Mout L1 1. i, L. TR Y SRR
; x
ua T La. 10 0. Lo, L0, LOw
£,
3 9. 9, 9,9, Y 9
[ S
v %8 8. & ®. 8. a. 8.8, B
A o
'f i1+ Leed RHRI.I R % o o. o ENE 2] 1. L 7 3
EN 8
<
LR NS & 2 e & 6 & &
51 5. 5.5. 2
¥ T O T T 4y, o L i
L
3T » L
I (o] 2 i
b o Ll A Libk il O.0 Lkt bl kL bl LLl.L Loihl
. Wb lobd, A T Y N YN LD . .k LA L N T B T P .11
phebiet Vititeo Loc.0 Fp R ¥
- - ITH iik’.l'fiﬁ‘: : ! ! } 1 1 LI ‘, }
'bbgmbre Enere -I.Fe‘o‘ero WViarze ool M.mit, Junie - Jutia l\%natu “Sapuembrelcrubore . W aviewlre
MNeces del ano L0 indwiduos coleclados en 8on Carlps
{x] wdiwvidue g8 Colectados en %ope.trnn
Fig. 5

Distribucién de ovarios de Indlviduos colectados entre marzo 1981 -

septiembre 1982 en Porce.
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TABLA No. 1

: Pomc Animal  Puse Ovarle Fese Grasa  Coclent  Coclents Cocleniie Tipos de  Feeha

Correfacion del peso de los especfmenes con difmntu parimeiros, poacirvioplibmpletivingibspubuiomilicy il oy yeyg Modores Mustnes

conslderados como, (ndices de madurez, La columna de “Maduroz whitraria

arbitraria”, representa doce clases diferentes de ovarios tipificados, Tio1s Ao 1351 2 morm
en base o caracterfsticas morfoestructurales como la plgmentacién, :Tﬁ 1;,9 :.9 n’s; 2473 3238 13 3;11 ::
¢l tamafto relativo de los ovocltos y det ovario, es decir, of aspocto w14 83 13 a a7 Jo
general del ovario SH24 [ 00525 A3 4085 v i 3-2.82
1264 54 17 NI MIS 54 7 3.2.82
403 14 21 1001 66381 067 1 3.2.82
. 1654 31 0,055 5338 300731 5636 5 3-2-82
Heg LY ] 143 %9 006 Po3.2-82
Peso Animal PeseOvarie Popa Griss  Caclante Cociemte Cociants Tiposde  Facha 1514 13 o4 11638 3795 3325 b 3-2.82
mpants  snpamee mgame PASPG PARG, POSG, Ndwrs  Musires 14258 t 183 1429 13,87 018 H 3-2-82
arbitrasia 1294 1.7 19 111,41 9,97 009 T 3-2-32

- 18,2 805 22 163 6145 565 &8 71-4-82
29 n3 0007 9631 351 3046 i 1-9.m 132,8 o';s 42 15588 3155 43 t o 21-4.82
312 07 05 53,42 W14 14 ioo2.9-m " i3 05 126,18 32799 26 1 21-4-82
427 B4 D 16,75 1 3-8 1698 35 05 451 3396 7 7 N-4-82
“3? Dis 0 23,15 1 e 158,7 31 23 51,09 5 135 6 21-4.82
48,7 83 09 15233 oA 033 128 1“4 0 2 156 02 045 I 21482
50,5 o4 00044 12635 114773 SO 1 288 1078 01 0O 15357 149 3, b 2-4-82
515 02 0 2575 1 2-9-31 1395 32 LY MAS  TIIET 887 7 25-7-81
54,5 03 0467 18187 116202 OR1 v i8-8 1994 1.7 19 111,41 987 0 t 5732
573 0z o 2365 T 2-8-u 1428 1 10,1 1428 1387 010 1 25.2-82
59,9 03 06 199,51 9981 05 1 2-5-81 1518 13 04 1638 3795 3,25 1 25-2-82
96 05 004 174 a1 118w 33,3 26 335 5088 3958 078 4 242
72 03 23 20 5,71 0 1 2.8-8 1346 I w5 1 a5 0,35 1 21-.4-82
825 162 31 am W61 543 n 1-8.¢ 116 W 1B S8 892 o 1 m 4.8
875 o5 13 038 4EET 0M 1 2-2-8 T Y ) 1 0,15 033 GEBET 657 1 n-4-82
923 oy o5 W1s6  1IM 15 BT ] 1961 53 - &1 313 3218 o3 7 sem
95 1513 5194 a4 om [ 115 1,1 13 usm om0 2 3-5-82
869 03 ] 9.7 Pooan-m 130 1 28 150 €172 034 1 3.5-52
7,5 05 0 1937 [ X 1524 13 by 1708 e625 189 2 3.6.82
nA 05 015 56 WL PooN-2-d 142 12 18 Ns0] 7889 057 1 3-6-82
43 0,3 o4 14333 W15 075 V1. 1523 14 o5 13,12 3044 7,2 ¢ 4-9.82
703 o5 opE  1TIT SR 1D Vo 3-2-m s L Y] 5 57 115 48 1w 4-9-87
52,7 Y 0,85 w05 A £2 0,58 1 3-2.a3 =11 04 o 15128 1 .5.82
N4 08 1.6 29,25 453 05 1 31w e A o 1o 1 ioe.m
579 s 00257 158 20539 196 1 3-2-m 14,1 13 02 51,77 7038 6,5 1 4-9.82
29,4 05 3 124,25 EEOE 1 3-2-m 1672 144 28 N3 sn 5,79 3 25-3.82
96,1 1" 02 §136 . 4805 55 1 3-2-8 17155 32 0,32 5484 484BY 8,84 7 15-3.82
92,6 24 0.2 IR 463 12 7 ya-m 193 Y 1% 107,22 224 0,21 1 25-3.82
803 03 15 HI57 539 02 ! 3-2-8 1595 3 41 52,17 N2 1% 6 16-7-81
B35 02 0p87 418 865186 043 1 3.2.m2 10,5 36 0.2 307 5155 18 6 18-B-42
49,1 o4 o 12275 1 3-2-82 1018 Y 45 1783 BA6 013 1 28-8-82
629 04 DG4 157,28 156 11,7 ' 3-2.m 1085 08 o1 2172 I 333 1 28-8-92
69,5 o3 0072 139 W5 694 r 3-2.4. 1088 3 14 nW” I 357 7 4.9.82
04 o4 12 176 SBET 833 1 32 s 54 a3 956 980 1933 4 27.1-B2
66 032 oR 330 B3 0325 v 3.2.0 ma 0§ 0,2 57 1565 203 12 3.2.82
50 Ga 005 135 1000 . 1 3-2-m FLT &5 0,05 438 4996 900 12 25.2.82
54,5 o4 0032 1365 107625 125 1 25-2.82 07 63 25 M6 8644 1,52 7 i%5.2.8
423 03 o002 Mma s 10 v B.2-82 293 14 20,7 16869 1059 0.07 1 2W-T-R2
38,8 0z 0 194 1 1.2-82 208,1 13 05 1585 4162 6.6 7 25-2-B2
60.5 04 o 151,25 1 B.2-8 2704 43 0,068 6298 29835 632 4 25.2.82
82,3 05 L] 1845 ' B-2.a 6.4 3235 11 EBi2 76036 2,95 5 25-2.82
9B.6 08 1.7 1m\25 58 042 1 .28 M5 M5 08 1749 4123 73,58 B 31.4.B2
6 05 o008 152 500 62,5 T B2 87 122 o8 736 9ITS 4044 10 2482
96,3 a7 1,2 13343 80,75 0S5 1 2.8 230 ¥ ] 09 1045 2555 2,44 4 25-2.82
971 a,5 0,55 1942 1655 o9 1 2-4-83 025 0,5 1y 151 22,07 2,56 11 3.§-BF
6.3 0,9 013 M| e 692 1 2.4-82 2056 s Py sE2 4569 945 " 1.9.8
7 07 12 04,20 60A3 058 1 Z-4-82 24,5 124 Y 1816 2610 144 m 4.9.83
56,6 05 0,65 1372 10554 017 1 2-4-B2 256 122 52 Tor 4338 254 o  4.3.82
91 0.7 9 3,57 1 3-6-82 252 30,6 23 B2 10857 1313 12 4.9.82
1] 0,66 14 134,85 8337 047 1 3-6-82 296,8 59 0,1 5031 2962 £ G 4.9.82
93,7 1 a4 93,7 B4 28 1 49-R2 my 244 23 9,13 9633 061 9 4.6-81
97 05 0,55 1942 17655 091 1 n-4-82 W 48 0,5 54 4555 236 n 5.9.81
64 03 0,13 M7 52692 692 1 .48 314 10,7 2,7 nge3 857 3,96 & 25-7-81
96,5 232 0 43,86 1 1-4-82 54,2 B4 [y 2788 48,72 1,75 4-6-81
838 0,2 0,007 419 3 206 1 Z-nenl 235 202 o 567 N %s.7-8
713 EX ] 0 2047 &  4.5-82 27 31 3, 727 8935 12,38 12 25.7-81
ma 04 0.2 196 392 2 1 8-8-82 M9 57 3 TR 774 228 3 4-6-81
104,8 4 0,084 19 1Mo AN 8 4-6-B1 270 3 05 77 378 1625 2 s5.5.8
106.4 0.7 0,021 1,52 SD66ET 3333 1 48w 281, e p 21,62 s.9.41
1876 0,6 oM o] 10160 60 1 B-7-0 02 n7 0.1 9.7 102 277 5.8.81
049 0,6 00025 185 BNz 4% 1 AR 2622 308 082 753 18406 19121 2 271181
1723 o8 15 11,97 12 653 2.9.41 ey e o 799 3 271w
1133 23 15 5143 8 15 4 5-9-81 B4 20,2 a8 106 27926 2535 1 27-11-91
12748 06 0,098 213 336316 18,79 1 25.7-m1 2425 529 18 458 ISISE 1306 1 s
1344 12 11 12 121 0N 1 35-7-8 255 T % a3 8793 241 6 27.1.82
1356 125 2 0,85 618 628 A 4-7-81 260 3% 23 66,587 113,04 1,70 4 27-1.92
1395 2 02 59,75 675 W 1 16-7- Bt 3045 562 48 542 3108 5,72 2.9.31
140,2 3 0029 46,73 43344 10345 4 16-7.8 39 54,5 B 589 392 6,73 [ 4-5-81
1466 935 9,1 203,2 1611 025 1 4-6-M na 92 145 s 211 053 7 2%-7.01
1483 12 24 12358 6,1 05 to15-%.8 253,2 339 42 1042 841 407 B 25-7-m
1559 12 11 12932 14,05 ol 1 4-6-8 35564 41,1 14 8,68 25471 %36 1% 4-6-01
159 18 o8z 8333 153918 1856 k) 5-9-4 3555 £33 a5 577 43 A5 10 16-7.81
159,2 15 41 %95 WAL 09 4+ 16-7-8 mga 542 43 578 5 14,27 W <-6.8i
163,5 9,2 ] " 7. 4-6-8 AES 1538 69 4% 6071 19 8 25-7.81
4504 4T &1 695 956 137 9 15-7.81
LY 675 189 647 B 357 3 15-7-R1
5156 46,1 0,2 116 2578 103 i 5-9.51
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TABLA No, 4
Pesc Auwrnal  PessCvaric Prsolorasa Cacleste Cockewta Gesiente .- . Tipoida .~ Fecha, .
cngEnes  angamm  engmas PAFO. PAMRG FORG. .. Mudurer . Meatro - vhe Promedio.de actividad- enuﬁmj]lm por grupos de
wbimara R, m;d &% O
a4 4 58 . 2331 5628 247 ¥ 27-1.82 ures @
3;5 &6 42 4238 E6T9 205, © 7 aotem . S e i EEE R
4505 1:,7 g;s fﬂ‘ﬁ. .2,9’;; 4299 : ; ;:"'-ﬂ MUUREE T GEPON T Nemp., WML - No,up,-.»': PR Noo exp,
3;3:2 ‘i.s 025 MBS 12408 " 5 ,.,_':f:g - Gupes. Ab - By o AR B o o AR Esp
5.k .. B H - . e e v s .
3142 PP w1 e o2 & prm 1 s g w0 TS URE T s &2 6
3672 156 41 B4 #0534 T . 1':: 4 3651 1663 8 LT LTS 4 4675 4673 4
3169 52 1 6287 3260 52 1 .3. - )
8 43 +3 - 6725 6548 098 7 g_:‘:; Madurez FK Mo, wxp. L.D.H, Nowp.  MLOUH.  Wo.oexp
gg-: :;; o MO 5435 ags. © 8 .a.g2 Grupes  Ab,  Ew. Ab Ep  an | Ep
35t 8 277 m,s .__,2:23 ,g:‘l':- :':: 1: ;:::';’ 1T CweTs msar 14314 ML b 2624716568 10
kLvE 4205 08 S8 TESS s4d 12 31_'4:32 4 - 46,73 51TE2 4 SIIA2SMA T . 416049998 &
3158 %A ¥} W0IT 4974 43. . 0 77581 S . ] s S .
24 40,6 35 - 15 maay 1,58 N 3682 . o " : ) :
flﬁﬂ 1:’?; 5 68 w1 156 S 40s.m2 Ab F de actividad de cads epzima.
i3 . C 6721 ) - : E :
o 2 33’_28 0,53. L 3_"_5'52 - Eip.: Promedio de acthvidad especifica de cada qzimmr,mlgi;(mg prot. hora,
TABLA No. 2 _ _
TABLA No. 5

VALORES PROMEDIOS DE COCIENTES Pa/P.o.
PERTENECIENTES A CADA GRUPO DE MADUREZ. o - L _
: L : VALORES PROMEDIOS DE LAS PROTEINAS PRESENTES

Tipos de . Madurez ' P.a.JP.u. ' n EN EXTRACTOS PROVENIENTES DE CADA GRUPO DE

Madurez Grupos Promedio MADUREZ
1-2-3 1 1541 84 Madurez : ,u.fg Prot.;‘ml " Nomero de
4-5 2 69,6 Y. " Grupos .' prnmedlo o " pruebas
6-7 3 36,3 . 22 o S
8-9-10-11-12 4 11,6 " 43 1 1932,5 : - 10
o 2 205163
-3 23366 . :
4 2797,9 : : 10
TABLA No. 3

ST n _ TABLA No. 6
TASAS PROMEDIAS DE CONSUMO DE OXIGENO A, . _
NIVEL DE GRUPO DE MADURACION - oo o :
_ _ PROMEDIOS DE PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL -
DURANTE LOS MESES DEL ANO

Madurez ' Cnnsdmo de : Nomero de ) - _
Grupas ax{geno _ mediciones a o _
Promedio 1. /g.h. ‘Mes _ Preciphtacién o ARds de
: en mm {Promedic) Registro
1 50,79 3 : _ :
2 51,65 _ _ Enero 978 L 18
3 39,02 g - -Febrero : 85,61 . 18
4 33,57 1] Marzo 199,28 g ' 18
' Abril g o 18
“Mayo : 39939 12
Los -eventos fisiologicos y bioquimicos aqui tenidos en Junio . : 33462 18
cuenta, como las actividades enzimiticas y la sintesis de Julio IR el 18
proteinas, asi lo confirman, Las enzimas tienen la tenden- Agasto 378,45 1%
cia a disminuir sus actividades durante el desarrollo del Septiembre - 378,38 _ 18
proceso de maduracidn en los ovocitos. (tabla 4). La can- Octubre .. 358,63 . : 18
Noviembre ' " 245,13 - 18

tidad de proteinas aumenta con el avance de la madurez
ovirica, {tabla 5). ' _ . Diciembre 104,37 18
' lulic/Septiembre, 1983



DISCUSION

Los resultados permiten confirmar |la ausencia de una época
de reproduccidn definida parz anfibios del tropico, tal co-
mo se presenta en especies de zona templada durante {as
estaciones de primavera y verano (Legname y Buhler, 1977),
Sinembargo, es probable que haya una época en la que el
fendmeno de oviposicién se presente en forma mis acen-
tuada [figura 5), que coincide con meses de alta precipita-
cidn pluvial (tabla 6). Posiblemente la presencia de abun-
dantes lluvias en el ambiente desencadenen, a nivel hipo-
fisiario, produccidn de hormonas gonadotropicas, lo que
permite caracterizar como pituitario dependiente (Legname
y otros, 1976; Stephen y otros, 1968; Gurdon, 1974) el
fenémeno de maduracién.

{guaimente los resultados respecto del peso corporal y del
ovario, permiten concluir que existe una correlacién entre
tos parimetros mencionades que lleva a definir en términos
mas precisos y menos arbitrarios, el estado de madurez, que
presentan los ovarios. Por lo tanto ha sido posible ubicar
doce tipos de “madurez arbitraria’” en cuatro grupos asi:
en el primer grupo los tipos de madurez 1, 2 v 3; en ¢ se-
gundo grupo los tipos 4 v §; en el tercer grupo los tipos
6 v 7; en el cuarto grupe, los restantes tipos 8, 9, 10,
11y12,

Ademds, |2 reduccién en la tasa de consumo de oxigeno
parece presentarse como uma consecuencia de la madurez,
y en efecto, ha sido concebida como indice de maduracién
en ovacitos de Bufo murinus, encontrindose en armonia
con los resultados de Legname y Buhler (1977). Ellos
consideraron el consumo de oxigeno de mitocondrias pro-
venientes de ovocitos en diferente estado de maduracidn.
Observaron que ¢l consumo de oxigeno, medido en pre-
sencia de dcido citrico y dcido fumdrico, decrece con la
‘madurez {Legname y Buhler, 1978), Del consumo de ox{-
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geno medido en ovocitos intactos de Bufo marinus, ha re-
sultado una correlacidén inversa con la madurez, La inter
pretacidn da cuenta de que, al comienzo del proceso de
maduracién, los ovocitos necesitan mucha energfa para
la sintesis de sus compuestos guimicos complejos. Pero,
a medida que tos ovocitos maduran, decrece la demanda
de energia. El ATP se acumula e inhibe por procesc de
“feed back” la enzima reguladora de la glucdlisis, es decir,
la fructosa-6-fosfato quinasa (PFK), y el ciclo de Krebs en
el sitio de |a deshidrogenasa isocitrica. Esto explicarfa, a
primera vista, no sélo la disminucién en el consumo de
oxigeno de los ovocitos sino también la inhibicidn total
de la PFK en algunos extractos preparzdos de ovocitos
maduros,  Sin embargo, durante |la preparacién del ex-
tracto, se diluye la concentracion de metabolitos y coen-
zimas, trayendo como consecuencia una franca disminu-
cién en el efecto “feed back”. Por esto parece igualmen-
te probable que los ovocitos produzcan, al final del proce-
so de maduracién, un inhibidor especial que posee una
alta afinidad por la PFK. De donde, al ser alcanzada la
madurez completa por el ovocito, empezaria entonces un
metabolismo de reposo. Este tipo de metabolismo man-
tiene las funciones celulares esenciales debido a que todos
los compuestos ya han sido fabricados.

Sinembargo, la situacién con respecto al metabolisma de
maduracién de ovocitos en Bufo marinus, apenas comienza,
Muchos interrogantes se encuentran ain por resolver, To-
davia no se conoce mucho acerca de la cinética que regula
la actividad enzimitica en ovocitos de Bufo marinus.
Tampoco se tienen establecidas claramente las variaciones
en el metabolismo del ovocito en su trdnsito de inmaduro a
maduro, Adn falta por indagar la actividad de otras enzi-
mas reguladoras de otras vias metabélicas y su relacién con
los cambios que se producen en el ovocito al entrar en
proceso de maduracidn,
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