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LA OSMOSI5 ASOCIADA A LOS GLOBULOS ROJOS

INTRODUCCION

Una de las caracter{sticas bdsicas de las células vivas es el
cardcter semipermeable de su membrana. La difusion in-
volucra fendmenos de intercambio de solutos entre dos es-
pacios separados por membranas como también entre dos
sitios dentro de un mismo espacio, cadz uno de los cuales
con concentraciones diferentes, El resuitado final con el
‘tiempo es un equilibric dindmico basado en la equivalen-
cia de concentraciones en todo el sistema, producto de la
migracign de sclutos de un espacio o de un sitio a otro.

El fendmene de Gsmosis. involucra necesariamente la pre-
sencia de una membrana semipermeable que separa dos
. espacios con concentraciones diferentes. Con el tiempo se
produce como en el caso antericr un equilibrie dindmico
por compensacion de concentraciones en los comparti-
mentos que separa la membrana. La migracién del sol-
vente de uno a otro compartimento es en este caso la base
del equilibrio del sistema, por |z cual, mientras disminuye
el volumen final de la solucidn en un lugar del sistema,
aumente necesariamente en otro lugar del mismo.

De lo anterior se desprende que la disminucién de la pre-
'sion de up compartimento se compensa con url aumento
equivalente de la misma en el otro compartimento del
sisterna,

El movimiento del agua a través de las membranas bjol6-
gicas es siempre pasivo. En la mayoriz de las membranas
la permeabitidad al agua es muy elevada y por lo fanto los
movimientos pasivos de ella son extremadamente ripidos.
En muchos casos el estado de equilibrio de agua se alcanza
casi instantaneamente. El tiempo medio del intercambio
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del agua en eritracitos humanos tiene un valor de 4,5 ms
{milisegundos).

Basados en un fendmeno como ¢l descrito, se puede espe-
rar que el aumento de presién en un compartimento cerra-
do como es la célula, dé como resultada un cambio drdsti-
co en su forma y tamafio que puede llevarla finalmente a
su destruccion,

OBJETIVOS

Mediante esta prictica se pretende que el estudiante adquie-
ra la capacidad de:

1.  Comprender el fenémenoc de fa Osmaosis realizada en
células animales,

2. Distinguir entre soluciones al por ciento, normales,
molares y osmolares.

MATERIALES

El siguiente material se necesita para cada grupo de tres
estudiantes, '

Gradilla

Tubos de ensayo

Tubos de centrifuga

Gotero

Pinza

Centrifuga clinica

Fotometro

Jeringa de 5 m}

Sangre humana o de un raton blanco
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Heparina

Etanot absoluto o alcoho! antiséptico

Soluciones de MaCl al 0,2ofo, 0,30/0, 0,40fo, 0,50fq,
0,60fo, 0,70f0 y 0,80/0.

Soluciones de glucosa zl 0,50f0, 1ofo, 20fo, 3ofc, 40fo,

S0fo v Hojo.
PROCEDIMIENTO

1. Extraiga 3 ml de sangre venosz z un compariero y
viértalos a un tubo de ensayo que contenga 1 mg de
heparina o decapite un raton blanco y colecte la
sangre en un tubo que contenga 1 mg de heparina.

2. Rotule 7 tubos de ensayo con cada una de fas con-
centraciones de NaCl, Agregue a cada uno de ellos
5 ml de soluaén de NaCl con su respectiva concen-

" tracibn.

3. " Rotule 7 tubos de énsayc con cada una de las con-
centraciones de glucosa, Agregue a cada uno- de
ellos 5 ml de solucion de glucusa con su respectwa
concentraclon

4, - - En-otro tubo de ensayo agregue 5 mi de agua desti-
"+ lada;” Este tubo sirve como control del experimento.

5. Agregue a cada uno de los 15 twbos de ensayo 3 go-
tas de la sangre recolectada y agitelos bien.

6. - Deje reposar los tubos por espacio de 10 min. Al
cabo de este tiempo mida fa turbidez de cada uno
de los tubos poniendo un papel blanco detrds de

- gftos, :De esta forma se observa mejor el grado de
turbidez, Otra forma seria medir la turbidez me
diante un trbidimetro.

7. Centrifugue las soluciones- durante 5 min en una
centrifuga clinica a aproxlmadamente 2.000 grave—
dades,

8. -Mida arbitrariamente |z cantidad v el color del preci-
-pitado, Dele el valor de 1000/0 al precipitado de la
solucién que contiens 0,80/0 de NaCl o 5ofo de
glucosa,

9.. Con el fin de cuantificar la cantidad de hemoglobi-
na mida mediante un fotdmetro la absorbancia de

cada uno de los sobrepadantes de las soluciones a
550 nm y andtelos,

PREGUNTAS

1. Explique la actuacion de los gldbulos rojos a dife-
rentes concentraciones de NaCl y glucosa,

2. Interprete la forma como zctan los erjtrocitos 4 la
concentracion de 0,50fo de MNaCl y de glucosa.

3. iDe acuerdo con los resultados se puede decir que
existé una relacién entre el grado de turbidez de las
“soluciones v la concentracion de NaCl yfo de gluco-

sa? Expligue su respuesta,

4, Comparando las soluciones de glucosa con las de
NaCl, éen cual habrd mayor presidn osmédtica y
por que?,

5. iQué relacidn existe entre las absorbancias obteni-
- das y las presiones gsmdticas de las soluciones?

RESULTADOS ESPERADOS ¥ LA INTERPRETACION
CORRESPONDIENTE

Esta parte se dirige al profesor que realizard el experimento,
Todos los eritrocitos se lisan en el tubo de control con agua
destilada debide a que la presion osmética de los gidbulos
rojos es mucho mayor que la del aguz destilada. La hemo-
globina liberada de los eritrocitos, se disuelve en el agua,
Por lo tanto se obtiene una solucion roja y transparente
gue corresponderd a |a mayor absorbancia,

La solucion de 0,80fo de NaCl (5 ofo de glucosa) que
contiene 2 gotas de sangre, se ve turbia al principio debido
2 que los eritrocitos no se lisan vy flotan en la solucidn, ya
que ellos tienen la misma presién asmdtica de 12 solucion
salina a la de glucosa, Sin embargo, con ¢ tiempo o por
centrifugacion se sedimentan. Por esc se observa un preci-
pitado rejo y un scbrenadante Incoloro y transparente.

Entre e! control y las soluciones de mayor concentracion
se observa todas las gamas de turbidez, de color de! preci-
pitadc y de absorbancias.
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