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EFECTO DE LAS AVES ANIDANDO SOBRE LA VEGETACION

INTRODUCCION

Este estudio se realizé en un bosque de pine rojo {Pinus re-
sinosa) localizado en e} condado de Clearwater, Minnesota,
Estades Unidos, en el parque Estatal de Itasca, donde la
Universidad de Minnesota posee una estacion bioldgica. El
bosque estaba parcialmente ocupado por aves (Ardea hero-
digs herodias) las cuales anidaban sobre los pinos.  Los ar-
boles ocupados estaban muertos ¢ casi muertos y el drea
bajo éstos estaba desnuda de vegetacion y cubierta con gran
cantidad de excrementos de {as aves. En caso de encontrar-
se vegetacion, la diversidad era muy baja comparada con
areas no afectadas por las aves,

El propésito de este trabajo fue el de comparar las caracte-
risticas de sitios ocupados y ho ocupados por las aves y de-
terminar a qué velocidad ocurre la mortalidad de los pinos.
Entre las caracteristicas medidas estan: covertura de fa ve-
getacion en el sotobosque y compasician de las especies de
éste; pH del suelo, vy efecto sobre el crecimiento de los pi-
nos {andlisis de los anillos de crecimiento). Con el andlisis
de los anillos de crecimiento, se puede determinar ademis
de 1a velocidad a Ia que ocurre la mortalidad, |a correlacion
entre pérdida de follaje y distancia entre anillos y la fecha
de la invasion,

Roughton (1962), Glock {1955), Studhalter {1955) y. Fritts
(1976), discuten el uso det método de asignacion de fecha
de los anillos de crecimiento para obtener resultados de los
efectos pasados, tales como: el fuego, las deficiencias de
agua, la polucion, la infestacion por insectos, las enferme-
dades, la accidn de los herbivoros (herbivoria}, la disminu-
cién o liberacidn de la competencia y otros cambios cuyos
efectos quedan grabados en los anilios de crecimiento.

Por: Alicia Uribe *

Esta ave (Ardeg herodias herodias) es una de 1as mas gran-
des v comunes en Minnesota y generalmente anida en areas
de bosque denso.  Existen reportes de estas aves anidando
sobre: Ulmus  spp, Larix laricing y Tilla americana
{Roberts, 1932); Platanus spp, Quercus spp, Acer spp,
Carya spp vy Fraxinus spp (Moseley, 1936); Pinus strobus y
Pinus resinosa (Fahey, 1968), Generalmente seleccionan
los drbaoles mas altos (Bent, 1926}, El nimero de nidos so-
bre un @rbol puede variar desde uno 2 veintitrés (Moseley,
1936). El comportamiento més comin de estas aves es ani-
dar en grandes colonias, hasta de 1.118 nidos (Moseley,
1936). Cada afio el nimero de nidos en una colonia se in-
crementa, hasta que ccupan casi todos [os arboles disponi-
bles en un area.  Como consecuencia de! incremento de
aves, se incrementa también la cantidad de excrementos ba-
fa los arboles. '

METODO

El drea de estudio fue un bosque de pino rojo (Pinus.resino-
sa) focalizado en R36W, T143N, Sec,33, SW 1/4, NW 1/4,
condado de Clearwater, Minnesota. Esta colonia habia si-
do observada desde 1966, Los nidos estaban localizados
exclusivamente sobre pina rojo.

Para el estudio se escogieron dos dreas, la que tenfa nidos se
denomind “alterada” y |a vegetacion del sotobosque se no-
taba cubierta por excrementos de las aves (Figs.8,9,10). La
otra drea “no - alterada” mo tenia nidos y el sotobosque se
veiz libre de excrementos (Figs.11,12),

En cada irea se seleccionaron seis rboles, se trazaron cua-
tro lineas de trayecto {4 m.de largo x 1 m. de ancho) con
intervalos de 0,5 m. en cuatro direcciones tomando coma
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punto central cada drbol, Se estimo porcentaje de cobertu-
ra de la vegetacion a tres alturas diferentes sobre estas |i-
neas: alta {mayor que 1.5 m.), media (0.5 — 1.5 m) y baja
(menos que 0.5 m.). Se estimd el porcentaje de follaje so-
bre las pinos rojos y el nimero de nidos. Cort un barreno
se tomaron muesiras de maderas de los drboles  ocupa-
dos (Fig.13) vy no ocupados (Fig.14) por aves. Se midieron
las amplitudes de los anillos de crecimiento y se convirtie-
ron estas medidas en unidades indice, las citales se obtienen
dividiendo la amplitud de un anillo especifico por el pro-
medio de amplitud de anillos para el arbol, ésto con el fin
de poder comparar drboles de diferentes didgmetros. La se-
cuencia de anillos se determind con base al anillo {1936 —
1937), el cual mostraba caracteristicas similares y comunes
en todos los arboles muestreados.

Con ésto se pudieron fechar anilles desde 1904 hasta 1977,
Se colectaron muestras de suelos en las dos dreas, en la su-
perficie y a 20 cms. de profundidad, y se determiné su pH
con un pH metro-Beckman.

Las diferencias topogréficas en las dos dreas fueron imposi-
bles de eliminar, El drea alterada estaba localizada a una
elevacién un poco mayor y en pendiente.

RESULTADOS

El promedio de los nidos por irbol en el drea alterada fue
de 2.4. El porcentaje promedio de follaje en €l area altera-
da fue de 370f0, tomando como 1000/o el del drea no alte-
rada.

En la tabla | se muestra el porcentaje de cobertura de los di-
ferentes niveles de [a vegetacion en el sotobesque en los dos
sitios y se muestra graficamente en las figuras 1y 2. Com-
parando estas figuras se ven diferencias, asi como, en el drea
no alterada, el porcentaje de cobertura es mayar en tedos

ios niveles que en el drea alterada; hay mis suelo desnudo

en ¢l drea alterada,

Algunas de as especies del sotobosque pudieron ser identi-
ficadas hasta especie, otras sélo género, al resto sin identifi-
car se les dio un ndmero segan Jz tabla 1. Se encontraron
treinta y tres especies en el drea no alterada v veintitrés en
1a alterada, con trece especies en comin para las dos dreas,
pero con abundancia diferente.  Por ejemplo, la hierba tie-
ne una mayor abundancia en el drea no alterada y muy poca
en la alterada. Ruwbus sp. v Tritlivm sp. tlenen una mayor
abundancia en ¢l irea alterada. Algunas especies se encon-
traron exclusivamente en un area, por ejemplo Thalictrum
diolcum en drea no-alterada, v Urtica sp. en drea alterada.
La tabia |1l muestra el ndmero de especies a diferentes dis-
tancias de los arboles. El ndmero de especies por intervalo
en las |ineas de trayecto fue mayor en el rea no-alterada.

La tabla 1V muestra el pH del suelo en las dos dreas, siendo
éste mds acido en el drea alterada. En las muestras de suelo
tomadas en superficie y a profundidad, hubo diferenciz en
compaosicion,  Las muestras del irea alterada mostraron
mayor cantidad de material organico sin descomponer.

Las figuras 3 a 7 resumen los principales aspectos def ana-
lisis de los anillos de crecimiento. Las figuras 3 y 4 mues-
tran las unidades {ndice para cada irbol en las dreas altera:
da y no-alterada. Las variaciones entre los drboles, son més
similares en las dos dreas, antes del afio 1930. Después de
este afio todos los arboles del drea alterada muestran un de-
crecimiento y algunos para el afio 1977 ya han muerto. Los
arboles con un 200/o o menos de follaje en- dreas alteradas
no agregaron anitlos de crecimiento.  Los drbales con
400/0 y 500/o de follaje en reas alteradas muestsan algo de
crecimiento, perc muy poco comparado-con arboles en irea
no-aiterada.  En el drea no-alterada, no hay una disminu-
cion persistente en crecimiento después de 1930, La figu-
ra 5, compara el promedio de unidades indice para [os irbo-
les en las dreas alterada y no-alterada. La separacion de las
dos lineas después de 1915 podria ser el resultado de inva-
sibn por las aves. Esta separacion continiia mas o menos
constante hasta 1960 cuande la linea para los drbofes del
drea alterada decrece mas y mas. Las figuras & y 7 mues-
tran las_desviaciones standard de las unidades indice de los
drboles en-las dos dreas, Estas desviaciones para los arboles
del drea no alterada se mantienen con una mayor amplitud
durante todo el tiempo hasta el afio 1977. En los drboles
del drea alterada estas desviaciones son grandes hasta 1930,
de aqui en adelante disminuyen en forma consistente,

DISCUSION

En este estudio, la invasion del bosque se puede establecer
alrededor de 19135 de acuerdo a |os cambios en los anillos
de crecimiento,  Algunos irboles pueden haber sido invadi-
dos mds temprano, otros mis tarde, La duracidn de una
colonid en el mismo sitio, no ha sido determinada con exac-
titud, Moseley (1936) reportd que una colonia estuvo en ac-
tividad desde 1840 hasta 1935. Kerns y Howe [1967), re-
portarcn la existencia de una colonia desde 1920. Estu-
diantes de la Universidad de Minnescta habfan reportado la
existencia de colonias de esta ave en el parque Estatal de
Itasca desde 1957. En este estudio se puede determinar
que la colonia ha estado en actividad aproximadamente por
sesenta y cinco aftos y que la muerte de los arboles, ocurre
en forma lenta, uma vez invadidos sobreviven mis de cin-
cuenta afios,

Reportes que rmuestran los efectos de estas aves sobre la ve-
getacidn son escazos, Roberts (1932}, reportd una colonia
en Minnesota de cientos de nidos sobre drboles de Liimus
sp. y Tilia sp. los cuales murieron a causa de la ocupacion
por estas aves, Moseley (1936}, en su estudio de las colo-
nias de Ardea herodias herodias en bosque én Ohio, reportd
la muerte de los arboles causada por la acumulacién de ex-
crementos.  Bent (1926), citd un caso simitar en Maine: La
defoliacion parcial de los drboles causada mecinicamente
por las actividades de las ‘avés puede ser importante,
Young {1936}, en su estudio del ave Sturnus vulgarss, ani-
dando en Plnus strobus (pino blance), reportd que las aves
causan dano mecdnico a las hojas durante sus actividades y
que ademds depositan grandes cantidades de excrementos
en el suelo.  El hizo andlisis de suelos y encontrd grandes

Julio/Septiembre, 1982



UMDADES INDIE

5 88 ¢ x833

PFORCENTAE DE COBERTURA

(2L BT R i
: daicrain dmde o it Cmelrarh

. Lo

VMICADES INXCE

wmhg
| P

N [T v

FORCEMTAN DE COBENTGRN DF VEQETAGHHY A THER {31 DWERENTES ALTURAE
EM EL AMEa WC AL TERAGA

Fiy. 8. LMDADES WDICE PARA CADA ARBOL (rem san% Felopa} EM FL ARFA NG MTERADY

DESPE EL wR0 1900- L877.

e

e

(£

1.

[t3

w

-

n.l"\{
o

0.

e

e o L3 L] ™ m ) - 40 s B - L1 L] e LU

HA3. FROMEDD DE UNDAGES WDICE FARN DSO {21 CATEXOMAS DE  ARSOLEN
DEICK LNOC HARTE W

Actualidades Biolagicas, Vol.11, No.47

UNICADER  IHOWEE

73

B esia
19
e
Bl gy
— M.
ooy

[ F—

FORCENTAJE DE COBERTURA

1

asip

LB-LE * L2028

ditanck  desde o dbal imetras)

2320

Fis. B POACEMTAJE OF CONCATURA OE YEGETACION
£N EL A¥EAR ALTEAADA :

A TRES (3) DIFERENTER ALTAMAE

INBIEE

UM DADES

o o ] ] L] L1} 30 s LT Y = 3 -0 A Ll = -

Fig. 4. UNIDADER [HDICE PARA CADA ARBOL (con 4-30%F EM A ALTERALA
GESDE EL ARG [UOO - LNTT. o

gmnJNIHI”MWIH

MRA LO5 ARPCLES EN EL WAEA WO ALTERADA , DLRANTE EL PEMDOO DE | 8O0 - LOTT.



74

: IHJ ')HW “ f”” } ” ”m“llnm “H |

w
u
PR
H
e
]
4]
2
o
z oo | i ] I i
[LE T wom B ) W LT o
ofle
Flg. T. AMMEN QE YARIAEION 0E Lad [L1- 4 DE LAS DERY STANDARD

PARA LOE ARBOLEE DEL AREA ATERADA, DURANTE EL PERKIDD BE 18A4 1977

Figura 10. Vegetacién del sotobosque 2n la zona alterada del bos-
que de plno rojo (Finus resinosa).  Parque estatal de ltasca, Minne-
sota, Estados Unidas,

Figura 8. Arbaoles de pine rojo (Pinus resiness} de |2 zena alterada,

ocupados por nidos del ave Ardes herodios herodias. Pargue estatal

de itasca, Minnesota, Estados Lnidos, Figura 11. Arboles de pino rojo {Finus resimosa), en el drea no-alte-
rada. Parque estatal de {tasca, Minnesota, Estados Unidos.

Figura 9. Vegetacion del sotobosque cubierta por excrementos del
ave Ardea herodios herodias, en el drea alterada del bosque de pino
rojo {Pinus resinosg). Parque estatal de Itasca, Minnesota, Estados

Unidos.

Figura 12. Vegetacidn del sotobosque en el 4rea no-alterada del
bosque de pino rojo {Pinus resinosa),  Parque estatal de [tasca, Mi-
nnesota, Estados Unldas,
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Figura t3. Muestras de maderas para andlisis de los anillos de creci-
miento de los drboles de pino rojo (Pirus resinosa} ocupados por
aves, Parque estatal de |tasca, Minnesota, Estados Unidas,

Figura 14. Muestras de maderas para andlisis de los anillos de ereci-
miento de los drboles de pino rojo {Pinus resinosa), no ocupados por
aves. Parque estatal de |tasca, Minnesota, Estados Unidos.

TABLA |
Porceniale promeedi de coberura #n < imervalo sobre las | ees de Trayecio para vegetacion

AhaiA} MediaiM] v Balalg) ¥ para sudn Desrado(D)
an jrea Aheda v Ho-Alierada

METROS
eas  oFr A F L2 225 2F3 0 R15 454
ALTERADA B 144 Ed i 178 222 345 w9 4GT
Promedio de nides 24 178 208 235 248 345 405 3TE 420

Parceraje promedio de follsje 17afa 10E g 1335 229 163 176 12§

o0 » =
o=
o

B56 912 923 Ax3 ML 454 61 523

NO-ALTERADA B 19E 338 1775 A 464 alE  HE 464
He presencin de midoy M ®s5 a1 30 451 HT 38T 397 s
10ain Follaje A 113 118 411 583 3BS ST 298 406

O &2 682 TiA 356 536 5R? B4 536
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TABLA H

Nimere total de especies y abundancias promedio en las lineas de trayecto para jas

areas Alterada y No—Alteradz
ESPECIES ALTERADA NO-ALTERADA
Abundancik promedio

S 2 30
2 e e O e 13
P 1 1
Tholictrum dicleunt. .. .. ... .. ... L 28
Mierba, o 10 e 90
Preridivrm aguilinum 2 U 23
SmbGCIm D, . ..o e L 30
RUDLESP.. . v v evn s s aan 3 e 15
4o e e O e e e 5
S e e 0 e 1
Gabum borealis, . . . . . .0l 25 e 38
B e 1 17
Molanthemum canadensis | ... ... . . 3 e 32
Astersp, .. ... 3 e 12
T e 0 e 34
B e i B e e &
P O e e g
Triflumsp, ... ... ... ... . ... L g
10 . e O e e ;45
Quercus MIrocanpa. , ..., ... .. B e 23
| e 1
12 0 e 0 e 1
13 i e 0 e é
Populussp., . ... ... _....... 1 5
Compus cormated . .. oouviunnnnn L 53
Rhbusrodicans., .. .............. 0 1
Orguided ., .vovo . iveennnnnn 1 2
L 0 5
1S e [+} 3
16 e 9 1
7 0 1
L1 J L A 0 2
Cirstmsp. oo v v veii e N S, 1
1 i e - 0
0, 2 e D
2T e e Y e 0
3 2 o D
75 e e 0
2 2 b r e s 0
2 e 2 e e 3}
Unfersp.. ... ... .. oo . T 0
B e P D
ACBIrSPu v i A e e e o]
TOTAL. ....oiiiiienaninnnas - D 33
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TABLA NI

MNimero promedio de especies en cada intervalo sobre las
lineas de travecto, en areas
Alterada y No—Alterada

METROS ALTERADA NO—ALTERADA

0-0.5 1.3 23
0.5-1 1.4 3.2

1-1.5 14 36
1.5-2 2.1 4.4

2-2.5 3.0 4.7
2.5-3 : 33 4,2

3-3.5 26 4.2
354 26 4.1

TABLA 1V
pH para las muestras del suelo de dreas
Ahterada y No—Alterada

MUESTRA pH
Superficie del suelo, Area alterada 6.9
Superficie del suelo, Area no—alterada 7.35
Suelo a 20 cms. de profundidad. Area alterada 6.5

Sueto a 20 cms, de profundidad. Area no—alterada 7.9

concentraciones de nitrato, fosforo y potasio, en las dreas
alteradas. Muchos de |os estudios sobre aves anidando, se
relacionan con censos de éstas y aspectos de su historia de
vida. Piehl {1956) y Byer (1957), reportaron algunos efec-
tos sobre la vegetacion, en colonias de Ardea herodias
herodias en el parque Estatal de Itasca, causados per 1a acu-
mulacidn de excrementos, Ellos concluyeron gue ademds
de [a muerte de los drboles sobre los que se posan, se pre-
sentan también cambios en la vegetacion del sotobosque.
En el presente estudio demuestro que la vegetacion en las
dreas ocupadas y no ocupadas varia.

Kerns y Howe (1967), hicieron un estudio de la composi-
cién del suelo en una coloniz, y concluyeron que las altas
concentraciones de fosforo, potasio y nitrato en excremen-
tos y el aumento de la acidez del suelo, podrian tener efec-
tos toxicos sobre los drboles, En este estudio encontré que
el pH en los suelos de dreas ocupadas es mas acido.

El andlisis de los anillos de crecimiento de los Arboles para
evaluar el impacto de animales ha sido discutido en varios
reportes, relacionado principalmente con insectos, Koerber

¥ Wickman {1970) en su estudio de defoliacién causada por
insectos a los arboles en un bosque, concluyeron que el in-
cremento en defoliacidn reduce fa amplitud de los anillos,
Morrow y La Matche {1978}, estudiaron los efectos de de-
foliacion por insectos sobre Ewcolyptus sp. midiendo los
anillos de crecimiento. Eilos concluyeron que |la amplitud
de los anmillos indica que el ataque por insectos ha disminui-
do |a tasa de crecimiento en Eucaliptus sp. sobre largos pe-
riodos de tiempo. Baker (1941} y Church (1949), discuten
defoliacion por insectos que ocasiona reduccion en el creci-
miento de los drbeles, la cual puede verse en la supresion de
los anillos de crecimiento o en Ja reduccion de sus amplitu--
des. En el presente estudio, también se nota supresion y-
reduccién del crecimiento causada ya sea por la acumula-
cién de excrementos alrededor de los drboles o por un dafic
mecinico al follaje. Aln es necesario un mayor muestreo
para sacar conclusiones definitivas. Es incierto si la muerte
de los pinos y el cambio de la vegetacion es causado por el
contacto directo de los excrementos en el follaje, o por la
accion de éstos en el suelo ya que afecta las raices, o por in-
terferencia con solubilidad, absorcion o utilizacion de algin
clemento, Ademds, puede pensarse en algin elemento es-
pecifica de los excrementos que esté causando dafio, o co-
mo dice Mc Murrtrey (1949) que puede resultar'un desba
lance de requerimientos nutricionales al estar un elemento
en exceso en relacidn con los otros.  Se estzblecen, por lo
tanto cuatro hipotesis posibles para explicar 1os efectos so-
bre los arboles y la vegetacion alrededor: 1) los excremen-
tos de las aves cambian la estructura del suelo, por lo tanto
ta composicion de !z vegetacion cambia. 2) Los excremen-
tos de ias aves son tdxicos y directamente matan las plantas.
3) Los excrementos de las aves reducen la penetracidn de
tuz alas plantas. 4) Los excrementos de las aves proveen
usnt sustrato apropiado para el desarrolio de organismos pa-
tégenos que afectan las plantas,

Los cambios en la composicion de la vegetacion podrian ser
explicados por 12 tolerancia diferencial de las plantas z per-
turbaciones de esta clase, a permanecer en el area o a colo-
nizarla.  Pero es necesaria eliminar diferencias de micro-
habitats para probar esta hipétesis.

La acumulacidn de material orginico no descompuesto bajo
los arboles en el drea alterada, se podrian explicar por la in-
hibicion de organismos descomponedares por el pH bajo,
por lo que deberia disefiar experimentos para probar esta
hipétesis. '

RESUMEN

Existen muchos reportes en 1a literatura acerca de los efec-
tos de animales sobre la vegetacion, Muchos de ellos se re-
lacionan con la accion de herbivoras y parasitismo, pera
poco se ha escrito acerca de los efectos de la acumulacion
de excrementos en el suelo v sus consecuencias sobre la ve-
getacion, Ea accidn de los herbivoros se ha visto como un
efecto negativo, en el sentido de reduccion del area fotosin-
tética, también se podria decir que la acumulacidn de excre-
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mentos sobre las hojas produce el mismo efecto.  Los cam-
bics en los ciclos minerales en el suelo, como resultado de
cambios en concentracion de elementos en el suelo puede

alterar ¢l contenido mineral de fas plantas, Si otros facto-

res no son limitantes, entonces 12 disponibitidad de nutrien-
tes puede ser limitante y sus efectos notarse en los anillos
de crecimiento.  Asi mismo ciertos elementos a altas con-
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centraciones en el suelo pueden volverse téxicos y afectar la
estructura celular y la amplitud mdxima de los anitlos de
crecimiento (Fritts, 1976). Ademas de) contenido mineral
del suelo, otros factores tales como disminucion del drea fo-
tosintética, pueden causar disminucion o supresion de ani-
llos hasta el punto que no se transportan las cantidades de
agua requeridas en |a corona de las plantas (Church, 1949},
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