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NUEVOS DATOS SOBRE SIMULIUM PAYNEL VARGAS (1942) EN ANTIOQUIA - COLOMBIA

RESUMEN

Por: Nubld Correa J. (1)
faime Moreno M. (2)

Se describe [ especie paynei Vargas (1942) del subgénero Hemicnetha en todas
sus formas de desarrolio. Se da e} estudio detaliado y lo medida de las estructuras
principales empleadas para la taxonomia de Simulium a nivel de larvas, pupas y
aduitos {machos y hembras} de la especie colombiana. Se efectian algurnas com-
paraciones estadisticas con fa especie peruanag redescrita por P. Wygodzinsky
{1958) pora notar sus diferencias y semejanzas y finalmente se hacen algunas
enotaciones ecoldgicas relativas a esta especie en el Departamento de Antioguia,

Cofombia, -
INTRODUCCION

El género Simulium estd representado por insectos de am-
plia distribucién geogrifica que se encuentran desde 0 hasta
3.000 m.s.n.m. La familia Simulidae presenta caracter{sticas
tipicas a nivel delos estadios de huevos, larvas, pupas y adul-
tos (Peterson, 1978}, caracterizdndose &l subgénero Hemic
netha por presentar un colorido oscure, tamafio grande,
calcipala y pedisulco bien desarrollado en los aduitos, pupa
con collar, oche filamentos branquiales largos tubulares y
larva de color verde amarillenta v grande.

El nombre com(in de los miembros de esta familia es el de
mosquitos negros, a pesar de que algunas especies no son
negras, pudiendo ser grises, amarillentas o cafés y en algu-
nos casos manchas negras; Johansen (1977).

Los mosquitos pertenecientes al género Simulium afectan al
hombre y a los animales por su picadura; sin embargo no to-
das Ias hembras pican al hombre, algunas especies se alimen-
tan estrictamente sobre pdjaros v otros animales; Dalmat
(1955).

Con este trabajo se inicia el estudio detallado de los simili-
dos en el departamento de Antioquia, algunos de |os cuales,
por su condicion hematdfaga, tienen gran importancia epi- -
demioltgica, desde el punto de vista humano y animal,

MATERIALES Y METODOS

Para el presente trabajo se sefeccioné la quebrada Platanito
en el municipio de Barbosa, Departamento de Antioguia,
a 28 K al norte de Medellin en la cordillera occidental a una
altura de 1.350 m.s.n.m.; latitud 62 23" N. Longitud 75°
5 Wy de formacidn ecolégica (bh - 5t}, con base en el co-
nocimiento que se tenfa de la existencia de una buena can-
tidad de larvas y pupas del género Simuiium. Para la bls
queda de larvas y pupas, se tuvieron en cuenta Ias lugares
donde la velocidad de la corriente del agua era mixima y
de all{ se extraian.

Parte de este material era preservado en alcohol al 7000
para estudios taxondmicos posteriores,

(I ) Bifoga. Coordinadora estacién Pisclcola, San Carlos Antlogula, Inderena.
(2) Profesor Depto de Biologfa. Fac, Ciencjas Exactas y Naturales, Universidad de Antioquia.
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Las pupas recolectadas se mantuvieron en cdmara himeda
para |la obtencién de los adultos correspondientes, 1o cual

permitid la correlacién de las larvas vy las pupas con los .

simglidos adutos.

Para jdentificar las larvas se seleccionaron los ejemplares
que se encontraban en el 52 y 69 estadio, las cuales poseen
una mancha de color negre (histeblasto) donde estin afo-
jadas los filamentas respiratorios de la futura pupa, Des
pués de ser fijadas se procedié a observar 1a coloracion
y a2 medirse la fongitud total para su posterior diseccion y
montaje.

Para el montaje se sometieron las larvas en KOH al 200/o
durante 24 horas con el fin de ablandar la estructura quiti-
nosa. Luego se lavaban con agua destilada y se colocaban
en dcido acético puro durante 1 hora y finalmente en esen-
cia de clavos con el objeto de aclarar un poco algunas es-
trycturas, En estas condiciones se colocaban en una limina
excavada para hacer la diseccion,

Para el estudio taxonémico se procedid a desprender el
histoblasto extendiéndose sus filamentos. Luego se disec-
t6 la escotadura gular, los abanicos cefilicos y las piezas
bucales (labro, epifaringe, hipofaringe, mandibulas, sub-
menton), las antenas, del (itimo segmento abdominal el
esclerito y las branquias anales. Para el montaje se siguié
la téonica propuesta por Ramirez - Pérez en 1971. Una vez
obtenidas las preparaciones, fueron analizadas, descritas
y medidas todas las estructuras con ayuda del microscopio,
Por Gltimo, se hizo un estudio estadistico detallado de las
estructuras de mayor valor taxonémico, obteniendo para
cada uma de elias la media aritmética (X), la desviacion
standard (SD} y |a varianzx (S).

En la identificacién de las pupas se extrajeron los capullos
y se hicieron observaciones del collar y de la coloracién,
A continuacién se contaron los filamentos branquiales los
cuales se montaron de acuerdo a la técnica citada anterior-
mente con el fin de obtener e identificar el correspondien:
te adulto. Luego se separd el abdomen y se limpid para
estudiar la quetotaxia dorsal y ventral. Una vez secas las
preparaciones se procedid de igual forma que para [as
larvas.

Los simdlidos adultos tanto machos como hembras fueron
siempre obtenidos en el laboratorio partiendo de pupas
en estado avanzado, las cuales eran colocadas individual-
mente para-facilitar el reconocimiento de la linea a 12 que
pertenecia dicha pupa.

Para efectuar el montaje y las mediciones de los organismos
adultos se empled 12 misma técnica utilizada para larvas vy
pupas, siendo de importancia en el estudio taxondmico las
alas, patas, piezas bucales, antenas y la genitalia.

El material examinado comprendio: 40 larvas, 48 pupas,
18 machos y 18 hembras, Dicho material se encuentra pre-
servado en |iminas v depositado en la colecci6n entomold-
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gica de Parasitologia, Departamento de Biologia, Universi-
dad de Antioquia,

RESULTADOS

Simulium (Hemicnetha) palynei. :

A.  Descripcibn del macho:
Longitud total promedio 5 mm.

Colarido: Corresponde a la descripcién dada por Vargas
(1942); frontoclipeo café oscuro casi negro con pelos mi-
croscpicos plateados: partes bucales cafés; palpo maxilar
oscurc en los tres primeros segmentos y mas claros en los
distales; antena con los dos primeros segmentos y la base
del tercero ligeramente mds claros que los restantes; torax
café rojizo oscuro a negro con pilosidad plateada; abdomen
café oscuro a negro; patas con coxas anteriores claras, y las
medianas y las posteriores oscuras (las regiones claras son
café amarillentas y las oscuras de color café}; tarsos ante-
riores negros; pelos de las patas cortes y de color ¢laro u
OSCLIrO,

Estructuyra: Cabeza holéptica, con ojos diurnos y nocturnos
{Fig. 1); antema con 11 segmentos; X = 0.605 mm,
5D = 0.053 mm, $ = 0.0029 mm (Fig, 2); irea del dngulo
ocular nula; palpo maxilar con el Gltimo segmento mayor
en longitud y mis delgado que los anteriores {Fig. 3);
vesfcula sensorial de forma irregular con X= 0.0062 mm,
SD = 0.030 mm, S = 0.00094 mm, ancho promedio
=0.034 mm, SB= 000074 mm, S = 0.000055 mm
(Fig. 4); hipofaringe con dos procesos laterales esclerosados
y muy pigmentados, sin dientes en la porcién media (Fig.5);
ala sin célula basal con X = 4.08 mm, 5D= 0.192 mm,
$ = 0.037 mm, ancho promedio = 1.68 mm, SD =0.242
mm, 5 =0.059 mm; vena costal (C} muy desarrollada cu-
bierta de pelos claros y espinas oscuras formando 3 hileras
irregulares en el tercio anterior, con los pelos més largos
y delgados que las espinas y siendo gruesos en los dos ter-
cios posteriores, con apariencia de cerdas; vena subcostal
(SC} con mayor pilosidad en su parte basal; vena radial (R)
desnuda en su parte basal; vena medial (M1} y medial (M)
pocc desarrollada pudiendo confundirse con un pliegue
aunque son mis evidentes en la parte distal v poco en la
basal; vena cubital (CUq) mis desarroilada que las dos ante-
riores, casi desnudas; vena cubital (CU») ficil de confundir-
se con un pliegue; vena anal (A1) con pelos pequefios y dis-
persos y anal (A7) ficil de confundirse con un pliegue {Fig.6).

Patas: Tibia y basitarso de la pata posterior abultados;
calcipala y pedisulco bien desarrollados, una con diente
sub-basal mediano (Fig. 7,8,9).

Genitaiia: Pinceta larga; basimero un poco més ancho que
largo con X = 0.202 mm, SD= 0.036 mm, $=0.0013 mm,
ancho promedio = 0.287 mm, SD=0.021 mm, S = 0,00048
mm; distimero mas Jargo que anche con X = 0,086 mm,
$D=2.942 mm, S=8.66 mm, ancho promedio= 0.34 mm,
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SD = 0,034 mm, $=0.,0012 mm, con 1 y 2 espinas subapi-
cales respectivamente; todo el cuerpo cubierto de pelos lar-
g0s Yy Un poco gruesos en cantidad moderada {Figs, 11a,
11b}; érganc endoparameral constituide por dos hileras de
dientes fuertemente esclerificados y unidos por una es-
tructura membranosa trasticida (Fig.13); adminiculo con
dos procesos laterales esclerosados y com apariencia de
ganchos hacia 12 parte posterior; cuerpo del adminiculo mads
ancho que largo, concavo en la camara al final de la prolon-
pacion apical y con pelos medianos a lo largo (Fig.12).

B. Descrr'bcldn de la hembra.
Longitud total promedio 4.5 mm.

Colorido: Cabeza oscura; partes bucales y palpo maxilar
igual en color al macho; segmentos antenales con pilosidad
plateada aparente; mesonoto café rojizo con tres manchas
subtriangulares conspicuas, una mediana y una a cada lado
resultando un dibujo oscuro {Fig.30); abdomen con los dos
primeros segmentos amarillos y mds oscuros hacia fos lados
y el resto de los segmentos café oscuro a negro; patas y alas
iguales a las del macho. S

Estructura: Cabeza dicoptica (Fig15); antena con 11 seg-
mentos mis aplanados que en el macho; X = 0,76 mm;
$D =0.031 mm; S= 0.001 mm, {Fig.16); tridngulo fronto-
ocular méds ancho que alto con anchura media= 0.5 mm,
SD=0.063 mm, $= 0.004 mm y altura media = 0.42 mm,
SD =0.054 mm, 5= 0.003 mm (Fig. 15a); palpo maxilar
con el ltimo segmento mayor en tamafio € igual o subigual
ala suma de Il y |V (Fig, 17); vesicula sensorial ovoide y
de mayor tamafio gue en ¢l macho, ocupando casi los dos
tercios del segmento 111 con X =0.11 mm, SD=0.01 mm,
$ =0.0001 mm y altura promedio=0.047 mm, SD= 0.00056
mm, 5= 0.000032 mm {Fig.18}; mandfbulas con 18 y 35
dientes en Jos bordes externc e internc respectivamente
(Fig.20); maxila con 14 a 16 dientes en cada borde (Fig,
17a); hipofaringe igual a la del macho (Fig.19).

Alas: Nervaduras y guetotaxia igual a la- del macho con
X =4,11 mm, SD =03 mm, S= 0,03 mm, ancho prome-
dio = 1.88 mm, SD= 0.1 mm, 5= 0.01 mm (Fig.22).

Genitalia: Gonapéfisis mds larga que ancha de forma trian-
gular con dpice agudo y cubierto de microtriguias {Fip.28);
cerco y 16bulo amal subcircular con el l6buio mis ancho
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que el cerco (Fig.27); horquilla con dos procesos laterales
fuertes con X= 0.31 mm, SD= 0.0026 mm, S = 0.00072
mm, y una proiongacién apical con X=0.25 mm, S5D=
0,197 mm, S = 0,039 mm (Fig.29); espermateca oval,
de textura suave v fragil,

C.  Descripcion de fa pupy.

Longitud total promedio = 4.64 mm, SD=0.424
mm, 5= 0.18 mm; crisalida de color café amaritlente; ca-
beza sin tricomas cefdlicos; toérax con tricomas simples y
distribuidos en forma irregular (Fig.31).

Branquias: Emergen a cada lado del margen anterior del
térax, con 8§ filamentos largos y tubulares distribuidos
dando la forma 2-2-1-1-1-1-; longitud promedio del fila-
mento mis largo = 3.95 mm, SD= 0.47 mm, 5=0.23 mm,
longitud promedio del filamento mas corto = 2,66 mm,
SD =0.812 mm, S$=0,66 mm (longitud promedio de fos
filamentos = 3.3 mm); filamentos con segmeritacion su-
perficial cubiertos con espiculas microscépicas (Fig.33).

Quetotaxia ventral: Esternito Vi con 2 +2 ganchos fuer-
tes cercanos z la Ifnea madia entre si; esternitos Vil y VIN
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con 2 +2 ganchos, uno central v otro lateral; esternito
1X sin pelos ni espinas (Fig. 32).

Quetotaxia dorsal: Tergitos | y It con granulaciones; tergito
abdominal 11 con 3 +3 espinas gruesas y prominentes y
2 +2 pelos laterales pequefios; tergitos 111 y |V con 4+ 4
ganchos fuertes; Gltimos tergitos abdominales sin gancho
ni espinas (Fig. 31).

Frontoclipea: No posee placas visibles; longitud promedic
X =1,58 mm, SD= 0.80 mm, S= 0.65 mm; altura prome-
dio= 0.86 mm, 5D0=0.130 mm, 5=0.017 mm; forma de
acuerdo a la Fig. 34,

Capullo: Lengitud promedio de la superficie de implanta-
cibn = 4,71 mm, SD= 0.282 mm, S =0.08 mm; abertura
promedio del collar subcircutar=2.78 mm, $D=0.244 mm,
5 =0.06 mm, con forma de zapatilla; collar pronunciado
con festones largos v anchos (algunas veces todos unidos
y otras veces algunos de ellos sueltos) cubriendo el cefalo-
térax y el abdomen a excepcidn de los filamentos; pared
del capullo rigido y de coloracion blanca amarillenta
(Figs. 35y 36).
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D.  Descripcién de la farva..
Longitud total promedio  10.75mm.

Cabeza café oscura; colorido general verde amarillento con
pigmentacién verde oscura a negra y mas pigmentada dor-
salmente; la forma del cuerpo corresponde a la representa-
¢ion diagramdtica de Daimat (1955) para los subgéneros
Hemicnetha y Heariea.

Frontoclipeo: Longitud promedio base = 0779 mm,
SD =1,483 mm, S= 2.2 mm; altura promedio= 0,051 mm,
SD =3,646 mm, 5= 13.3 mm; forma y distribucidn de pla-
cas como en la Fig, 39,

Escotadura gular: Pronunciada y amplia, irregularmente
pigmentada,con lengitud promedio de las bases=0,507 mm,
50=3.605 mm, 5=13 mm; altura promedio=0.407 mm,
SD=0.836 mm, $=0.7 mm, {Fig.37); papilas alargadas,
irregulares y pilosas con X=0,13 mm.

Submentdn: Distancia promiedio del dpice de la escotadura
a la base del submentén=0.218 mm, SD=1,549 mm; 5=2.4

mm; fongitud promedio de la base = 0,423 mm; SD = 0.041
mm, 5= 0.17 mm; altura promedio = 0,29 mm, SD=0.424
mm; $=0.18 mm; & dientes agudos esclerosados y bien de-
sarroliados, uno medial de mayor tamafio, 1+1 esquineros
¥ pPoco menotes y, entre éstes, 3+3 dientes agudos similares
entre si y en orden decreciente de tamafo; 8 a 13 pelos
{generalmente 12} en hileras irregulares, con terminacion
bifica o trifica; parte anterior de los bordes laterales con
aserraciones evidentes presentes en ndmero variable de 4 a 6
(generalmente 6) {Fig. 38); mandibula con X =0.6 mm,
con dos dientes externos fuertemente esclerificados, un
diente apical visible, tres dientes subapicales subiguales en
longitud y bien desarrollados, dos hileras de dientes inter-
nos, similares entre si, en orden decreciente de tamafio vy
no tan fuertes como el apical y los subapicales; dos inden-
taciones mandibulares visibles siendo la distal el doble de
la proximal y mas desarrollada y roma (Fig.40).

Antenas: Cada una de cuatro artejos (1< 2> 3< 4); X=0.46
mm, SD =0.547 mm, S= 0.3 mm, sin divisiones transversa-
les; abanico cefilico con 35 & 56 radios peptinados y con
pequefios peios simples y bifidos en algunas ocasiones
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(Fig.44}; pseuddpodo tordxico con 36 radios de 15 ganchos
cada uno (Fig.42); esclerito anal con 190 a 198 radios de
28 a 30 ganchos cada hilera {Fig.41); branquias anales com-
puestas por tres ramas con 16-12-16 prolongaciones en su
orden (Fig.43).

Variabilidad

El distimerc de la pinceta en los machos puede presentar
dos espinas subapicales, Ei coflar en algunas pupas presenta
irregularidades en el borde anterior dando la apariencia de

un collar semifestoneado, Los tricomas torixicos en la pupa

pueden presentar diferentes posiciones.

En el submentén de la larva se pueden presentar diferentes
posiciones de [os tricomas y las identaciones mandibuia-
res pueden ser roma y puntiaguda respectivamente,

Fimdivm Fu!u:i = Larea
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Biologia:

En su habitat natural las larvas y pupas de Sirmulium paynei
se encuentran siempre en fos sitios donde la corriente es
mds ripida, en las pequefias caidas formadas por piedras
y ramas. El sustrato preferido es el rocoso aunque se en-
cuentra buena cantidad en las hojas y plantas sumergidas,

Su hdbitat estd caracterizado por las corrientes ripidas no
turbulentas, con vegetacion colgante moderada y lecho are-
noso con pocas rocas, aguas claras con temperatura de
20.79C, pH = 7, concentracién de oxigeno 7 ppm y con-
centracion de CO» 3 ppm y medianamente contaminadas.

La flora y la fauna asociadas a esta especie estdn represen-
tadas por abundante poblacion de algas, de invertebrados
en sus estadfos inmaduros como Ephemeroptera, Trycop-
tera, plecoptera, Odonata, Diptera y algunos Gasteropodos.

Faunks 3 - a7 . hameo L WL Sedadur quior Liex) e, “.nhmmk‘m Unx- 4t 39, Frodadiyen (0K); 0. Mandt he L)y denle defon dienben a0y
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4, Aeonics cepslion (e ; a3, Haidka {3051, 2%, “\Wﬁngkwlﬂ 47, Epitariage tew),
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Se colectaron el la localidad 3 especies de Simdlidos conco-
mitantes (Simulium sp) las cuales se presentaron en sitios
de menor corriente y con una densidad de poblacién menor.

En las pocas observaciones realizadas con relacion al caric-
ter hematdfago no se observé gue las hembras picaran al
hombre, razén por la cual podria considerarse como especie
zoofilica.

DISCUSION

Simulivm paynel pertenece 2l subgénero Hemicnetha Eu-
derlein (1934), por poseer los caracteres correspondientes
a dicho taxon, tales como tamaiio grande, colorido oscuro,
porcién basal de R desnuda, distimero mas largo que el
basimero y horquilla con procesos laterales en forma de
cono, Existen numsrosas especies de Similidos pertene-
cientes a este subgénero, Al conocer perfectamente los
diferentes estados de larvas, pupas, machos y hembras y
al hacer comparaciones con las otras especies ya descritas,
s¢ aprecian caracteres muy claros que indican que corres-
ponden a [a especie paynei Vargas (1942), de la cual se tie-
nen datos incompietos acerca de fa larva y algunos datos
concernientes a los estadios de pupas, macho y hembrz,

Empleando fos datos existentes acerca del tamaiio de al-
gunas estructuras dadas pot las redescripciones de Wygod-
zinski (1958) se presenta una comparacion estadistica
detallada entre la especie de Peri con los datos obtenidos
en este trabajo para la especie colombiana,

Para el ala en elmacho, Wygodzinski calculd una longitud
de 40 a 4.2 mm. Se establecié entonces como hipotesis
Ho ge la longitud del ala es de 4.1 mm., suponiendo gque
las longitudes tienen una media igual a 4.1 mm. Tomamos
una muestra de n= 18 y s¢ obtuvo para dicha muestra que
X es de 4.08 mm y SD= 0.199 mm. Entonces, con un
error dei 5ofo 2! cual denominaremos &, contrastamos la
media obtenida utilizando una distribucién T {valor tedri-
co).

El valor tedrico para la comparacion estd dado en tablas es-

tadfsticas. Este valor es Tg g25 17 = 2.110;si el valor calcu-
lado de la muestra estd entre -2,110 u+ 2,170 aceptamos
como cierto el valor promedio de 4.1 mm para la longitud
del ala, -

X —4.1
DS/«

Puesto que - 0.442 estd en el rango entre-2,110 y + 2,110
concluimos que la longitud del ala para machos de |a espe-
cie estudiada es en realidad 4.1 mm.

El valor calculado es: T = == 0.442

Para las hembras se tiene el mismo punto de comparacidn.
Se establece la hipdtesis Ho que la Jongitud del ala es 4.0
mm. Con n=18 y un error o nivel de significacién del 5¢/0,
leemas el valor tedrico para T asf:

Togos17= 2110

El valor calculado es:  y— _4.1—4.0

032/ 18

Pueste que 1,41 estd entre -2,100 y + 2,110 concluimos
que la longitud del ala para hembras es de 4.0 mm.

= 1.41

Para la pupa se tiene:

Contraste para la longitud de filamentos: se establece como
hipétesis Ho que la longitud es de 3.5 mm, En promedio
tomamas una muestra de.n=18 y obtenemos gue el prome-
dic del filamente miés largo es de 3,95 mm v del filamento
mis corto 2,66 mm, promediamos estos valores y obtene-
mos una longitud promedio para filamentos de 3.3 mm,
igualmente promediamos las varianzas para obtener una
desviacién tipica promedio asi:

S=/ (0.23)2 +(0.66)2
2

= 0.694

Como la muestra es suficientemente grande podemos tomar
coma valor tedrice un valor Z de la distribucién rormal, asi:
Z=1,96, para un valor de significacién del 50/0. Si el valor
calculadc estd entre -1,96 y + 1,96 aceptamos la hipdtesis
de que |a fongitud promedio de los filamentos es de 3,5 mm.

El valer calculado es: _
7 = X—3.50

D5/

Pueste que -1,99 estd por fuera del intervalo-1,96 a + 1,96
se rechaza la hipédtesis de que la longitud promedio de los
filamentos branquiales sea de 3.5 mm y se acepta que dicha
longitud es un poco menor. '

=- 199

Comparacion para fa jongitud total de fa crisdlida sin bran-
quias:

Se eztablece una Ho de que la longitud total sin branquias
es 5,0 mm,

Valor tebrico: Z=196 paraun o del Sofo

Z_ X

- 50
DS/ n
Puesto gue -5,66 estd por fuera del intervalo -1.96 a+ 1,96

se rechaza la hipdtesis de que [a longitud sea 5.0 mm v se
acepta gue la longitud sea un poco menor.

Valor calculado: == 566

Comparacion paru ef largo de le superficie de implantacion
def capulio.

Se establece una Ho de que {2 longitud es 5.0 mm.

Valor teérico: Z =1.96 para un & del 5o0fo
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relato: 7= Ko S0 g it ol oo sl s vy o
14! ! € Ul olom-
DS/ 1 P p quia,

bia, se presenta una pequefia diferencia en cuanto a la lon-
gitud de los filamentos branquiales, longitud total de la cri-
sdlida sin branquias y superficie de implantacion del capullo
en la pupa, tomando como patrén las medidas dadas por P,
Wygodzinski (1958) para la especie Peruana.

Como 592 estd por fuera del intervalo -1.96 a+ 1.96
se rechaza la hipGtesis de que la longitud sea de 5.0 mm y se
acepta que dicha longitud es un poco menor,
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