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EXPERIMENTOS PRELIMINARES EN LA HIBRIDACION DE ESPECIES
COMESTIBLES DE PASSIFLORA

RESUMEN

For: Linda Albert de Escobar (1)

Cinco especies de Passiflora (Passifloraceae) fueron utilizadas en experimentos
de hibridacion con Passifiora mollisima (curuba) como parfente femenino, con el
fin de probar Ja factibilidad de utilizar esta técnica para mejorar la curuba. A di-
ferencia de los experimentos reportados en la fiteratura con especies de Passiflora
subgénero Granadilla, /os acd reportados con especles dei subgénero Tacsonia, ty-
vieron resultados bastante aceptables, lo que da bases para sequir una investiga-

cidn mas amplia en este campo,

INTRODUCCION

Es una prictica bien conocida en la agricultura moderna &
lograr mejorar las especies (itiles al hombre por medio de
hibridaciones artificiales vy la seleccidn subsecuente de 1i-
neas de plantas con nuevas combinaciones genéticas. Entre
las especies del género Passiffora (Passifloraceae), se encuen-
tran un buen ndmero gue poseen frutos comestibles, tales
como el maracuyd, la badea, las granadillas y Yas curubas, El
presente trabajo describe algunos experimentos prelimina-
res de hibridacién utilizando especies de Passtflora, con el
fin de ampliar conocimientos sabre su biologia floral y pro-
bar 12 factibilidad de mejorar sus caracter{sticas a través del
proceso de hibridacion artificial.

REVISION DE LITERATURA

La mayorfa de los experimentos de hibridacion utilizando
especies de Passifiora que se han reportade en la literatura,
emplearon las pertenecientes al subgenero Granadiffa, En
un cruce entre Passiflora jncarnata y P. edulis (el mara-
cuyd), Kajewski {1941) encontré que los hibridos que. re-
sultaron de dicho cruce fueron estériles. Ruberté y Martin
(1974} efectuaron 42 cruces interespecificos entre siete
especies diferentes utilizadas tanto como parientes femeni-

nos como parientes masculinos. De estos cruces, 28 combi-
naciones (que representan 262 polinizaciones artificiales)
no produjeron frutos y solo seis dieron lugar a plantas
hibridas. Estas titimas sobrevivieron y produjeron flores,
pero su polen resulté deforme en un 24 - 1000/0, Al po-
linizar los seis hibridos artificialmente, sblo el hibrido en-
tre Passiflora edulis y P. cincinnate (ambas pertenecientes
a la serie Incarnatee) produjo buen nimero de semillas
viables. Los resultados de los experimentos anteriores in-
dican la presencia de barreras genéticas inherentes en las
especies bajo experimentacidn, que dificultan & hacen
imposible su mejoramiento por hibridacion,

En otro estudio, Payan y Martin {1975) superaron las ba-
rreras naturales a la hibridacion empleando técnicas de do-
ble fecundacion y [a aplicacion de hormonas a la base del
ovario de la flor para prevenir el aborto de ésta. Adn asi,
de 22 cruces ensayados en este estudio, ocho no produje-
ron semillas y otros cinco produjeron una mayoria de semi-
llas no viables con sélo pocas viables. Muchas de 1as semillas
provenientes de cruces interespecificos que tuvieron una
apartencia normal no germinaron, o se demoraron en su ger-
minacidn y dieron lugar a plintulas débiles.

En un trabajo mas reciente, Dixit y Torne (1978) cruzaron
Passifiora quadrangularis (badea} con con P. incarnota {co-

(1)  Profesora, Departamento de Biolog(a, Universidad de Antloquia, Medel (n, Colombia.
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mo pariente femenino). Previnieron la caida de las flores
con |a aplicacién de hormonas, pero los cruces sélo produ-
jeron siete semillas bien formadas entre tres frutos. Nin-
guna de éstas germind.

Los estudios arriba mencionados se describen acd, no sélo
para presentar lo que se conoce hasta el momento sobre
ensayos sobre mejoramiento de los frutos de especies de
FPassiflora a través de hibridaciones, sino también para po-
nerlos en contraste con los experimentos preliminares con
especies del subgénero Tacsondg, aqui descritos..

La informacién sobre hibridaciones con el empleo de espe-
cies de Passiflorg subgénero Tacsonia es escasa e incomple-
ta. Bailey (1928) reporta hibridacién de Passiffora antio-
quiensis con P. moffissima, pero no hay informacion sobre
el grado de dificuitad con que se efectuaron los cruces, ni
si los hibridos fueron fértiles. Killip {1938) sugirié con ba-
se en el estudio de ejemplares de herbario, que la hibrida-
¢i6n natural ocurre con alguna frecuencia entre individuos

de Passifiora mixta, P. molfissima y P. cumbalensis, y |as
observaciones del autor hechas en el campo, confirman di-
cha afirmacién. La lista de los hibridos naturales encontra-
dos durante los viajes de recoleccion en el Perd, Ecuador
y Colombia, se encuentran en ¢l cuadro 1. En general,
éstos presentaron caracterfsticas intermedias entre las de
sus especies progenitoras, pero tenian hojas, estipulas,
bricteas y flores mds grandes que cualquiera de los dos
parientes. Al colorear los grancs de polen de [0s hibridos
con lactofenol azul, como prueba de su viabilidad, todos
mostraron un porcentaje de viabilidad igual o superior al
de sus progenitores, con excepcion del hibrido entre Pa-
ssiflorg mixta y Passiflora manicata, cuyo polen sélo dié
un 50f0 de granos coloreados. Los datos anteriores indica-
ron que experimentos de hibridacion en los que se utilizan
especies de Pussiflora subgénero Tacsonte, podrian tener
mds éxito que los reportados en la literatura para especies
del subgénero Granaditie. Por ello se iniciaron una serie

" de experiencias en la granja experimental “Guasidn”, per-

teneciente al Ministeric de Agricultura y Ganaderia en
Riabamba, Provincia de Chimborazo, Ecuador.

CUADRO 1.

Hibridos naturales entre especies de Aussiffors subgénero Tacsonia

HIBRIDO

SITIO DE RECOLECCION

EJEMPLAR TESTIGO

Passiffora mixta X
P, cumbalensis

Passiffora mixta X
P, cumbalensis

Passiflora mixta X

F. cumbalensis

Passiflora mollissirna
X P. cumbalensis

Passiffora tripartita

X P, matthewsfi

Fassiffora mixta X
F. fimbriatistipula

Passiflora mixta X
P. manicata

ECUADOR.: Prov. Imbabura,
13 km. de Cuicocha,

ECUADOR: Prov. Imbabura,
Cerro cerca a Otavalo -

ECUADOR: Prov, Imbabura,
Volcin Mojanda

PERU: Depto. Hudnuco
Carpish, entre Hudnuco
y Tingo Marfa.

ECUADOR: Prov. Azuay
Cuenca: 27 km. del Club
Campestre hacia Palanga

COLOMBIA; Depto. Cauca
Alta de Guanacas, N.
de Popayin

COLOMBI!A: Depto. Norte

-de Santander, entre Pamplona

v Toledo.

Albert de Escobar
No. T113 TEX*

Albert de Fscobar
No. 1125 TEX

Albert de Escobar
& Escobar Uribe
No. 1486 TEX

Albert de Escobar
No. '[321 TEX

Albert de Escobar |
No, 1075 TEX

Albert de.‘E.scobar
& Escobar Uribe
No, 1043 TEX _
Albert de Escobar

& Escobar Uribe
No, 561 TEX

Herbarijo, Universidad de Texas, Estados Unidos*
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ESPECIES EMPLEADAS

La especie utilizada como pariente femenino en [a serie de
experimentos descritos més adelanite es la Passifford mo-
Hissima (H.B.K.) Bailey, conocida como “taxo” en el Ecua-
dor y como “curuba” en Coiombia, Pertenece al subgénero
Tacsonia, al igual que todas las demds empleadas en el pre-
sente estudio.

La curuba es una trepadora lefiosa con flor grande y vistosa
{Ver figura 1.} y con fruto comestible. La parte del fruto
que se utiliza es el arilo 0 “carnosidad” de {a semiila, el cual
tiene un sabor algo astringente y aromitico. Se come como
fruto fresco o en la fabricacion de jugos, helados v postres,
Dade que las combinaciones hibridas ensayadas tuvieron
como meta probar la posibilidad de incorporar en la P, mo-
flissima algunas caracterfsticas del fruto, del arilo o de re-
sistencia a pestes de otras especies, éstas (iltimas se descri-
ben a continuacién,

Passiflora ampulfacee {Mast.) Harms

Esta especie tiene una distribucién muy limitada en los An-
des del Ecuador, en las Provincias del Chimborazo, Canar v
Azuay. Los frutos que se llaman vulgarmente “gulidn”, son

Fig. 1.

Passiflora mollissima (H.B.K.) Baitey (curuba), aspecie ampliamente
cultivada en Colombia por sus frutos comestibles, a, Corte longltu-
dinal de la flor; b, Fruto; ¢, Semilla.
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los mds grandes que se encuentran en el subgénero Fucsonia
(Ver Figura 2,), y sus semillas poseen un arilo comparable
en suculencia y aromaticidad al de la curuba. Ademis, el
pericarpio del fruto es grueso y durabie atn cuando el fruto
esté completamente maduro, Esta Gltima caracteristica se-
rfa muy importante para un hfbrido, ya que uno de los pro-
blemas en el mercadeo de [os frutos de la curuba es que el
pericarpio o “pie!l” del fruto se rompe ficilmente cuando
los frutes estdn maduros, fo gue reduce su valor en f mer-
cado,

Posibles caracteristicas desfavorables del “‘gulidn” son su
aparente limitada tolerancia a una variedad de condiciones
climiticas, y su limitado periodo de fructificacién {el mes
de Febrero en el Ecuador),

Fig. 2,

Frutos de ta Passiflors moitissime (curuba) a la izquierda y Passi-
flora amputiecea (gulidn} a |a derecha. Las caracterfsticas valiosas
de £sta Gltima son un buen tamado y el grosor de su pericarpic.

Passiflara pinnatistipula Cav.

La Passiflora pinnatistipufa o “tin-tin"' como se conoce en
el Perd, fué empleada en los experimentos de hibridacion
por dos razones principales. El pericarpio del fruto, aungue
delgado, es quebradizo como el de la granadilla, y la incor-
poracidn de esta caracteristica en un hibrido con la curuba
también seria ventajosa para su mercadeo, El arilo es sucu-
lento y para muchos gustos tienen mejor sabor que la mis-
ma curuba. Ademds, la P, pinnatistipula, aunque probable-
mente nativa del PerG o de Bolivia, se cultiva en muy pe-
quena escal2 sobre un gran rango geografico y produse fru-
tos en varias épocas del afio,

FPassifiora mixia L.f,

Esta especie, aunqgue posee un fruto de calidad inferior al de
12 curuba, tiene una amplia tolerancia a condiciones de sue-
lo v clima, y se encuentra distribuida desde Venezuela has-
ta Bolivia (Escobar, 1980). Por otra parte, es la Gnica espe-
cie que se encuentra en densidades altas donde podria ser
atacada ficilmente por los nemédtodos del género Meloido-
gyne. Sin embarge, observaciones realizadas en las raices



106

de los muchos ejemplares de . mixte que crecen cerca de
la estaci6n experimental “Santa Catalina”, en las afueras
de Quito, no revelaron la presencia de nemitodos, Debido
a que la Passiffora molfissima es muy susceptible al atague
de este nemitodo {Navarro, & Barriga, 1975}, se empled
la Passiflora mixta en cruces con la P. moftssima para
probar la factibilidad de introducirle a ésta ¢ltima facto-
res de posible resistencia a [os nematodos.

Fig. 3.

Flores v frutos de dos especles nﬁlludas en |os experimentos de
hibridacién. A la izquierda Passiflora pinnatistipule {tin-tin), a fa
derecha fassiflore moflissime [curuba).

Passiflora tripartita {Juss.) Poir,

Estz2 es |a especic mis emparentada con la P. mofiissima,
El fruto es algo mds pequerio que el de la curuba, pero de
‘igual calidad. Al igual que 1a curuba, el fruto tiene un pe-
ricarpio muy blando al madurar, y por consiguiente de
dificil mercado en el Ecuador, donde se vende con el
nombre de “gulidn”, Se incluyd esta especie en los expe-
rimentos de hibridacidn para poder comparar el éxito de

éstos con el dz los cruces con éspecles menos emparentadas

con fa curuba,
Passifiora matthewsii (Mast.) Killip,

Como se anoté en ef cuadre 1, se encontraron hibridos
naturales en el campo entre esta especie y la P, tripartita,
lo que indica que cruces entre esta especie y la 2. moffis-
sima podrian tener éxito, El fruto, al igual que el de la
P. mixta, tiene una calidad inferior en cuanto al arilo se
refiere, pero poses un pericarpio mis resistente y semillas
pequeiias. La especie crece bien en los hibitats mas secos
de los valles interandinos,

MATERIALES Y METODOS

Se wutilizaron 18 plantas de Pussiffore mollissima, como
parientes femeninos, cuitivadas en la estacién Experimen-
tal de Guaslan, Chimborazo, Ecuador a 2750 metros s.n.m.
La zona tiene una temperatura promedia anual de 149 Cy
menos de 1.000 mm de precipitacién en el afio (INMH,

1976-1979), 1a cual es poca para las necesidades de esta es-
pecie, pero el cultivo se mantiene gracias z la aplicacién
de riego una vez a la semana en las épocas mds secas,

En las primeras observaciones, se marcaron y numeraron
50 flores sin abrir. Se observaron durante 10 d{as en los
cuales se midi6 el crecimiento de cada una, y se determind
el tierpo de antesis, Asi se pudo determinar que las flores
abren durante el dia vy se mantienen abiertas durante un
promedio de tres dias antes de marchitarse,

En el primer experimento se introdujeron flores indivi-
duales sin abrir todavia en bolsas de tela de tejido fino.
Las bolsas se amarraron al pedinculo de |z flor. De esta
forma, las flores quedaron aisladas de posibles polinizadores
naturales, y la investigadora podria efectuar una poliniza-
cién artificial con polen de flores pertenecientes a otras
especies. Por otra parte, se pudo ver el efecto de aplicar el
polen a los estigmas de la P. moflissima en diferentes eta-
pas del desarrolio de las flores, es decir, antes de abrir en
forma natural, después de abrir, ¥ después de marchitarse..

Los resultados de este primer experimento se pueden apre-
ciar en la Tabla 2, e indican que las flores no son recepti-
vas 2 la polinizacidn y subsecuente fecundacién después de
que empiezan a marchitarse. Tampoco se obtuvieron resul-
tados &ptimos al efectuar la polinizacién antes de abrir la
flor en forma natural. Por consiguiente, para los experimen-
tos que seguian, sélo se emplearon flores de curuba que se
encontraban completamente abiertas,

En una segunda serie de experimentos, se emplearon 10
plantas de cince especies diferentes como fuente de polen.
Los nombres de dichos parientes masculines y su proceden-
cia se encuentran anotados en la Tabla 3.

€s dificll comparar entre si, los resultados de la aplicacién
de polen de diferentes especies, ya que no todas las hibrida-
ciones se efectuaron en una misma fecha. Lo anterior se de-
bia al hecho de que las flores se producen asincrdnicamente
€n la curuba, vy a que |as especies productoras de polen estu-
vieron localizadas en puntos distantes de la Estacion Experi-
mental Guaslin, La especie mids cercana fué la Passiflore
pfnmﬂstipu!a focalizada a 3 horas de Guasldn 2n carro. La
especie mds distante fue Pussiffora muathewsii, localizada
a 12 horas de Guaslan, Las anteras de las flores se remavie-
ron del pariente masculino y se colocaron en sobres de pa-
pel liso, los cuales se guardaron a su vez en un recipiente de
icopor que contenia hielo en el fonda. Los intervalos méxi-
mos entre la remocidn de las anteras y la aplicacion del po-
len del pariente masculino fueron de 30 horas para los cru-
ces en los que se empled P. matthewsii y de dos dias para
un cruce con P, mixta. Las hibridaciones se efectuaron en-
tre las fechas de Febrero 17 y Abril 2 de 1979,

No se fumigé el cultivo durante e| transcurse de los experi-
mentos o sea hastz julio de 1979, de tal manera que los
problemas de pestes volvieron mds severos hacia ef final
del periodec de experimentacion. Ademds, una sequfa

Octubre/Diciembre 1981
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TABLA 2

EXPERIMENTOS PRELIMINARES DE POLINIZACION EMPLEANDO PASSIFLORA MOLLISSIMA
COMO PARIENTE FEMENINO

El polen se aplicd en tres etapas a saber:

(1) flores sin abrir (antes de la antesis)

(2) flores cerradas, marchitas (después de la antesis)

(3) flores abiertas, sépalos y pétalos en posicidn horizontal

Pariente masculino MNdmero de flores

Namero de frutos en desarrollo

Tamaho del fruto

(Donador de polen) N abortadas maduro (cm.)
Semanma _ _
1 2 3 6 X
Fassiflora amputlaceq
Sin abrir 7 4 "3 2 1 1 7X3
marchitas 3 3 - — — — - ——
abiertas 30. 2 28 17 16 8 T3X29
Passifiora pinnatistipula
Sin abrir 1 1 - - - -——=
marchitas 5 3 - - — — - ——
abiertas 13 5 8 8 6 6 71 Xx3.2
severa en la Provincia de Chimborazo durante los meses RESULTADOS

de Abril y Mayo de 1979 causé el aborto de frutos prove-
nientes tanto de cruces inter como intraespecificos, Pero
dado el hecho de que los experimentos no fueron todos
iniciados al mismo tiempo, la sequia afectd las plantas
en diferentes épocas del desarrollo de los frutos.

El procedimiento para llevar a cabo los cruces interespeci-
ficos fue el de emascular e introducir las flores de P. mo-
lissima individualmente en bolsas de polinizacidn v espe-
rar unos dias hasta que quedaban completamente abiertas.

Cada una se removié de la bolsa de polinizacién y se toca-
ron los tres estigmas de cada flor con la antera previamente
removida del progenitor masculino.

Al tocar los estigmas, se efectud una transferencia de polen
a las primeras, En seguida se volvié a colocar la bolsa de po-
linizacion y se esperé una semana para hacer la siguiente
observacion: al término de éste tiempo, la flor habja aborta-
do dentro de la bolsa, o se habia crecido el ovario, lo cual
indicaba una fecundacién exitosa. Los frutos se maduraran
después de tres a tres y medio meses,

Actuatidades Bioldgicas, Vol.10, No.38

Los resultados que se encuentran anotados en la Tabla 3
indican un gran éxito en cuanto a la formacion de frutos
en los cruces interespecificos. El cruce que menos éxito
tuvo fué el de la Possiflors mixta, pero a pesar de haber
formado frutos en sdlo 44 y 60o/o de los cruces efectuados,
s¢ maduraron 33 y 200/o0 de 1os mismos. Todos los frutos
que se maduraron, tanto de este cruce como de los otros,
formaron semillas viables.

5i comparamos los resultados de estos cruces interespecifi-
cos con una auto-polinizacién manual por la investigadora
0 con Ja polinizacién natural de la curuba por abejas, (Ta-
bla 4), se da cuenta de que los resultados son iguales o me-
jores en los cruces interespecificos.

La germinacion de las semillas que resultaron de los cruces
interespecificos fué normal, y tuvo lugar entre cinco sema-
nas que ¢s un intervalo comparabie al tiempo necesario para
[a germinacién de semillas de . moliissima pura (Schoeni.
ger, 1969, 1975}, :
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TABLA 3

EXPERIMENTOS DE HIBRIDACION UTILIZANDO PASSIFLORA MOLLISSIMA COMO
PARIENTE FEMENINO*

Especie utilizada como Sitio de recoleccién Ndmero de ofo ofo x

pariente masculino ECUADOR cruces formacién  frutos tamano fruto

{donador de polen) frutos maduros  maduro (cm.)

Passiflora ampufiacea Joyashi, Prov. 30 93 27 73X29

{1092 a, b, c)** Chimborazo

P. ampulfacea (1133a) Santa Rosa, Prov, 5 100 40 8.5X38
Chimborazo )

P, pinnatistipula (1099a) Latacunga, Prov, 12 67 42 71X32
Cotopaxi

P. mixta (619) (620} INIAP, Santa 9 44 33 10,0 X 3.7
Catalina, Prov.
Pichincha -

P. mixta (1133) Gun, Prov. Cafar 10 60 20 9.2X4.0

F. tripartite (1132a) San joaquin, Prov, - 6 67 17 25X 440
Azuay

P. mathewsii (1131} Soldados, Prov. 9 67 44 BOX3.5

Azuay

* S6lo se emplearon flores completamente abiertas de la Passiffore moliissimo.

**  Los nimeros entre paréntesis indican los ndmeros de recoleccién de plantas {ejemplares testigos) de Albert de Escobar

que se encuentran en TEX

No se tienen datos sobre el crecimiento de tas plantas hibri-
das obsequiadas al Ministerio de Agricultura en Riobamba,
pero plantas germinadas en Austin,; Texas, EEUU, sobrevi-
vieron ocho meses bajo condu:lones climdticas muy adver-

sas, Es mis, los hibridos fueron mds vigorosos que las plan-

tas de las especies progenitoras puras.
BIOLOGIA FLORAL DE PASSIFLORA MOLLISSIMA

La ditima serie de experimentos tuvieran como fin dilucidar
aigunas caracteristicas sobre el patrén de reproduccion de
[a curuba, No existfan datos, por ejemplo, sobre si esta es-
pecie es auto-compatible o si se exige de una polinizacidn
cruzada. Fast {1940) reporta varias especies de Passifloras
que son autoincompatibles, pero no hay datos claros sobre
la curuba.

En. esta serie de experimentos, se marcaron flores y se ob-
seryd el nlimeroe de ellas que produjeron frutos en forma na-
tural, Qtras flores fueron encerradas en bolsas de poliniza-
cién antes de que la flor abriera para ver si la flor tenia la
capacidad de autopolinizarse. Un tercer tratamiento con-
slstlo en emascular otros grupos de flores antes de su ante-
sis ¥ embolsar éstas como una prueba de la capacidad de
agamospermia (produccién de semillas sin fecundacién). En
el 0ltimo ensayo, se encerraron otro grupo de flores antes
de su antesis, y al abrir se efectué una autopolinizacién
mantual. Es dech la investigadora fomé polen de las ante-
ras y lo aplics a los estigmas de la misma flor. Los resul-
tados de estos experimentos se encuentran en la Tabla
4,

Octubre/Diciembre 1981
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TABLA 4

EXPERIMENTOS REALIZADOS EN LLA POLINIZACION DE PASS/FLORA MOLLISSIMA (H.B.K.) BAILEY

. Ndamero de ofo ofo Tamafio
Tratamiento flores utili- Formacién Frutos fruto ma-
zadas frutos maduros dure {cm.)
1. Flores marcadas, sin ningin
otro tratamiento* 39 28
Grupo control
2.  Flores encerradas en bolsas 18 V]
de polinizacifn 24 4 0
{dos experimentos)
3.  Flores emasculadas y ence-
rradas en bolsas de polini-
Zacion 17 0
(prueba de apogamia)
4.  Flores encerradas en bolsas
de polinizacion. Al abrir la
flor, 1a polinizacidn fue efec- 10 40 10 10X 43

tuada por la autora del pre-
sente trabajo.

* Panales de abeias(Ap!sméﬂ:‘fem} se mantienen en la Estacion Experimental Guasldn, y los insectos visitan las flores de la
curuba. Recolectan tanto polen como néctar. Sin duda son los polinizadores més importantes de las flores de esta planta-

cion,

DISCUSION

De ias flores marcadas,el 28o/o produjercn frutos inicial-
mente, No se tienen datos del ndmero de frutos maduros
formados como resultado de una polinizacidn natural en
fa Estacion Experimental Guaslan. De las flores encerradas
en bolsas de polinizacién (experimento gue se repiti6, pa-
ra un total de 48 flores, s6lo una flor formd un fruto, indi-
cando gque fué polinizada. Esto constituye aproximadamen-
te un 2ofo de autopolinizacién, Sin embargo, en el ensayo
cuarto (Tabla 4}, al efectuar la autopolinizacién en forma
artificial, el 40ofo de las flores formaron fruta, y los frutes
maduros que resultaron de esta autopalinizacidn forzada te-
nian semiitas bien formadas que germinaron.

Lo anterior indica que aunque la autopolinizacidon no se
efectda con mucha frecuencia, la especie sf es capaz de au-
topolinizarse si un agenie de polinizacién transfiere el polen
a los estigmas. Al compararse la capacidad de la especie de
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tener una autofecundacion, se preguntaba el por qué no se
efectGa ia autopolinizacién en forma natural, La respuesta
parece estar en el comportamiento de las anteras y los estig-
mas de la fior durante ¢} tiempo en el cual la flor permanece
abierta, o sea que al abrir 1a flor, las anteras son introrsas, es
decir, las aberturas de las tecas se dirigen hacia el centro de
la flor. A medida que transcurre el tiempo, las anteras giran
sobre el filamento el cual es dorsifijo, y finalmente son ex-
trorsas, con los granos de polen en posicion hacia afuera de
la flor, Al mismo tiempo, todo el estambre se mueve hacia
la base de la flor, colocando las anteras en una posicion
apropiada para que puedan ser tocadas por un insecto que
entra al tubo de 1z flor, Durante este tiempo, los estigmas
son erectos, y no tienen contacto con las anteras. Mas tarde,
éstas se mueven hacia [a base de la for, llevadas por los esti-
fos que parecen marchitarse. Esta clase de comportamiento
ha sido reportado para especies de Passiffora que llevan las
flores erectas (janzen 1968), pero no se conocia en flores
péndulas como las de la curuba, Dado que las bases de la
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flor en el caso de la curuba esti ubicada en posicion supe-

rior a la boca de ésta, no es simple marchitamiento lo que

produce ¢l doblamiento de los estilos, sino [0 que parece un
mecanismo para hacer més probable una polinizacién cruza-
da entre diferentes plantas de 1a curuba.

Yolviende a la Tabla 4 se observa que la Passiflora moliis-
sima no demostré la capacidad de formar semillas sin fe-
cundacién, fendmenc de reproduccion asexual comidn en
algunos grupos de plantas tales como los citricos y los
pastos,

Otro dato interesante en los experimentos cuyos resulta-
dos se encuentran en la tabla 4, es que se obtuvo mayor
namero de frutos formados al polinizar las flores artificial-
mente que al dejarlas a la polinizacién natural. Este dato
indica que el cultivo en Guaslin podria tener un mayor
rendimiento al aumentar ¢l nimero de panales de abejas,
o al ubicarlos en sitios que garantizaria la polinizacién
mis eficiente de su cultive de curuba.

En cuanto a los experimentos de hibridacién, ef cruce que
mis éxito uvo fue entre Passiflora moffissima X Passiflora
ampullacea, Este resultade no se esperaba ya que esta espe-
cie no se encuentra muy emparentada con la curuba, Tal vez
refleja las condiciones mas favorables del tiempo en el cual
se efectud estos cruces, Habria que efectuar todos los cru-
ces al mismo tiempo para tener datos realmente comparati-
YOS,

CONCLUSIONES

Dado el éxito de los experimentos llevados a cabo bajo con-
diciones tan desfavorables de tiempo y distancia entre las
plantas progenitoras en el Ecuador, se ha iniciado una in-
vestigacion interinstitucional entre la Universidad Nacional,
Seccional Medellin, y la Universidad de Antioquia, a cargo
de los profesores Félix Gdmez M. v la autora del presente
articulo. La sede de fos ensayos es [a finca San Pablo, perte-
neciente a la Universidad Nacional v localizada a2 2100 me-
tros s.n.m. en el Valle del Rio Negro, Antioquia. Alli se
han sembrado cinco especies de Passiflora con el fin de
emplearlas en experimentos de mejoramiento, Las especies
cultivadas, su clasificacidn vy su procedencia se encuentran
a continuacién. :

Fn una segunda etapa se sembrarin las especies Passiffora
mixta y P. pinnatistipula procedentes del Perd. Al tener
en cultivo las siete especies, se podrin realizar hibridaciones
reciprocas, empleando cada especie tanto como pariente
masculino como femenino,

Las ventajas del cultive no sélo radican en la posibilidad de
hacer cruces reciprocos, sino también en poder realizar
todos los cruces a la vez v asi dar posibilidades de compa-
rar los resultados obtenidos utilizando las diferentes es-
pecies. De esta manera se espera poder producir algunos
genotipos mejorados en cuanto a la czlidad de los frutos
y el vigor de la planta.

TABLAS

ESPECIES DE PASSIFLORA SUBGENERO TACSONIA SEMBRADAS EN LA FINCA SAN PABLO,
RIO NEGRO, ANTIOQUIA. CLASIFICACION SEGUN ESCOBAR (1980)

ESPECIE SECCION SERIE PROCEDENCIA
Passiffora Colombiana Leptom:'sc.hae Guarne, Antioguia
antioquiensis {Semilla)
Passiflora Colombiana Leptomischae Salento, Quindio
flexipes {Semilla)
Passiflora Colombiana Colombianae Mérida, Venezuela
truxitlensis ' (Semilla)
Passiftora Bracteagame =000 0 e Boquerdn, Antioquia
cumbafensis var, (Semilla)
'gaudotiana'

FPassiffora Bracteoggrg 0000 —————— Sonsén, Antioquia
mollissima

(Semilla}

Octubre/Diciembre 1981
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