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LABORATORIO

ACCION DE UNA ENZIMA PRESENTE EN TEJIDOS VEGETALES ¥ ANIMALES (1}

INTRODUCCION

Las enzimas son proteinas especificas que actilan como ca-
talizadores de las reacciones bioquimicas en todos los seres
vivos, La actividad enzimdtica puede comprobarse experi-
mentalmente mediante la identificacion y cuantificacidn de
los productos formados en las reacciones que ellas regulan.
La accibn de estos compuestos proteicos en una reaccion
es afectada por la variacién de factores fisicos y quimicos
tales como la temperatura, la concentracidn de la enzima
y del sustrato, el pH, etc.

En esta practica se diseian experimentos utilizando un cata-
lizador inorginico (MnO9) vy otro orgénico (peroxidasa).
Esta dltima se encuentra tanto en tefidos vegetales como
animales y actla sobre e peréxido de hidrégeno o agua
oxigenada (H90O4). Este perdxido es un producto de la
actividad celular v al acumularse en exceso intoxica la
Gélula por lo cual debe ser degradado por una enzima espe-
cifica, La reaccién en la cual interviene la peroxidasa se
representa de |a siguiente manera;

H0 peroxldasaE 2HH0 +0y

Esta reaccion puede visualizarse por la formacién de bur-
bujas, las cuales se producen debido al desprendimiento
de oxigeno. La cantidad de burbuia‘s es directamente pro-
porcional a la intensidad de la reaccién y puede utlllzarse
como una medida de ella,

A. OBJIETIVOS
Con esta practica se pretende que el estudiznie:

1.  Estudie el efecto de una enzima {peroxidasa) presente
en animales v vegetales,

Por F. Uribe, [, Moreno, D. Aldana,
N. Plneda, O. Arboleda {2}

2. Compare la accion de la peroxidasa {catalizador orgs-
nico) y del MnO; (catalizador inorgdnico) sobre el
mismo sustrato {agua oxigenada).

3. Estudie e efecto de la temperatura en la intensidad
de fa reaccién, :

4, Aprecie la actividad catalitica por medio del despren-
dimiento de burbujas y la produccién de calor,

8. MATERIALES

Tubos de ensayo de 17 x 150 mm
Escobillones

Gradillas

Lapiz de cera

Parrillas eléctricas

Beakers da 1000 ml

Pinzas de madera

Licuadora o morteros
Cucharas cafeteras

Pipetas de 5 ml

Termdmetros

Relojes

Cuchilfas

Hielo

Diéxido de manganeso {(MnQO+4)
Agua oxigenada (Hy05)
Higado fresco

Papas

Papel milimetrado

C. PROCEDIMIENTO

1. Accién de un catalizador inorgdnico sobre el Hy0»

Marque tres tubos de ensayo con los ndmeros 1,2y 3,
Agréguele a cada uno una pequefia cantidad de MnO»

{1)  Tomado del Manual de Laboratorio de Biologia Gral, Universidad de Antioquia, Medell(n, Colombla.

{2)  Profssores Departamento de Biologfa, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia,
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aproximadamente igual (lo que pueda tomar con la
punta de una cuchilla o de un bisturi) y proceda de la
siguiente manera:

Nota: conserve, en una gradilla, todos los tubos que
utilice en esta prictica, para efectuar comparaciones,

a.  Tome e tubo 1 por su parte inferior v adicione-
le 2 ml de agua oxignada. Observe la intensidad
de [a reacci6n para que compare con los dos tu-
bos siguientes, ¢Qué papel desempefa el MnO4
en la reaccion? IY el agua oxigenada? iHubo
desprendimiento de calor?

b.  Lhilizando unas pinzas cologue el tubo 2 al Ba-
no de Marfa durante 10 minutes. Retirelo, dé-
jelo enfriar y agréguele 2 ml de apua oxigenada.
Observe la reaccion y compdrela con fa anterior.
éSe presentd con mayor o menor intensidad?
¢La temperatura afecté al catalizador?

c. Cologue el tubo 3 en un beaker con hielo du-
rante 10 minutos, Retirelo e inmediatamente
agréguele 2 ml de agua oxigenada. Compare
la reacci6n con las anteriores? Qué efecto tuvo
la disminucidn de la temperatura sobre la ac-
cidn del MnO4? Explique. -

Accién de un catalizador de origen animal sobre ef

H202

Marque cuatro tubos de ensayo con los nimeros
1,2, 3 y 4y proceda de 12 siguiente manera:

a.  Tome el tubo T por la parte inferior, agréguele
un pequenc pedazo de higado y luego 2 mi
de agua oxigenada. Observe la intensidad de Ja
reaccién, iQué papel desempefa el higado en
ella? {Cudl es la naturaleza quimica de [a sus-
tancia que cataliza esta reaccion? iHubo des-
prendimiento de calor?

b.  Tome un pedazo de hfgado similar al anterior,
agréguelo al tubo 2 y coldquelo al Baio de Marfa
durante 10 minutos, Retirelo, déjelo enfriar y
adiciénele 2 ml de agua oxigenada, iSe presen-
ta reaccion? iCodmo explica este resultado?
Compare con el resultado obtenido en los nu-
merales 1b y 22, Anote sus conclusiones,

¢. Tome el tubo 3, agréguele otro pedazo de hi-
gado en la misma cantidad anterior y coléque-
lo en un beaker con hielo durante 10 minutos.
Retirelo e inmediatzmente adiciénele 2 ml de
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tc tiene la disminucion de la temperatura sobre
¢l catalizador? iCree usted que si el agua oxi-
genada se agregara después de dejar que el higa-
do vuelva a la temperatura ambiental, la inten-
sidad de la reaccién serfa como la del tubo del
numeral 2a?, Explique esta dltima respuesta.

d.  Tome ¢l tubo 4, agréguele media cucharada ca-

fetera de macerado de higado v luego 2 ml de
agua oxigenada. (Es esta reaccidn mayor o me-
nor en intensidad a la del tubo def numeral 2a?
iPor qué?

Accion de un catalizador de origen vegetal sobre ef

H202

Marque cuatro tubos de ensayo con los nGmeros
1,2, 3 y 4 y proceda de la siguiente manera:

a. Tome el tubo 1 por la parte inferior, agréguele
un pequefio pedazo de papa vy luego 2 ml de
agua oxigenada, Observe la intensidad de la
reaccion. iQué papel desempefa la papa en
ella? (Cudl es la naturaleza quimica de |a sus-
tancia que cataliza esta reaccidén? (Hubo des-
prendimiento de calor? Explique su respuesta,

b. Tome un pedazo de papa similar al anterior,
agréguelo al tubo 2 y coléguelo at Bafo de
Marfa durante 10 minutos. Retfrelo, déjelo
enfriar y adiciénele 2 ml de agua oxigenada.
iSe presenta reaccion? ZEste resultado se ex-
plica igual que el del tubo del numeral 2b?
éPor qué? Anote sus conclusiones.

¢.  Tome el tubo 3, agréguele otra pedazo de papa
en cantidad similar a la anterior y coldquelo
en un beaker con hielo durante 10 minutos.
Retirelo e inmediatamente adiciénele 2 ml
de agua oxigenada, (Ocurre reaccion? iCd-
mo es su intensidad con refacién a la pro-
ducida en los tubos de los numerales 1c v
3a? (Qué efecto tiene fa disminucidn de la
temperatura sobre ef catalizador? Deje el tubo
€N reposa por unos 5 minutos v observe de
nuevo la reaccion. (Qué ocurrié? iQué expli-
Gacion tiene este hecho?

d. Tome el tubo 4, agréguele media cucharada
cafetera de macerado de papa y luego 2 mi
de agua oxigenada. iEs esta reaccién mayor o
menor en intensidad a la del tubo del numeral
3a? iEsta respuesta puede explicarse de mane-
ra similar a la que se did para el tubo del nu-
meral 2d? {Por qué?

agua oxigenada, {QOcurre reaccion? iCémo es
su intensidad con relacién a la producida en
los tubos de los numerales 1c y 2a? ;Qué efec-

Al terminar esta parte de [a prictica lave inmediatamente
los tubos de ehsayo, con un escobillén y con abundante
agua, para evitar que se manchen, :
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4,

Medicién de Ja accion de une enzima en términos
de la produccién de calor,

Montaje para medir el calor liberado en una reaccién enzimirtica

Haga el montaje que se indica en la figura, procedien-
do de la siguiente manera: 2 un tubo de ensayo, colo-
cado en una gradilta, agréguéle media cucharada cafe-
tera de macerado de higado v tome su temperatura
{el term&metro debe colocarse dentro del tubo de tal
forma que la escala de lectura quede visible sobre la
pared del tubo en la cual estd apoyado). Adicidnele al
tubo 2 ml de agua oxigenada y empiece a observar,
<ada 30 segundos, las variaciones de temperatura que
tengan lugar. Anote esas temperaturas en la tabla
que aparece a continuacién:

Tiempo en minutos ‘Temperaturas

31/2

PRI I R

41172 ...

Eilabore una griafica en papel milimetrado colocando en [a
ordenada la temperatura y en [a abscisa el tiempo, con el
objeto de visualizar claramente el curso de la reaccién. (CoH-
ma varié la temperaturi en esta experiencia? iComo
explica estos resultados? Si después de los 5 minutos se
agregarz la misma cantidag inicial de agua oxigenada, Zes-
peraria obtener una grifica igual? Expligue su respuesta.

Lave el tubo de ensayo utilizade para que no se manche,

D. PREGUNTAS

1.

{Qué cambios pueden sufrir, en relacion con la
estructura guimica y el nétmero inicial de molé
culas, el sustrato v [a enzima en una reaccién enzi-
mdtica? -

¢En toda reaccidn enzimdtica hay liberacion de
energia en forma de calor? Expligue.

Si wusted hace reaccionar agua oxigenada con pero-
xidasa y espera hasta que termine la reaccion, icdmo
comprobaria que la enzima no ha sufrido alteracidn
catalitica?

iEn cudl organela celular se sintetizan las protefnas?

¢Las enzimas naturales actlan Unicamente en el inte-

rior de las células?

" Desde el punto de vista enzimitico, iqué diferencia

existe entre la leche cruda y la pasteurizada?

{Como explicaria el hecho de quela ptialina de la sali-
va actle sobre el almiddn en la boca pero no en ef es-
tomago?

iQué otros factores, ademds de la temperatura yel
pH, influyen en la actividad de una enzima?

Cite cinco enzimas con los sustratos respectivos sobre
tos cuales actdan.
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