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LABORATORIO: VISUALIZACION DE LA OSMOSIS

INTRODUCCION

Una vez estudiados os fendmenos de difusion en sus distin-
tas modalidades {difusion espontinea y difusion a través de
membranas, en forma particular, la osmosis y la didlisis) es
muy Gtil tratar de visualizar alganos de estos fenbmenaos en
la célula viva y asfl aralizar el comportamiento de ésta, co-
mo entidad dindmica que es, en la regulacién de dichos
procesos. Es particularmente notable |la participacidn de 2l
gunas estructuras celulares en la mencionada regulacidn,

Se podrfan citar, entre otras, la membrana plamitica, el
citoplasma come un todo, la pared celular y los cloraplastos
en el caso de culas que poseen estas dos (ltimas estructu-
&5,

OBJETIVOS

1.  Comprobar personalmente como se comporta 1a célu-
la durante la regulacion de la permeabifidad celulor en
general.

2 Analizar, en forma particular, dicho comportamiento
con relacidn a la Osmaosis.

3.  Proyectar dichos andlisis a otras situaciones simuladas
o reales,

MATERIALES Y EQUIFO
Para equipos de 4 estudlantes

Micrescopios compuestos (uno por cada estudiante).
Porta y cubreobjetos {seis de cada uno por estudiante),

Por: LD Escobar y A, Urdn (1)

Ramas de Elodea en su medio natural.

Muestras de sangre humana, en fresco.

Tubes de ensayo pequeiios (tres por grupo de cuatro estu-
dantes).

Soluciones de clorure de sodio (NaCL) al 0,9 v 1,80/0, 100
ml de cada una,

Solucidn de cloruro de calcio {CaClo) al 5o/, 100 mi,
Agua destilada, 100 ml.

Material para [a limpieza de microscopios, porta y cubreab-
jetos. (Gasa igeramente humedecida en agua jabonosa bien
diluida).

Papel absorbente {papel, toalla, de filtro, etc.).

PROCEDIMIENTO

Esta prictica puede resultar mucho mds eficiente si se divi-
de el grupo en equipos de trabajo, por ejemplo. de cuatro
estudiantes, numerados de 1 a 4 y organizados as{: Los
estudiantes Nos. 1 y 2 trabajardn ¢on Jas células en su me-
dio natural y/o en los medios isotéeicos artificiales prepara-
dos al respecto, los Na. 3 trabajardn con |los medios hipoté-
nicas v los No. 4 con los medios hiperténicos, E| trabajo
puede ser simultineo, io que permitird a cada equipo tener
a su disposicidén cuatro montajes y en consecuencia cada
estudiante podrd, a su vez, comparar el comportamients de
fa célula en las tres clases de medios.

Las cobservaciones microscOpicas generales deben hacerse

. utilizando, en su orden, los objetivos de menor (10X) y

mayor {4#0X) aumento. La visualizacién de los fenémenos
propuestos y sus esquemas se hardn con objetive de 40X,

{1} Profesorss, Departamenta de Binlogla, Universidad de Antioquia, Medeliin Colombia. 5.A.

Enero/Marzo 1981



VISUALIZACION MICROSCOPICA DE LA OSMOSIS EN
CELULAS VEGETALES

{Células de Elodea, Fig 1).
MET ODOLOGIA DE TRABAJO
1. Parg cada estudiante

1.1. Estudiantes Nos. 1 v 2. Colocar una hoja de

Elodez en un portachjetos; agregar agua del me-

dio en ¢l que se encuentra la planta; cubrir con una tamini-
lla y llevar las placas al microscopio para su observacién.

1.2, Estudiante No.3, Colocar una hoja de Elodea en

un portaobjetos, secar la placa y la hojita con

papel absorbente; agregar ague destilfada, cubrir con una

laminillay llevar la placa al microscopio para su obser-
vacion

1.3, Estudiante No.4. Colocar una hoja de Elodea en

un portaobjetos; secar la placa y la hoja con

papel absorbente; agregar unas dos gotas de solucidn de

clorure de colcia ol 56fe; cubrir con una laminilla v llevar la
placa al microscopio para su observacion.

2 Parg cada equipa.

2.1. QObservar detenidamente los montajes hechos

por fos estudiantes No. T v 2. Hacer esquemas

de lo observado prestando especial atencidn a la distribu-

tién de los cloroplastos en estas células v, de paso, tratar de

observar el fendmeno de ciclosis (movimiento protoplasmd-

tico} visible, en este caso, gracias a la presencia de los cloro-
plastos,

Atencidn: Procurar ferer en mente estos mode-
las para que se puedan comparar con fos de los
ofros montafes.

2.2. Cbservar los montajes de fos estudiantes No.3 vy

4, hacer esquiemas de fo obsenvado v comparar-

fos con fos anteriores Si se observan diferencias discutirlas

entre sf, tratando de explicarlas de aceerdo con los fendme-

nos de difusién. Siper ¢l contrario, no se alcanza a apreciar

_ninguna, observar de nuevo cuidadosamente los tres monta-
jes, procurando identificar las diferencias entre éstos.

PREGUNTAS DE APLICACION

En qué clase de medio se encuentra la Elodea en la naturale-
za? o

Coémo se podria comprobar esta hipdtesis? Se observan
esos resultados en los montajes de los estudiantes 1y 22

Qué dase de medio serd el agua destilada con relacién a la
concentracion osmatica de las células de Elodea?
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Figura 1.
Fotomicrograffa de células de Elodea, aumentn 43X, (F oto: Néstor
Lbpez, Depto. de Blologla, Universidad de Antioguia, Colombia).

De acuerdo con su respuestd, qué se esperarfa que ocurriera
al colocar la hoja de Elodea en agua destilada? Ocurri6
realmente lo esperado? . Qué “pruebas’ (por ejempl o, loca-
lizacibn de los cdloroplastos, grado de ciclosis u otras) se
tienen para justificar dicha respuesta, en este caso?

Qué nombre se da al fenémeno observado?

Qué se dice de la célula que lo experimenta?

Examinense de nuevo {os siguientes planteamientos:

Qué clase de medio serd el clorure de calcio al 5ofo con
relacidn a la concentracion osmética de las células de Elo-

dea? fde gcuerdo con lo observado en el montaje det estu-
diante Na.4), '

Con base en lo anterior, qué resultados se esperarfan? Se
observan realmente dichos resultados? '

Qué “pruebas’’ se ticnen, esta vez, en favor de esta hipote-
sis?

Qué nombre general recibe e} fendmeno observado? Qué se
dice de la célula que experimenta dicho fendmeno?

VISUALIZACION MICROSCOPICA DE LA OSMOSISEN

CELULAS ANIMALES
(Globulos rojos humanos o Etitrocitos, Fig 2).

OBSE RVACIONES

Los porta y cubreobjetos a utilizar en esta prictica deben
estar completamente limpios v secos.
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METODOLOGIA DE TRABA)O
1. Paracads estudiante:

Deposite una gota de sangre humana fresca en el ex-

tremo de urn portaobjetos (figura 3a). Cologue un se-
gundo pertaobjetos en posicion ablicua con relacién af pri-
mero, pricticamente en su borde, formando un ingulo de
459 v sin que togque la gotz (figura 3b}. Conservando dicho
angulo desplace, en forma continua y uniforme, el segundo
portachietos hacia el otro extremo del primero (figura 3c).
Observe al microscopio empleando preferencialmente dicho
extremao, en donde se encuentran mds separados los globu-
los rojos. Esquemztice la formz general de estas células y
compare su esquema con la fotomicrografia que aparece en
la figura 2

1.1. Estudiantes Nos. 1 ¥ 2. Agregar dos gotas de so-
lucién de cloruro de sodio al 9.90/0. Observar
tuidadosamente si se presenta algin fenomeno visible al
microscopio, Esquematizar lo observado prestando especial
atenci6n a 1a forma general de los gidbulos en este medio.

1.2, Estudiante No. 3. Repetir el procedimiento del
1.1 pero uiilizando como medio de montaje
agua destilada.

1.3. Estudiante No.4. Repetir el procedimiento del
1.1. pero utilizando como medio de montaje
solucién de cloruro de sodio al 1.80fa.

2 Fara cada equipo,
2.1. Observar cuidadosamente los montajes de los

estediantes No. 1 y 2; hacer esquemas de los
globulos rojos v en especial, procurar tener estos modefos

Flgura 2.

Fotomicrograffa de glébulos rojes humanos coloreadas con wright,
amento 43X, (Foto Néstor Lopez, Depto.de Biologia, Universidad
de A ntiogu iz, Colombia).

en mente parg su comparacién posterior al estudiar los
otros montajes.

- 2.2, Estudiar & montaje def estudiants No.3. Tener

muche cuidado con la interpretacién de 1os re-

sultados. Por ejemplo, comparar las cantidades relativas de

globulos rojos observados en los tres campos. Qué conclu-

sién se sacarfa con reacidn al montaje No.3? Cémo se
interpretarfa lo observado?

De acuerdoe con lo anterior, analizar [o siguiente: Ocurrié lo
mismo en ef case de las células de Elodea en agua destila-
da? Como se explicarfa este hecho?

Qué esmuctura (s) celular {es) estarfa (n} favoreciendo a
estas Gitimas de sufrir las mismas consectencias observadas
en el caso de los gldbulos rojos?

23. Analizar &l montaje del estudiante No.4; hacer

esquemas de lo chservado e interpretarlos al

igual que en los casos anteriores, por comparacion, con los

montajes patrones (Nos. 1y 2). De cuerdo con los resulta-
dos, analizario siguiente:

Qué clase de medio parece ser la solucién salina at 1,80f0
con relacton a la concentracion osmbtica del gldbulo rojo?

Qut se esperarfa, entonces, que occurmiera al ¢olocar dichas

células en este medio? Ocurrid realmente |o esperado? Qué
“pruebas” se podrian aducir en favor de estas hiptesis?

. GOTA DE SANGRE

3a

3b

EXTENDIDO [CE SANGRE

3c

Figura 3,
Manera de efectuar el extendido de sangre sobre un portacbjetos.
Sigalos pasos a,by ¢

Enero/Marzo 1931



VISUALIZACION MACROSCOPICA BE LA OSMOSIS EN
GLOBULOS ROJOS

Observacion

Esta prictica puede ser realizada por los mismes equipos
anteriores: Tomar tres tubos de ensayo pequefios y. enume-
rarlos como 1,2 v 3. Adicionar a cada uno 0,5 ml. de sangre
humana fresca. Agregar 1,5 ml. de solucidn salina al

090f0 al tubo No.1; agua destilada al tubo No.2 y solucién

salina al 1,80/ al tubo No.3 -

Para visualizar los fenbmenos colocar los tubos contra un
fondo blanco iluminado con una fuente de luz. Anotar los
resultados ¥ analizados comparativamente con los obteni-
dos microscopicamente. ' S

DISCUSION: EJERCICIOS Y PROBLEMAS

1.  De acuerdo con la prictica anterior, se podria estable-

cer alguna diferencia fundamental en & comporta-
miento de las células de Elodea y los gldbulos rojos con
refacion a la dsmosis?

2 De acuerdo con les fenbmenos de difusién v/o con la

prictica anterlor, examinar las consecuencias que se
derivarfan de inyectar en el torrente circulatorio de una
persona;
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2. Agua destilada.
b. Solucibn salina zl 5ofo

3 Nomalmente al consumir helados o gaseosas se siente
mids sed que la que se tenfa antes. Explicar esta aparen-
te contradiceidn (osméticamente hablando).

4. Sise necesitara preparar suero fisioldgico para un pa-
ciente que ha perdido sangre en un accidente, en qué
concentracion se prepararfa éste? Explicar.

5. De acuerdo con la prictica anterior, se podrfa afirmar

que un medio isotdnico para las células de Elodez
deberfa poseer una concentracion osmébtica menor, igual o
mayor del Sofo? Explicar.

6. Sugerir un experimento para demostrar que la con-
centracidn osmética de una célula dada {por ejemplo,
células de Elodea) es del 2ofo.

7. Sugerir otro experimento que permita encontrar la
" concentracidn csmdtica de una célula cualquiera.

8. De acuerdo con la prictica anterior yfo con los cono-
cimientos tedricos al respecto, analizar qué clase de
medic es el agua destilada con relacién a cualgitier célula
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