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ESTUDIOS LIMNOLOGICOS DE CUATRO ECOSISTEMAS
NEOTROPICALES DIFERENTES CON ESPECIAL REFERENCIA A SU

- FAUNA DE EFEMEROPTEROS

RESUMEN

Entre 1973 y 1976 fueron estudiados limnoldgicamente Jos rios Anors, Medeliin,
Rionegro y ld Quebradu La Agudelo, Jocalizadas en el Departomento de Antio-
qita, Colombia. En cada uno de estos ecosistemas se analizé la fauna de efeme-
rdpteros y se determiné la estructura de la comunidad, Las variaciones en oxige-
no debldo a la comtaminacion orgdnica y los cambios en turbidez motivados por
kis épocis de lluvia, parecen ser los factores que mds afectan adversamentelas
comunidades bénticas. Se encontré que el género Lachlania parece preferir agua
frigs y no conteminadas, en combio Euthyplocia hecuba y Campylocia, son mds
frecuentes en aguas cdfidas y limpias. Los géneros Tricorythodes y Dactylobaetis
se encorntraron predominantemente en aguas con barro y arena. Por su parte
Leptohyphes,Baetis v Baetodes mostreron un amplic rango de adaptacién a
diferentes tipos de ecosistemas v de contaminacién, Thraulodes mostrd ung
amplia distribuctén en altura, pero es muy sensible a la contaminacion. Hermane-

Hopsis, es urr género aiin poco conacido en el trépico, Se reporté iguaimente un

“feptoflehido” que parece pertenecer al género Terpides, pero no puda ser con-
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firmada su clasificaclon,

INTRODUCCION

Los estudios limnolégicos relacionad os con aguas corrientes
en los trépicos son escasos e incompletos. Una buena parte
de Bstos se han llevado a2 cabe en los Andes del Per( v
zlgunas regiones del Amazonas, pero la mayor parte del
Neotrdpico permanece intocado en este campo, bllies
(1961) hace un estudio limnoldgico comparativo entre Eu-
ropa, Sur América y el mismo autor (1964) discute los
resultados de la fauna de invertebrados colectados en el ric
Hualaga, Peri. Patrick {1964} hace un reporte de una mane-
12 muy general de lo encontrado en la Expedicidén Cather-
wood a las cabeceras del Amazonas en el Pend; la biota por
efla reportada, se limito solo a nivel de Phylum y Clase.
Fitkau (1964) hace un reporte de la biota de los rios de la
selva central del Amazonas y en €| reporta las familias Pota-
mantidae, Leptophlebiidae, Baetidae y Caenidae como las
mis frecuentes, Kingle y Ohle (1964) y Siali (1964) se

refieren acerca de algunas condiciones fisicoquimicas v bio-
I6gicas de algunos rfos del Amazonas. lllies (1969} discyte
la biogeograffa y la ecologfa de los insectos acudticos neo-
tropicales, especialmente aquellos de aguas corrfentes. Des-
de el punito de vista ecoldgico, este dltimo trabajo es el mas
importante reportade en la presente investigacion.

Desde el punto de vista taxonémico, se han reportade va-

rios estudios acerca de la fauna de efemerdpteros neotropi-
cales, pero aiin esta literatura se encuentra dispersa e incom-
pleta y sujeta a revision. Quienes mias han contribuido en
este campo son: Allen {1967, 1973, 1977). Allen y Brusca
(1970, 1973, 1978). Allen y Cohen (1977). Allen'y Roback
(1969). Edmunds {1966, 1972). Mayo (1968, 1969, 1972,
1973). Traver (1960, 1971). Traver y Edmunds {1967,
1968). Recientemente Edmunds y otros (1976) publicaron
un fibro sobre efemerdptercs de Norte y Centro América.
Alli se reportan varios géneros que son comunes a nuestro
medio.
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En Colombia, este campo de investigacion ha sido prictica-
mente inexistente. SGlo los trabajos de Rolddn y Otros
(1973) Pérez y Rolddn (1978} y Roldin (1980) dan un
comienze al tratamiento de este tema al estudiar las comu-
nidades de macre-invertebrados en los rfos Medelitn y Rio-

negro.

Debidoa la virtual falta de informacién acerca de la fauna de
efemerdpteros en Colombia, el presente trabajo tuve como
objetivos principales los siguientes:

a)  Contribuir al conocimiento de la Limnclogia Tropi-
cal, el cual es muy pobre, en especial en Colombia.

b}  Mostrar la constitucidn de las comunidades acudticas
de efemnerdptercs en nuestro media.

c)  Determinar como cambian los factores fislcoquimicos
con las estaciones de lluvia y sequla.

mb
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Figura 1.

d)  Establecer los efectos de la contaminacion sobre la
estructwra de las comunidades acudticas, usando los
efemerépteros como indicadares, puesto que estos or-
ganismos son muy sensibles a la contaminacién.

e) Sentar las bases para futuros estudios ecolégicos y
taxonémicos de la fauna de efemerdpteros en Colom-
bia.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Para el presente estudio se seleccionaron cuatro estaciones
de muestreo, asi;

a) RioAnor. .
Localizado en el 4rea de Providencia {Antioquia) 200
km, al noreste de Medellfn, (Fig.1}. Este lugar estd

localizado a 540 m sobre el nivel del mar v comesponde a

75

Mapa de Antloquia, Colombia, mostrando las cuatro estaciones de musstreo.
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una transicidn entre bosque hGmedo y bosque muy hiimedo
tropical (bhfbmh — T} seglin la clasificacién de las zonas de
vida de Holdrige (Espinal, 1964). Ei rfo en la regién mues-
treada es pedregoso de aguas limpias y claras.

b)  Rio Medellin,
Locatizada en el drea de Primavera, cerca del munici-
plo de Caldas, 24 km.al sur de Medelin. Esta estacidn
estd localizada a 1550 m sobre el nivel del mar en un bos-
que muy himedo premontano (bmh/PM). E| ifo estd muy
afectado por erosién y contaminacidn orginica moderada,
Su fondo es rocoso-pedregoso.

¢/ Rro Rionegro.
Localizado en el drea de Pantanillo, a 30 km.al sureste
de Medellin, Estd situada a2 1900 m sobre el nive! del

mar; en un bosgue hiimedo montande bajo (bh — MB), E1-

rio estd aquf afectado por erosion y contaminacion orginica
moderada. El fondo es pedregosc-arenosc.

d,  Quebrada La Agudelo.
Localizada cerca al municipio del Retiro, a 32 km. al
Sureste de Medellin Situada a 2.000 m sobre el nivel
del mar, sobre un bosque muy himedo montano bajo
{b m h - MB). El agua s limpia v clara. El fondo es pedre-
B0S0.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras en el rio Anorf se tomaron cada cuatro meses

de marzo de 1973 a diciembre de 1975, debide a lo zparta-
do del drea. Las demds estaciones se muestrearon mensual-
mente, asf: Rio Medellfn, de noviembre de 1973 a octubre
de 1974; rio Rionegro de marzo de 1975 a febrero de 1876;
'1,'91_?6Quebrada la Apudelo, de marzo de 1975 a febrero de

La temperatura fue medida con un teletermémetro YSI| —

Mod. 42 Sc v la conductividad con un conductimetro Hach,
Mod. 2200. El cxfgeno y el diéxido de carbono fueron
determinades directamente en &l campo, {parz el oxfgeno se
usd el método Winkler). Los nitratos y los fosfatos fueron
determinados con un colorfmetro HACH. La alcalinidad y
la dureza se determinaron por titulacién de acuerdo con los
métodos standard (APHA, 1963).

Las muestras bioldgicas fueron tomadas de lugares poco
profundos, removiendo el fondo del rfo, colectando las nin-
fas con una malla de 0,5 m m. En lugares mas profundos se
us6 una red de mano (D-net). También se levantaban pie-
dras y con unas pinzas se tomaban los organismos, los cua-
les eran depositados en alcohol al 70¢fo.

La idenfificacién de las ninfas sblo se pudo Hevar hasta el
nive! de género {con una sola excepcién, Euthyplocia hecu-
ba); debido a la falta de claves para estos organismos en el
neotrdpico,
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RESULTADOS
Fisicoguimicos,

La temperatura varid muy poco a lo largo del estudic; ésta
es Ura caracter(stica de los ecosistemas tropicales {Fig.2).

El oxfgeno varid con la temperatura v la contaminacion.
Los mdximos valores encontrados fueron de 10.5 mgfien la
Quebrada la Agudelo en octubre de 1976 y el minimo fue
de 4.3 mg/ en el rfo Medellin, en febrero de 1974 {Fig.2).
Los valores de dioxido de carbono fueron en general bajos.
El mdximo valor encontrado fue de 8.0 mgfl en el rfo Mede-
tifn en Tebrero de 1973 y el mds bajo fue de 1.5 mg/len la
Quebrada la Agudelo en noviembre de 1976. El didxide de
carbono tiene la tendencia a aumentar con altas temperaiu-
ras y condiciones de contaminacién {Fig. 2).

Ef pH mestré una alta estabilidad en los ecosistemas estu-
diados (Fig.3}). La alcalinidad fue baja en todas las estacio-
nes estudiadas; los valores mds bajos fueron de 8.12 mg/l en
el rio Anorf y los mds altos fueron det orden de 21.70 mg/|

" en el ric Medellin {Fig.3).

Los nitratos y los fosfatos presentaron en general valores
bajos. Los valores mds bajos de nitratos fusron 0.024 mg/|
reportados el rio Rionegro y los mds altos fueron de 1,04
mg/l reportados en el rio Medelifn. En cuanto a los fosfa-
tos, fueron muy bajos en general, siendo los valores mds
altos del orden de 0.5 mg/l reportados en ¢l rio Medellin,
la conductividad varié paralelamente con estos dos dltimos
parimetros (Fig.4)..

Bioldgicos.

Los efemerdpteros pasan la mayor parte de sus vidas como
ninfas en el agua. En muchos casos el estado adulto tiene
solo una duracion de pocos dfas y afin pocas horas, y su
funcion es sélo la de reproduccién, Berner (1950) dice que
“la economfa total de la vida en el agua estd fntimamente
ligada a la presencia y abundancia de los efemerdpteros, v
estd ptenamente demostrado que tanto los aduitos como las
ninfas constituyen una parte importante de la dieta de los
peces, o de otros organismos que se alimentan de peces’.
Zelinka (1977) ha estimado una produccion en biomasa de
efemerdpteros en aguas corrientes que puede variar de los
200 a los 500 kg por hectirea y por afo. Otro aspecto
prictico del estudio de 1os efemerdpteros es el que &stos se
usan como indicadores de la calidad del agua (Wilhm &
Dorgis, 1966, 1968; Ramson, 1969; Rolddn y otros, 1973;
Pérez y Roldan, (1978).

La mayorfa de los estudios taxonémicos publicados hasta la
fecha para el neotrdpico, consisten de publicaciones aisla-
das, hechas por autores principalmente alemanes y nortea-
mericanos, pero aiin no se ha formado una escuela en nues-
tro medio que afronte el estudic de los insectos acudticos.
Por lo anterior, el presente trabajo se considera pionero en
su género. .
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Promedios meénsuales de alcalinldad, didxido de carbono y pH en tas cuatro estaciones eshudiadas, A) Rfo Anorf, B} Rio Medeliin,

C) Ria Rionegro, D) Quebrada La Agudelo.
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En el presente trabajo se reportaron cinco familias y 10
géneros con 22 especies alin no determinadas. S6lo un orga-
nismo pudo ser identificado a nivel de especie, Euthyplocia
hecuba. Una larva de la familia Leptophlebiidae fue tam-
bién reportada, pero su género no pudo ser perfectamente
establecido (posiblemente sez el género Terpides, pero adn
estd pendiente de confirmacion por especialistas).

La Tabla | presenta un resumen de las familias y los géneros
reportados en la presente investigacion.

La figura 5 muestra microfotograffas de algunos de los gé-
neros reportados en la presente investigacian.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS
Fisicoguimicos,

El parimetro fisicoquimico que mostré mayor estabilidad
fue 1a temperatura. Esto significa que los organismos que
viven en |os ecosistemas acuaticos tropicales son estenotér-
micos y cualquier cambio en [a temperaturz, as( sean LUnNos
poces grados, puede ser fatal para las comunidades acudti-
cas. .

El oxigeno tuvo la tendencia a aumentar durante las épocas
de lluvia y a disminuir en la estacién de sequfa y con la
contaminacion, En el ric Medellin vy el rio Rionegro fue
donde mostrd mavores fluctuaciones, Por su parte el didxido
de carbono varié inversamente al oxigeno, lo cual es de
esperarse en condiciones naturales,

El pH fue un factor relativamente estable mostrando mayor
variacién en el ric Medellfn, donde precisamente se presen-
10 [a mds baja diversidad de especies. La conductividad mos-
tré una alta gorrelacion conla precipitacion y la contamina-
cidn. A mayor conductividad se encontrd una menor dives-
sidad de especies. Los nitratos v los fosfatos no mostraron

109

cambios significativos, variando estos ritmicamente can las
estaciones de {luvia y de sequia. Lz turbidez mostré una
alta variacidn relacionada directamente con las épocas de
lluvia. Una alta turbiedad disminuye la productividad pri-
maria en el agua e interfiere con la actividad respiratoria de
los efemerdpteros.

Las figuras 6 y 7 muestran la estructura de las comunidades
en los cuatro ecosistemas estudiados.

Puede ohservarse cdmo aquellos ecosistemas donde se pre-
sentaron menores variaciongs en los factores fisicoguimicos
{rio Anorf y Quebrada la Agudelo) son los que presentan
una mayor diversidad de especies. En cambio, en el rio
Rionegro v el rfoMedellin, donde los cambios fueron mis
drasticos, las comunidades acudticas sufrieron una aita re-
duccion en el nGmero de especies,

Blofogicos

La familia Leptophlebiidae, seguida por la Baetidae v la
Tricorythidae, fueron los mis representativos, tanto en di-
versidad como en nimero de especies, El pénero Baetis
LEACH, aunque es un género cosmopolita, adn es poco
conocido en el neotropico.

Laehriania HAGEN es igualmente poco conccida en e} neo-
tropico v al igual que muchos efemerdpteros, la mayor par-
te de sus especies han sido descritas de adultos.

Este género puede mirarse como indicador de agua clara y
poco contaminada. Thraufodes ULMER es el género mejor
conocido en nuestro medio. Es el Gnico género de cuyo
ejpecimen se hizo la primera descripcion (ULMER, 1920
b},

Hermanellopsis DEMOULIN y una ninfa gue no pudo ser
plenaments identificada (parece ser del género Terpides),
fueron iguaimente reportadas, pero ain se conoce muy po-
co de ellas en el nestrépico. S6lo un ejemplar de la primera

TABLA I. Familias y Géneros de Orden Ephemeropteia".Reportams en &l Presente Estudio.

Familia Género | Niimero de especies
BAETIDAE Baetis sp 4

: Baetodes sp 4
Dactylobaetis sp 1
OLIGONEURIDAE Lachiania sp 2
LEPTOPHLEBIIDAE Thraulodes sp 5
' Hermanellopsis sp 1
Terpides sp? 1
TRICORYTHIDAE Leptohyphes sp 3
Tricorythodes sp 1
EUTHYPLOCIDAE Euthyplocia hecuba 1
Campyliocia sp 1]

Actualidades Bioldgicas, Vol.9, No.34
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Figura 5. :
Algunos de los efemerdpteros mis comunes en aguas comientes tropicales. A) Baetis sp., B) Doctyiobaetis sp., C} Baetodes sp, D}

Thiraulodes sp. B} Leprobiyphes sp. F) Trcorvthodes sp, G} Lachiania sp. H) Euthyplocia hecuba, | - Euth yplociaa hecaba {detalle
de la cabeza y patas antediomes). |} Campylocia sp.

Octubre/Diciembre 1980



1

{Figura 5 continuacién)

E} Leptohyphes sp. F) Tricorythodes sp. G) Lachiania sp, M)} Euthyplocia hecuba. 1} Euthypiockaa hecubo {detalle de la cabeza
¥ patas anteriores). 1) Campylocia sp.

Actualidades Bioldgicas, Vol. 9, No.34
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Figura 6. .
Estruciura de la comunidad de efemerbpteros en A) Ri'o Anorf, B) Rio Medellin.
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y cuatro de la segunda fuercn encontrados en el presente
‘estudio.

Leptohyphes EATON fue la especie mds abundante y de
mds amplia distribucion reportada en el presente estudio.

Tricorythodes ULMER estuvo restringida sélo al rio Rione-
gro.

Euthyplocia EATON y Campylocia NEEDHAN y MURPHY,
ambos son géneros tipicos del neotrdpice, pero alin poco
conoccidos y escasos,

En el rio Anori fueron encontradas en total 20 de las 24
especies. Se observé una gran predominancia de Leptohy-
phes, seguido de Buetodes, Baetis y Thrauiodes, Esto indica
que ecosistemas tropicales cdlidos v no contaminados, ofre-
cen condiciones ideales para el establecimiento de comuni-
dades bénticas complejas y diversas. Por otro lado, en la
Quebrada La Agudelo, la cual es un ecosistema de aguas
también limpias pero mas frias, fueron encontradas 10 de
~ las 24 especies, siendo 7hrau/odes, seguido por Baetis, Bae-
todes, Lachiania y Leptohyphes los géneros mas representa-
tivos en esta estacion,

Estos géneros pueden considerarse como indicadores de
aguas frfas y no contaminadas,

En el rio Medellfn, el cual estd grandemente degradado por
la contaminacion y extraccién de arena, se reportan sélo
tres . géneros representadas por Leptohyphes seguido de
Dactyfobuetis v Baetis. Estos géneros se caracterizan por su
gran capacidad de adaptacion a diferentes ecosistemas y a la
contaminacion,

En cuanto al rio Rionegro, muestra una estructura de la
comunidad compuesta por Leptohyphes, Dactyiobaetis,

Tricorythodes, Thraulodes, Boetodes y Raetis, La presencia
de Tricorythodes anicamente en esta estacion, puede consi-
derarse como un género indicador de aguas arenosas.

La presencia de cinco familias de 11 reportadas-en ¢] Centro
y Sur América y de 10 géneros de 30 conocidos en el neo-
trépico, se puede considerar un resultado altamente satis-
factorio para la presente investigacién. Seguramente, gue
aitn falta mucha investigacion en nuestro medio, y que futu-
ros trabajos mostrardn una muy amplia y compleja fauna
de efemerépteros en el neotrdpico.
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