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PRACTICA DE LABORATORIO

A~ Introduccion al Estudio de la Fotosintesis y lo Res-
piracién (1).

Obfetivos.

Qbservar las evidencias de la utilizacion del CO2y el Oz en
el proceso de la fotos(ntesis y la respiracidn, y demostrar la
interdependencia entre animales y plantas,

Materiales v Equipa.

Siete Beakers pequeiios de 500 mk. o recipientes simi-
lares.

2 Siete tubos de ensayo de 15 x 125 wm.

3.  Siete moscas, cucarachas u otro insecto similar,

4.  Cuatro tallos pequeiios con hojas, de 7.5 cm. de largo.
5. Papel de filtro.
6.

7.

&

9

-
h

Solucién de azdcar.
Cuaderno de notas.
NaOH granulado.
. Hojilla de aluminio.
10. Reglaen mm
11. Lipiz de cera.
12, Cilindro de 100 ml. graduado,
13.  Aguja de diseccion,

Procedimiento,
El profesor dividird fa clase en grupos de a 7 estudiantes.

Cada estudiante del grupo tendri cierto ndmero de respon-
sabilidades espec(ficas,

Materiales por Grupa

1.  Beakerde 100 ml.

2. Tubo de ensayo.

3.  Disco de papel de filtro.
4.  Solucién de azficar.
5. Aguja de diseccion.

Marque el beaker y el tubo de ensayo con la letrz de su
grupo y su namerc particular. Tome un trozo de papet de
filtro ¥ humedézcalo en la solucion de azicar. Luego intro-
dfizczlo en el tubo de ensayo, con ayuda de 1a aguja de
diseccién, Tome enseguida 30 ml. de agua con el cilindro
graduado y llene su beaker. 5iga el procese descrito a conti-
nuacién teniendc en cuenta que cada estudiante de! grupo
seguird un procedimiento diferente de acuerdo con las ins-
trucciones dal profesor.

Estudiante I, Tome uno de los insectos cautivos e introdiz-
calo en el tubo de ensayo. {ATENCION: manéjelo con cui-
dado, si leslona el Insecto su experlmento fallar). Prepare
unz pequefia bola de papel, con ef fin de hacer un tapén
que ocluya el tube, mds o menos hacia su parte media, Asfl
se tendrd un peguefio espacio para el insecto, con aire, agua
y alimentc disponible. Invierta el tubo e introdidzcalo en et
beaker con agua.

Estudiante 2. Lo mismo que el anterior, con la excepcion
de gque colocard dos insectos en vez de uno, en el tubo de
ensayo. '

Estudiante 3. Coloque un tapbn de papel hacia k parte

‘media en el tubo de ensayo. Introduzca luego un tallo con

hojas hasta que el extremo togue el tapén. Enseguida sec
cione el extremo del tallo hacia la abertura del tubo y cubra
a éste con la hojilla de aluminio, a excepcion de la abertura.
tnvierta e} tubo v coléquelo en el ** Bezker ™ de tal manera
que &l extremo cortado del tallo esté dentro del agua.

Estudiarite 4. |gual al anterior, pero no cubrz el tubo con la
hojilla de aluminio.

Estudionte 5. Use un insecto, una planta ¥ un tubo de
ensayo cubierto con hojilla de aluminio. Coloque el insecto
dentro del tube vy lo separa por medic de un tapén de
papel, como hizo é! estudiante 1. Luego introduzca el tatlo
con hojas v cibralo con la hojiila de aluminio, tal come lo

{1} Tomado y adaptado del BSCS {Versiébn Verde), “Curso de Biologfa*, Edit. Morma Cali {no tiene fecha).
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hizo el estudiante 3. Inviértalo v coléquelo en el beaker con
apua.

Estudiante 6 Haga lo mismo que el anterior, pero no cubra
el tubo, Este debe verse como la Figura 1.

Fragmenia de popel de filiro

Tubg de snsayo ~

A
i

Talle can holas

Figura 1,
La mosca y una ramita con hojas dentro de un tubo de ensayo

Estudfente 7. Introduzca un tapon de papel en el tubo de
ensayc. Inviértalo y coldquelo en el agua. Usted acaba de
hacer un controj para el grupo. ¢Qué es un control? Orga-
nice el material de su grupo, busque un sitio con abundante
luz indirecta y ordene los “beaker’ del 1 al 7, Aquellos que
tienen tubos con insectos deben observarlos con frecuencia
para ver |a supervivencia de eligs,

DISCUSION

En cuestion de horas es probable que los insectos empiecen
a morir. Mantenga un registro de la supervivencia de ellos en
los diferentes tubos. iMueren todos al mismo tiempo?
{Cuales sobreviven mas? . Cuando hayan muerto todos, co-
loque dos granulos de NaOH en el agua de cada uno de los 7
“beakers”, Para evitar rezcciones del NaOH con el aluminig,
suba éste un poco en los tubos antes de echar ¢l NaCH.
(ATENCION; El NaOH es una base muy fuerte que puede
quemar sus dedos. Use pinzas para tomar las pastillas).

Cualquier cantidad de CO2 presente en ¢l tubo y que no se
haya disuelto en el agua, serd absorbida por el hidrxido de
sodio rdpidamente. Si hay grandes cantidades de CO7 pre-
sente, iqué efectos tendrd el CO9 disuelto mids la actividad
del NaOH sobre el nivel del agua en el tubo? Después de
echar el MaOH, observe los cambios en el nivel del agua.
Con su regla mida desde el fondo del tuba hacia el nivel del
agua, observe y trate de ctleular el porcentaje de agua que
haya ascendido en el tubo. Anote los resultados de estas

medidas y compdrelos con los obtenidos por otros estudian-
tes que hayan gjecutado esta parte del ejercicio.

Cada unc de los estudiantes debe responder las preguntas
del ejercicio. Promuévase una discusion sobre los resulftados.

B— PERDIDA DE AGUA POR LAS PLANTAS
Objetivos,

Medir ¢l efecto de un factor del medio ambiente sabre la
transgiracion de un tallo con hojas. -

MATERIALES Y EQUIPO

1. Un tapén de caucho con dos orificios (para tapar el
recipiente).

Un tubo de vidrio curvo en dngulo recto.

Un recipiente de vidrio.

Tubo de caucho de 20 ¢m, de largo.

Un tallo con hojas (todos los grupos excepto uno).
Un bastén de vidrio (sélo un grupo).

Un bisturf.

Recipiente tipo Erlenmeyer de 500 ml. o similar.
Agua a la temperatura ambiente.

10. Colodidn o parafina caliente.

11. Pipetadedas ml

12.  Tapdn de corcho con orificio para la pipeta.

13.  Una pinza de bureta. -

14. Soporte de anillo.

15. Reloj.

16.  Papei de grifica.

17, Ldpices de 3 colores.

LEEHNOmAwN

PROCEDIMIENTO

Disponga el equipo tal como se muestra en la Figura 2,
seglin las siguientes instrucciones: Uno de los extremos del
tubo de vidrio se intreduce por uno de los orificios del

Fpes ds un ml,

Widrla

Tube de

Figura 2.
Aparato para medir el agua de transpiractbn,
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tapén de caucho. EY otro extremo se inserta en el tubo de
caucho, Mantenga el tallo con hojas sumergido en agua.
Luego corte 2 cm. del tallo e introdizcalos en ¢! Erlenme-
yer por el otro orificio del tapon. Manténgalo en agua mien-
tras se hace este procedimiento. {(Uno de los grupos inserta
un bastn de vidrio en vez de un tallo). El Erlenmeyer debe
contener agua a temperatura ambiente. Es necesario que
esté lleno de agua para forzar el paso del agua hacia arriba,
en el tbo de vidrio. Selle ¢} tapdn con colodibn o parafina.
Introduzea una pipeta a través del tapén de corcho, colo-
¢indolo mis o menos hacia la parte media. Liene la pipeta
con agua. Con el dedo fndice impida que el agua salga mien-
tras se coloca la punta de 1a pipeta en el extremo libre del
tubo de caucho. Selle todas las conexiones con coledién o
parafina. Con fa pinza mantenga el corcho unido a un so-
porte.

Tan pronto como complete las cinco lecturas, comience a
abanicar el aire cerca a 1 tallo. Los miembros del grupo
deben participar en ésto por twmo. Cada dos minutos obser-
ve la posicion de la columna de agua en la pipeta hasta
campletar cinco lecturas.

Luego de completar cinco lecturas (o sea diez en total,
contando desde el comienzo), cubra el tallo con una bolsa
de plistico, recoja su extremo abierto y ciérrelo firmemente
alrededor del tallo. De nuevo haga cinco lecturas de la co-
lumna de agua en la pipeta, cada dos minutos.
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DISCUSION

Teniendo en cuenta el disefio del experimento, fen qué
punto pudo haber pérdida de agua? Respecto a los resulta-
dos del grupo gue estuvo trabajando con el experimento
control, iqué ha sucedido con el agua? {Puede darnos algu-
na confirmacién la bolsa de plistico? iComo? IEn qué
forma se puede determinar la cantidad de agua perdida del
aparato?

Traslade sus datos al papel de grificas. E| tiempo a lo largo
de la abscisa y las lecturas de la pipeta a lo largo de la
ordenada. Use un color diferente para el trazo de cada una
de las lineas correspondientes a las siguientes condiciones

del tallo:

1.  Descubierto y cob el aire quieto.
2. Descubierto y con el aire abanicado.
3.  Cubierto.

iCuil es la variable en esta serie de datos? ZCAémo puede
usted explicar los cambios en la inclinacion de la curva en
su grifico?

Usted no ha participado en el disefio del experimento, pero
de acuerdo con el aparato que se ha armado v utilizado es
ficil establecer la hipbtesis que el investigador tenia en su
mente. iCudl cree usted que haya sido? iConfirman sus
datos esta hipdtesis? {Como?



