ESTUDIO BIOECOLOGICO EN GUZMANIA SP lBROMELIACEAE) Y

HELICONIA BiHA! (MUSACEAE)
EN UN BOSQUE PLUVIAL DEL CHOCO

RESUMEN

Guzmania 3p, fue mds rica en diversidad de especies e fndice de abundancia relativa
que Heliconia hihai. £sta dliima presenia gran riqueza en ciliado,

A ninguna de fas daos plantas, se le puede considerar de acuerdo g fos resuftados de este
estudio, estar refaciomada indirectamente con casos de epidemias de patudismo en
dicha regidn del Choct,

Parg ef esiudio de las posibles fluctuaciones en las concentraciones de 03, C02, pH,
T9C, a trovés de Ias 24 horas del dfa y la noche, se trabajé con fa bromella, por su

mayor capacidaed @ore!nﬂm

De las 127 plantas de G l:llirldnn, se seleccionaror 24 porg deterrinar los velores de
Jos factores fisico-quimicas a las 6a.m, 12m. 6p.m. y 12 p.m,

Con las plantas selecclonadas por su riqueza en dgua, se trabald a nivel de estangues
axijeres individuales, los que eran previamente numerados, Las determinaciones abidti
cas se realizaron con un medidor de oxfgeno y temperatura modele YS! 56; un
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Por Nicolgs Paz 5. *

Fl‘{“’“ 'fp'fw..w =

pH-meter-F-488, v para el CO, se siguit ef método de Laessler, A.M,

INTRODUCCION

Como es sabido, las bromelias son plantas principaimente
eplfitas de los bosques tropicales y subtropicales, en donde
de acuerdo a Britton, (1923) se han descrito aproximada-
mente unos 45 géneros y 900 especies.

Siende en su mayorfa plantas fitotéimicas albergan en sus
dngulos axilares buena cantidad de agua de lluvia en donde
a su vez s acumula mucho poivo, esporas, semillas, flores,
hojas, etc. dando lugar asl a un microsistema en donde se
desarrollan multitud de organismos de gran variedad espe-
cifica.

El interés por el estudio de los diversos aspectos de la Biolo-
gfa de estos ecosistemas acudticos se inicié con el histérico
trabajo de Picado, (1913) en dondese hizo énfasis en aspec-
tos de sus poblaciones biolégicas; Maguire, (1959, 1963,
1968) se interesé por el proceso de colonizacién de cuerpos
acudticos como éstos, por el mecanismo de transporte de
algunos protozoos y como algunos de estos grupos, podrfan
ser bioldgicamente controlados por poblaciones de mosqui-
tos; Noland (1925} estudié las relaciones de las concentra-
ciones de Oy, COQ, pH yb temperatura,como determinantes
abidticos quesuelen afectar Ja biodistribucién de ciliados y
otros microorganismos en cuerpas de aguas dulces. Pitten-
drigh, se interesd por €l problema de el paludismo en la isla
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de Trinidad, en donde los estangues de éstas plantas servfan
de albergue a una alta poblacidén de anofelinos; Laessle,
(1961) realizé un importante estudio microlimnoldgico v
biolégico en bromeliaceas de Jamaica; Benzing etal {1972)
estudiaron las condiciones ecolégicas reinantes en las bro-
melias Aechmea bracteata; Tulloch (1939) estudi6 las po-
blaciones de mosquitos asociados en las bromelias del bos-
que Macional de Luquillo, Puerto Rico; Aragao, {1967} y
Kiein, (1967}, se han interesado por el problema de’'la mala-
ria y su relacion con algunas bromeliiceas en el Brasil;
Beutelspacher, (1971}, analizd ta dechnea bracteata mexi-
cana, desde el punto de vista de su biota. A pesar del exce
iente trabajo taxondmico sobre bromelidceas de Colombia,
Smith, (1957}, hasta e momento no 52 ha buscado la im-
portancia que estas plantas pueden desempefiar en dreas
azotadas por brotes de malaria, al ser comprobado que éstas
son fuente de criaderos de gran ndmero de diptercs, entre
los que se encuentran los anofeles,

Paz (1975-1977), analizé las relaciones bioecoldgicas de las
bromelias Guzmania herteroniang v Virlesia sientenisii en el
bosgue nacional de Luguille, Pueric Rico,

Heliconia bihai (platanillo) es una musdcea, bastante dife-
rente en cuanto habitat y estructura a la bromelia. Guzma-
nig, ya que suzle ser terrestre y sdlo en las brdcteas de su
inflorescencia suele contener agua, cuya cantidad compara-
da con la capacidad de las bromelias es marcadamente muy
inferior, de alll que no tenga la misma importancia como
planta fitotélmica que las bromelias.

MATERIALES Y METCDOS

£l trabajo se realizb en el municipio de Llord {Chocd), en
cuyos alrededores se colecciond la bromelia Gusmenie sp,

{cilfndrica? } en 4dreas boscosos y cementeras de &rboles fru- .

tales. Este lugar tiene una aitura de 44-m sobre &l nivel del
mar, con temperatura entre los 26 y 30°C y humedad rela-
tiva varlande entre 80 y 90o/o amnual,

La abundancia de estas piantas es tal, que un sola drbol
puede tener entre 10 y 30 ejemplares de ep(fitas en diferen-
tes ﬁtadlos. Las plantas se colectaron directamente con la
mano * m sltu para evitar que buena parte de su contenido
de agua sz perd:ese, lo que se Jogrd satisfactoriamente, con
a colabnrac;lfm de los nativos, guienes con gran facilidad
trépaban en los drboles, luege de instrucciones previas. Por
lo general no se presenté problemas de plantas pobres en
contenido hidrico, lo gue era de esperar por la alta precipi-
tacién de fa regidn.

Durante las horas de la mafana, se colectaban de 10 a 12
plantas de bromelia, y de éstas, se seleccionaban 3 a 4 para
determinar los posibles cambios en concentraciones de 0y,
CO4, pH, y de temperatura a las 6 a.m., 12 m., 6 p.m., 12
p.m. Para éstas determinaciones, se seleccionaban en cada
planta de 5 2 9 estanques con abundante agua, para poder
retirar de este contenido un volumen de 2 cc con pipetas

calibradas para esta cantidad. A este yolumen se le agregaba

con un gotero, dos gotas de fenolfatalefna y se titulaban
con solucidn de NaOH 0.02 N de reciente preparacion con
una pipeta calibrada de 0.0 a 0,09 ce. La cantidad de hidré-
xido gastado se muitiplicé por 176 {factor de correccidn)
parz determinar as{ la posible variacifn con |2 concentra-
cién de CO2{Laesste {1961). Las determinaciones de 02,y
temperatura, se hicieron con un medidor de oxigeno,
YSI-Modelo-56 v la de pH con un Herican, pH-Meter E-488,
ambos directamente “'in situ”.

Las plantas para trabajar-en estos ciclos se numeraban de

acuerdo al orden de coleccidn y con las unidades bracteales
escogidas de cada una se hacfa lo mismo en orden creciente,
de acuerde al nimero total seleccionade, como se puede
apreciar en las tablas respectlvas. Para facilitar su manipula-
cibn, se cortaban todas las hoias de las plantas, a nivel de f2
mitad con tijeras y se mantenfan con su irea radical dentro
de un recipiente con agua. Tanto los electrodos de Jos equi-
pos como las pipetas usadas se lavaban iuego de ser usadas
en un estanque dado, con agua destilada.

Las plantas restantes se¢ les sacabe el agua de cada uno de
sus bricteas con un succionador metilico con perilla de
goma y se almacenaba en frascos de compota (Baby-fruit),
Con estas fuestras se trabajd ei mismo dfa con el fin de
amalizarlas y determinar su poblauén de protozoos presen-
1es.

De las pnmeras 10 pIantas se sa.cﬁ rnuestra 'Il‘qqlda para .
" determinar ef grado de condugtividad iiici con telacién al

i6n {C1-), para observar asf su posible viracidn ¢iciica, Perd

_esta importante fase no se pudo seguir debido a que el

" probador del equipo efa diemasmdo gandé y no resultd
satisfactorio para usarlo con &tas muestras de agua, al ser
.. disefiado,para cuerpos de aguas de gran volumen {rfos, la-
gos, mar, ‘etc.).

A las bromelias una vez se les retiraba el agua de su brdcteas
se¢ escudrinaba en el drea de coleccion para capturar fos
gjemplares de su macrobjota, bien con la mano, o usando
guantes como el caso de ardenidos o algunos quilépodos,

Estos animales se fijahan en formol al 100/o 6 al 150f0 parz
su clasificacién posterior en el laboratorio. El agua conte-
niendo la micrabiota, luego de determinar los factores abi6ti-
cos mencionados, se analizaba el mismo dfa.al microscopio
para tratar de identificar o clasificar las poblaciones de mi-
CroOr ganismos presentes. '

Las muestras trafdas al laberatorio, se analizaban con base a
ia bibliograffa existente de los grupos taxonbmicos,

E! ndmero total de bromelias ‘colectadas fue de 127 y el de
Heliconie de 61. Ei total de umdade; lelaras con las que se
trabzjo fue de 222 en bromelia,

E{ tratamiento dado a las bromellas no fue posible aplicarlo
con las plantas de Heficorid, d pesarde su mayor facilidad
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de coleccitn, debido a que su capacidad como plantas fito-
témicas es muy inferior, vy por ende € contenido de agua
- que se& obtenla de todos unidades bracteales de su inflores-
cencia, sOlo alcanzaba un miximo de unos 5 cc. A esta
pequefia cantidad de apua recogida de una planta determi-
nada, se le midieron los factores abibticos mencionados v se
analizé para las muestras de macro y microorganismos pre-
sentes.

RESULTADO Y DISCUSION

Las figuras 1 y 2 comesponden al aspecto morfoldgico de
las dos plantas fitotélmicas, las gue como ya se informé
presentan también diferencias de hdbitat.

Figura 1.
Planta de Guamania sp {Bromeliiceae], creciendo sobre |a rama de
un palmille comn epifita,

Figira 2,
Aspecto del patrbn morfoldglco de la musaceae Helfconia bihai, con
su tipica inflorescencla.
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Teniendo en cuenta la mayor capacidad de Guzmania sp
para retener agua en sus estanques axilares, se disefid el
trabajo cada 6 horas, a partir de las 6 a.m. para estudiar las
posibles ﬂuctuacwnes en las concentraciones de 02, COg,
y TOC, con esta planta y no con Heliconia bihai, Para esta
iltima se obtuvieron los siguientes datas correspondientes a
una sola medida por dfa de un total de 61 plantas,

Aitura 02 CO9 pH ToC
26m 3.5ppm 331 ppm 6.3 289C

La correlacidn comparativa, de estos datos con los obtenidos
de las bromelias, no es factible, por el tratamiento diferente
dado a éstas Gltimas.

La biota de las dos plantas se expresa en las respectivas
listas taxondmicas. (Ver lista adjunta al final). Obsérvese
alli que la faura de la bromelia, fue mucho mis rica en
cuanto a diversidad de especies e indice de abundancia rela-
tiva gue la correspondiente a Feficonia, Siende uno de los
objetivos del trabajo, tratar de encontrar si estos ecosiste-
mas servlfan de hdbitat natural al mosquito Anophieles, en
donde estos procrearran, no fue posible detectar la presen-
cia de huevos o estadios Jarvarios. Ante esta situacion no es
posible decir que estas plantas estén relacionadas con casos
de epidemias de paludismo en esta region del Chocd, como
sf los han sido informados para Brasil e islas del Caribe, por
Klein, {1967) y Pittendrig, (1948),

Una de las caracterfsticas mds apreciables del agua de las
unidades bractezles de la inflorescencia de las Heliconias es
su rigueza en ciliddos, especialmente Faramecium caudatum
¥ Colpoda cucutus, situacién también reportada per Magui-
re B, (1963, 1968).

En las 127 plantas de Bromelias no se encontré en ninguna
de las muestras, ejemplares de Ostracoda, ni Harpacticoides,
crusticeos abundantes én este fipo de hibitat natural,

Para esta investigacion, se determinaron fos valores de 02,
€0y, TOC, como se describié atrds, tabuldndose los datos
para cada una de ias plantas seleccionadas, como Jo mues-
tran las tablas I, IT v 111, en concordancia con el nimero de
estanques axilares v ciclos respectivos, por lo cual el ndme-
ro total de éstos fue de 24 tablas, de las cudles sdio apare-
cen cinco en el presente trabajo.

La tabla |V representalos valores promedios de dichos fac-
tores abidticos fisicoguimicos para cada uno de las 24 bro-
melias, en cuyo paréntesis va el nimero de unidades de
estanques bracteales examinados. La tabla V, expresa la di-
ferencia entre las X, de acuerdo a la prueba del £ y su nivel
de significancia, asumiendo ef valor de P, sobre la base del:
950/0; 0.05,%=1.98. Sabre la misma tabla ¢l valor de P para
T9C se puede ver que fue altamente significativo para todos
los cuatra cictos, no siendo igual la situacion parz los otros
factores,
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Si analizamos en la tabla 1V los valores promedio individua-
les para cada planta, encontramos una tendencia en térmi-
nos generales alincrementoen el valor del 02 a través del
dra. Pero ésta situacidn se manifiesta lo contrario en buen
ndmero de plantas a las 12 m en relacion con los valores de
las 6 am. Lo mismo que se puede observar, gue algunas
muestran gran irregularidad entre la secuencia de sus valores
durante los cuatro ciclos del dfa, como se aprecia en las
tablas de las plantas 9, y 75, situacion bastante simifar, fue
reportada por Benzing, (1972} y Laessle, {1961},

La irregularidad en los resultados, es atribuible a varias cau-
sas factibles:

a)  Pobreza o riqueza en algas {autdtrofos) entre uno y
otro estanque.

b}  Mayer o menar superficie de exposicién entre uno y
otro estangue {ver Paz, (1975).

¢}  Presencia de objetos extrafios afectando la superficie
de exposicidn {hojas caldas, pedazos de polo, ramas,
etc.).

d)  Irregularidades atmosférica de la region.

e} Lugar de crecimiento de la epifita, cual puede ser
muy sombreado o expueste al sol,

f}  La tendencia a decrecer la concentracién de oxfgeno.
Las 12 m, estarfa relacionada con la mayor tempera-
tura del agua.

PH,

El valor promedic de 07 en este trabajo para Guznwnia sp
fue mayor que el obtenido en G, berteromigna, en Puerto
Rico, Paz {1975}, no asf para el C07.

En esta investigacidn como 10 reporta también Benzing,
{op. cit.} ¥ Laessler, (ap.cit.}) se encuentra que el valor del
pH, es mayor en las bromelias del Caribe, lo que posible-
mente esté relacionado con la posicidn geogréfica de estas
plantas. :

Del andlisis de los resultados, también se puede deducir que
€l estangue central, es el sitio de las Bbromelias mds pobre en
02 ¥y mucho més rico en CO3, lo que es factible de esperar,
por su posicion con respecto a los rayos incidentes solares,
su mayor cantidad en materia orgdnica v su riqueza en una
especie de muc(lago (geloide).

El valer de la X, d.t. y su I.C. relacionadas con el mimero
total de muestra se puede analizar sobre la tabla V| en
relacion con las cuatro unidades de tiempo.

El valor de la X, y su respectiva d.t. se puede apreciar en la
Figura 3. Obsérvese allf, ¢l rango de fluctuacién esperado
para los valores de C02, y TOC la poca variabilidad del pH y
la tendencia a decrecer del 02alas 12 m,

Lz frecuencia de los valores de Jos respectivos estanques que
se repiten dentro de un rango dado, se puede estimar de las
Figuras 3,4, 5, 6 y 7. En relacidn a las mismas tenemps:

T
1 it
_}__I__ 27
‘|' + 24
1 T £l
[l 1] e
T
12
v
.
Tis

Flgura 3, _
Representacitn de Jas medias (X} y su respectivo B, T,
abibticos estudiades,

de los valores obtentdos para cada uno de los cuatro ciclos relacionados con ios factores
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Frecuencia de valores comprendidos entre los pngos dados, para cada una de las variables 2 las & pam,

00 ¥
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Fipara 5, : .
Frecuencia de valores comprendidos entre los rangos dados, para cada una de las varfables a las 12 m,
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Figura 7.
Frecuencia de valores cmprencﬂdos entre los rangos dados, para cada una de las variables a las 12 pm,
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FACTOR 6am ‘Rango 12 m, Rarngo 6 p.m. Rango 12 p.m. Rango
{No. axilas) (No. axilash (Na. axilas} {No, axilas]
05 (ppm) 56 3a4 81 3a4 51 3ad 69 3a4
Q05 {ppm) 42 5a6 45 3a4 62 la4 72 5a6
PH 94 4a5 88 4a4 105 3a4 91 3a4
T°C 64 22223 72 26227 92 25a26 93 24225
Nétese que el rango dentro del cual cayeron mayor nimero Familia: Amoebidae.
de valores para los factores abidticos correspondid para el
07, entre 3 y 4 ppm, con una frecuencia de 81 estanques a Amoeba sp. {Amoeba proteus).
las 12 m. Para el CO7 entre 5 y 6 ppm, con una frecuencia Amoeba radicsa.
de7Zalas 12 p.m.
Orden: Arcellinida (Testacida),
Parz el pH , el rango entre 3 y 4 comespondié a una '
frecuencia de 105 estanques a las 6 p.m. Para la tempera- Familia: Arcellidae.
tura éste estuvo entre 25 y 26 con 93 axilas a las 12 p.m. '
Arcelia sp.
Arcella discoides,
Arcella vulgars,
AGRADECIMIENTOS
Orden; Diffugiida {testacealobosida).
Deseo expresar mis sinceros agradecimientos al Comité de
Investigaciones de [a Universidad, por el patrocinio econd- Familia; Difflugiidae.
mico y {a confianza depositada en mf para 1a realizacién del
trabajo. Difflugia lebes.
Difflugla obionga.
El Centro de Codmputos de la Facultad de Ingenierfa por su Difflugia rubenscens,
colaboracién en el procesamiento de datos. Al estudiante Difflugla sp.
Alvara Castaiio por su invaluable colaboracién en fos traba- Difflugia tubercuiata.
jos de campo. A la profesora Marfz Luisa Bravo por su '
colatoracién en ef andlisis estadfstico. Y a la sefiorita Ros- Familia: Centropyxidae.
mira Villa por su gran colaboracién secretarial.
Centropyxis hemiphaerica.
Centropyxis sp.
LISTA TAXONOMICA DE LA FAUNA ENCONTRADA
EN LA BROMELIA GUZMAN/A Sp (Cilindrica), Familia: Nebelidae,
Como se podrd observar, el fndice de diversidad especifica Parggquadrula sp.
presente en este microsistema natural es bastante alto, por Nebela sp
lo cual es de esperar que las relaciones trofodindmicas sean
bastante complejas y de futuro interés en investigaciones. Familia: Waileselidae.
Phylum: Protozoa. Wailesella eboruscensis.
Subfilum: Sarcomastigofora. - Clase: Filosida,

- Superclase: Sarcodina.
Clase: Rhizopodea
Subglase: Lobosia.

Orden; Amoebida,

Orden: Testaceafilosida,
Familia: Euglyphidae.
FPareuglypha sp,
Eugfypha tuberculata,
Euglypha sp.
- AbrilfJunio 1980



Superclase: Actinopoda.
- Ciaﬁe: Acﬁnobbd;a‘
Subclase: Héliozéa.
Orden: Actinophry.dia.
Familia; Actinophrfidae.

Actinosphaerium sp,
Actinophrys spi - .

Subphylum: Ciliophora.
Clase: Ciliata, .
Subclase: Holo.tr'ic.h.ia.
Orden: Hymenostomgti-aﬁ.‘
Suborden: Hym;dsw@ia.
Familia: Pacameciidac,

< Pargmegiam sp.. .
Pdramecium couddtum

Famitia: Frontoniidse.
Colpidium sp.
Orden: Gymnostomida.
Suborden: Gymnostomina.
i:amilia: Amphileptidae.

Lionotus fasciola,
Diteptys sp,

Famifia: Didiniidae.
Didinium nasutum, -

Familia: Chlamydodontidae,
Chifodonella sp.

Familia: Holophryidae.

Platynophyria sp (vorax).

.Famil;la: Spathidifdae.
Spatidium spatula,
Orden: Trichostonﬁfi-da.
Subordem: Trichostomina.
Actualidades Bioldgicas, Vol.9, No.32

Familia: Colpodidae, -
Colp;)da cucﬁ!urus.
Calpoda sp.
Bresslaua vorax,
Sublcase: Petritrichia.I
Orden: Peritrichida.
Subcrden: Peritrichina.
Familia: Vorticellidae.
Vorticella sp.

Subclase:. Spirotrichia,

Orden: Heterotrichida;

Suborden: Heterotrichina,
Familia: Spirostomidae.

Blepharismma sp,
Spirostomim sp, (ambigum? ).

Familia: Metopidae,
Metopis sp. .
Qrden: Hypotrichida,
Subor den: Hypdtribhina.
_ Familia: Oxytricﬁidae.

St y!onfchh LY

Clase; Suctoria,
Orden: Suctorida,
Familia; Podophr yidae.
Podophryia sp, _
Ciliado - 5.1. (Sin identificar},
Superclase: Mastigophora.
Clase: Phytﬁmastigophor&.
Orden: Euglenida.
Familia: Euglenéceae._ _

Euglena sp (gracilis? ).
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Euglena acus.
Euglena deses.
Trachelomona sp,
Peranema sp.
Euglenocide 5.1,
Phylum: Rotifera.
Clase: Bdelloidea
Orden: Bdelioida.
Famiiia; Habrotrochidae
Habrotrocha sp.
Familia: Philodinidae.
Macrotrachela sp
FPhiloding roseoks,
Phitoding sp.
Famitia: Adinetidae.
Adinetg vaga.
Clase: Manogononta,
Orden: Ploima.

Familia: Brachionidae.

Liplois sp.
Keratella sp.

Familia: Asplanchnidae.
Asplanchna sp.
Phylum: Gastrotricha.
Clase: Chaetonotidea.

Familia: Chaetonotidae.

: Chaetonotus brevispinosus.
Phylum: Tardigrada,

Orden: Eutardigrada.

Familia: Macrobiotidae.

Macrobiotus sp, {Furcatus),

Phylum:. Anelida.
Clase: Oligochaeta.

Orden: Plesiophora.

MNota;

El nGmero de especimenes colectados en este orden es
bastante aito, pudiéndose detectar en primera instancia que
el indice de diversidad espec/fica es alto.

Orden: Diptera,
Suborden: Mematocera,
Familia: Tipultidae.
Tipuie sp.
-Familia: Psychodidze,

Psychada sp.
Psychoda superba,

Familia: Culfcidae.
Culex sp.
Wyeomyia sp.
Culiseta sp,
Bancroflia sp, -
Familia: Chironomidae (tendipidae).

Pentaneura sp.
Chironomus sp,

Suborden: Brachycera,
Familia: Tabanidae,

Tabanus sp.

Familla: Rhagibnidae.
Familia: Dolichopbdidae.
Dolichopus sp.
Suborden: Cyclérrhapha,
Familia: Syrphidae,

Syrphus sp.
Eristalls sp.

Familia: Drosophilidae (larvas).

Familia: Ceratopogonidae (heleidae).

Allavaudomyia sp.
Orden: Colebptera.

Suborden; Polyphaga.
Abriif)unio 1980



Famitia: Elateridae.
Pyrapharus luminosus,
Familia: Helodidae (Cyphonidae).

Cyphonsp, . = .
Prionocyphon sp.

Familia; Pselaphidac.
Batffoééﬁ;?s -s,é |
F;ﬁ'l.i{-ia: :Pﬁalacri dae. |

_ Ph.afacr.wsp.” o
Fami.l.ia: Curf.ulioﬁidae.
Familiz: Tenebrionidae.

Phelfopsis sp {r).
Suborden: Adephagz.
Familia; Dytiscidae.
Dytiscus sp.
Megadyites sp.
Hyabﬂscm sh,
Familia: Carabidae.
Clase: Diplepoda.
- Orden: Cambolida.
Familia: Cryptodesmidae,
Chonadesmus alatus,
Familia: Leptodesmidae,

Chondrodesnus sp. '

Familia: Docodesmus chytodesmus.

Clase: Quilopoda.
Orden: Scolapendomorpha. .
Familia: Otostigmidae.
Ot&stigmus iimbatis,
Orden: Odonaté.
Familia: Libelaidze.

- Sympetrum sp,

Actualidades Bioldgicas, Yol.9, No.32

45

Orden; Dermaptera
Familia: Forficulidae,
Forflcuia sp.
Orden: Lepidoptera.
Suborden: Frenatea.
Divisién: Macrolépidoptera,

Familia: Noctuidae.

. Orden: Hymenoptera.

Familia: Braconidae.

Microvelia sp.
- Spathius sp,

Orden: Neuoptera,
Familia: Chrysopidae.

Chrysopo& Sp.

Clase; Diplopoda.

Suphyium: Chelicerata. '

Clase: Aracnida,

Orden: Acarina (hidrocarina).
Orden: Araneae,
Suborden: Labidognata,
Seccidn: Cribellata,

Familia: Uloboridae.

Ulobarus sp, _
Miagramnopis cilfotus.

Seccifn: Acribellata.
Familia: Agelidae.
Familia: Araneidae,

Araneus sp
Levcauge venusta,

Familia: Lycosidae, .

Lycosa sp,



Familia: Salticidae. Phylum; Protozoa.

Parathieding sp {compacta? ). Subphylum: Sarcomastigofora.

Familia: Anyphaenidae, Superclase: Sarcodina.
Anypheenasp. o ' : Subqlase: Lobo;sia.

Familia: Ctenidae. Orden: Anjdebida,
Anahita sp (animosa? ). Famikia: Amoebidz-m.
Ctenus sp. :

Amoceba sp (proteus? ).
Familia: Seytodidae. o S
) Orden; Arcellinida (testacida),
Scytodes tordxica , o
S Familia: Arcellidae,
Familia: Lyscomanidae. S
' Arcella sp.
Lysomanes viridans. Arcella diseoides,
Arcella vulgaris;
Orden: Opiticnes (Phalangida). S

. Orden: Difflugiida (testacealobosida).
Suborden: Laniat_ores.' o

. . Familia: Difflugiidae.
Familia; Cosmetidae. :
Difflugse oblonga.

Cynorta sp. : Difflugia sp.

_ Difflugie urceolata,

Familiz; Phalangidae. '
o Familia: Centrophyxidae.

Liopagus sp.

Liokhonun monticufa, Centropyxis sp.

) Centropyxis hemisfaerica. .
- Familia: Gonoleptidae,

Familia: Wailesallidze,
Gonofeptes sp. :

Wailesella ebarescensis.
Phylum: Cordata.

Clase: Filosida.
Divisién: Graniata.

) Orden: Testaceafilosida.
Suphylum: Vertebrata, '

Familia: Euglyphidae.

Clase: Anfibia.
Orden: Salientia. Euglypha sp.
' Superclase: Actinapoda.
Clase: Actinopodea,
LISTA TAXONOMICA DE LA FAUNA ENCONTRADA EN Subclase: Heliozoa.

LA PLANTA DE HEL/CONIA BIHAL
. Crden: Actinophrydia,

Obsérvese que la diversidad especffica de los grupos Familia: Actinophrydae.
taxcndmicos es marcadamente inferior a2 la encontrada en la
bromelia, : Actinosphaerium sp.

Abril!]unio_ 1980



Suphylum: Ciliophora.
Clase: Ciliata,
Subclase: Holotrichia.
Orden: Hymenostomatida.
Suborden: Hymenos#omia.
Familia: Parameciidae,

Pdarameciim caudations.
Paramecium sp.

Famitia: Frontoniidae.
Colpidium sp, .
Orden: Gymnostomida. :
Subofden: Gyrﬁnostorr.:iﬁa_..
Fa.m_iliag Spa.tl'.liida.te.. _ _I
| Spar'idium sbatukr.” |
Orden: Tri:::ﬁos.té.r.rﬁti.tzia.
Subarden: Trif:.ho.s.to-rr-lina.- . |
Familia:. Colpodidae. -
Colpoda c:;:cufﬁs, N
Colpoda sp.
Bres;faua vorax.
Subglase: Petritrichida_.
Orden: Peritrichida,
Suborden: Perityichina.
Familia; Vorticellidae;

Vorticella sp,
 Vorticello campanula,

Subclase: Spirotrichia.
Orden: Hypotridéhi da.
Suborder; Hypotrichina,

Familia: Oxitrichidae.

Stylonichia sp.

Ciliado S.1. (Sin identificar). .

Actualidades Bioldgicas, Vol.9, No.32

. Superclase; Mastigophora.
Clase; Phytomastigophorea.
Orden: Euglenida.
Familia: Euglenaceae.

Euglena sp.
Euglena sanguinea,

Peraniema sp. (trichapharium? ),

Phylumé Rotifera.
Clase: Bdelloidea.
_Drden_: Bdelloida.
Familia: Habrqtmthiche."
' Habrotrocha sp,
Familia: Philodinidae.

Philoding reseols.
Macrothrachella sp.

Familia: Adineti‘daé,.
Adineta vago,
_ Clase: Monogononta.
Orden; Ploima,
Familia: Brachionidae.
' Dipiois (? )\
Keratelia sp.
Epiphdrre sp.
Orden: Floscularioceae.

Familia: Testudinellidae.

Trochosphaera sp. {solstitialis? ).

Phylum: Gastrotricha,
Clase: Chaetonotidea,
Familia: Chaetonotidae.
Chaetoniotus brevispinosys,
Phylum: Tardigrada. |

Orden: Eutardigrada.
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Famifia: Macrobiotidae. h " Syborden: Nematocera, -

Macroblatus sp, (furcatus? ). - ' . Familia: Psychodidae,
Phylum: Nematoda. : ' . Psychoda superba,
Psychoda sp.

Phylum:; Anelida, L
Familia; Culflcidae.
Clase: Oligochaeta.

gl - Culexsa
Orden: Plesiophora, - ~ Wyeonyia sp,
 Familia: Aeolosomidae, | . Familia: Chironomidae (Tendipidae).
Aelosamn hemprihi,- : o Pentaneura Sp\ _

Aealosema sp. - R .
' Familia: Tabanidae.
- Phylum: Artropoda. ' -
) Tabanus sp.
- Subphylum: Meandibulata, .
. Suborden: Ciclorrhapha,
Clase: Crustdcea, T :
Famitia: Drosaphilidae {larvas).
Subclase: Copepoda. -
- Familia: Ceratopogonidae.
Orden: Cyclopoida. A?f domyi
o waudomyia sp.
Orden: Cladocera, : '
: Orden: Coleoptera.

Suborden: Polyphaga.

Nota: S | . - Familia: Helodida (cyphonidae).
“Se encontraron buen ndmerc de estadios larvarios de ST e
nauplius, : _ : _ _ Cyphon sp.
Clase: Insecta.._ o ' ) : Familia: '.Pha.lécri.dae..
Subclase: Apterigota, L Pholacrus sp.
Orden: Collenbola. Suborden: Adphaga.
Familia: lsotomidae. Familia: Hydatiscas sp.
Isotomasp Subphylum: Chelicerata | |
Subclase: Pterigota. Clase: Aracnida.
Orden: Diptera. _ _ | ' Orden: Acarina (hidrocarina),

Abril/junio 1980
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