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CEFALIZACION

Cefalizacion es 1a diferenciacion del extremo anterior u oral
de un animal, en una region cefilica y estd siempre acompa-
fiada por la concentracién de tejido nervioso en ella.

Es el avance progresivo hacia un mayor dominio de la cabe-
za sobre ¢l resto del cuerpo; por lo tanto el aspecto mds
importante implicado en ei proceso de cefalizacién, es la
centralizacién del sistema nerviose y consecuentemente del
control, considerando que un sistema transmisor alcanza su
mayor eficacia cuando se agrupa en un sitio; esta centraliza-
cién toma el aspecto morfoldgico de una cabeza, contenien-
do la masa nerviosa principal o cerebro.

Una de las diferencias enire protozoarios y metazoarios, es
la existencia en éstos, de un sistema nervioso, cuyas células
se concentran para formar desde ganglios cerebroides hasta
cerebros complejos, que existiendo en una parte del cuerpo,
la condicionan como extremo anterior o cabeza.

El abandono de la vida sedentaria, la simetria bilateral y la
segmentacidn, tienen fntima relacidn con el desarrollo de
un extremo anterior.

En los celenterados aparece por primera vez en la escala
zoolbgica, un sistema nesvioso formado por redes con con-
densaciones difusas. En los platelmintos, particularmente
los tubelarios, es manifiesta la simetrfa bilateral relacionada
con una polimerizacidn cefalocaudal; la cabeza es dirigida
hacia adelante en la locomocién; existe un “cerebro forma-
do por dos ganglios''.

En los nematelmintos, a una disposicion semejante a la de
los anteriores, se surma un collar circu nesofdgico.

LLos anélidos son los primeros que presenian una verdadera
segmentacitn del cuerpo. Poseen un ganglio cerebral bilobu
lado, suprafaringeo, unido a una doble cuerda nerviosa lon-
gitudinal, veniral y dorsal v a un ganglio subfarfngeo.

En los artrépodes ¢l plan persiste y su cerebro puede ser
progresivamente mayor y mds complejo, de acuerde con el
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tamafio & importancia de los drganos de los sentidos, espe-
cialmente los 0jos ¥ las antenas sensitivias. Los atrdpodos se
consideran derivados de los anélidos por la estructura histo-
10gica y la morfologfa de su sistema nervioso, Probablemen-
te Ia evolucion de uninsecto 3 partir de un anélido segmen-
tado, indica gue los cinco primeros segmentos se especiali-
zan para formar la cabeza, ya claramente diferenciada del
tronce, protegida ademds por un excesqueleto.

En los moluscos cefalépodos, el cerebro estd formado por la
fusién de varios ganglios grandes que corresponden al gan-
glio suprafaringeo de anélidos y artrépodos, ademds el .
subesofigico v el visceral. Su cerebro €s comparable al de
los vertebrados inferiores.

Todos los vertebrados tienen una cabeza bien definida ca-
racterizada por un cerebro mis o menos complejo y Grgancs
de |os sentidos especializados. Ademas se incluye ya la for-
macién de un crineo Hseo o cartilaginoso, cuyo origen fue
interpretado durante mucho tiempo por la lamada 'teorfa
vertebral” de la cabeza y el crineo, propuesta por Owen,
seglin la cual, el crdneo estd compuesto por 3 a 6 vértebras
segin el mismo plan que el tronco. Fue Huxley quien de-
mostrd loerroneo de esta tearfa basdndose principalmente
en ¢l hecho de que embriolégicamente el crinec crece mu-
cho antes que se formen las vértebras dseas, siendo las dos
porciones, divergentes en su desarrollo, a partir de elemen-
fos primitivos semejantes, :
Esto dié nacimiento a la "‘teorfa segmental”.

Eshozada en los protocordados, la cefalizacién alcanza su
grado miximo en los vertebrados, cuya segmentacion hete-
ronoma es una expresion de ella.

A primera vista, el examen de la cabeza de un embrién o un
vertebrado adulto sugiere la presencia de metamerizacién,
es decir, la repeticién de adelante a atrds de segmentos se-
mejantes, sblamente en sy parte veniral correspondiente a la
regién branquial, pues ni los misculos parecen segmenta-
dos, ni {os nervios craneales guardan la disposicién ordenada
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de los nervios espinales. Pero estudios mds cuidadosos mues-
tran a@n en algunos vertebrados superiores, durante su desa-
rolio ontogénico, condensaciones pasajeras representantes
de una segmentaciéninequivoca, por lo quese concluye que
la region cefilica esti formada por segmentos claramente
homblogos a los segmentos det tronco.

Goodrich propone, tomando en cuenta que la segmenta-
cién del cuerpo en anfioxao se extiende hasta el extremo
anterier, que en los vertebrados, por su simetrfa bilateral y
cuerpo alargado, ese extremo fue diferenciéndose progresi-
vamente del tronco por especializacicnes divergentes, hasta
hacerse completamente definido el |fmite entre ellos, en las
formas mds evolucionadas; este proceso se repite en el desa-
rroflo embrionario, de modo que las etapas tempranas po-
seen menor diferenciacién que las ultericres, y en las formas
adultas casi desaparecen las huellas de segmentacién. De
ésto se concluye que la cabeza es el resultado de un proceso
de cefalizaciébn de los segmentos anteriores de una serie
originalmente uniforme que produce la fusién de elios. Este
proceso invelucra tanto al sistema nervioso central, comoa
los érganos de los sentidos, esqueleto, vasos sangufnecs vy
branguias.

De Beer divide laregitn en dos: la cabeza neural, correspon-
diente al reurocrdnec v la visceral, ventral, que corresponde
al esplacnacréneo. La tendencia de estas dos porciones du-
rante el procese de cefalizacidn es encontrada: 1a neural
tiende a aumentar por incorporacién a través del desarrollo
filogenético, de segmentos a partir del tronco; mientras que
ia visceral se reduce cada vez mds por pérdida de segmentos
o reduccién en su tamafo,

A Partir de una segmentacién uniforme, encontramos en los
mandibulados, una cabeza constituida por un ndmero varia-
ble de segmentos gue hace inconstante su |{mite posterior,
Fijado s6io por un punto situado detrds de la hip6fisis, don-
de fa notocuerda emerge en ia cubierta original del arquen-
terdn, a partir def cual se desarrolia el mesoblasco que forma
somites segmentales y esclerotomos, con sus respectives
nervios, cuyas rafces motoras ventrales inervardn en las for-
mas adultas los miotomos correspondientes, en tante que las
dorsales, los mscuios viscerales derivados de la placa late-
ral. Esta disposicién uniforme de Jos somites es interrumpi-
da por el desarrollo de las cdpsulas éticas que separa tres
por delante o prodticas y el resto por detrds, o metadticas.

Los segmentas prodticos son el premandibular, ef mandibu-
lar y el hicideo, cuyas rafces nerviosas ventrales son respec-
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tivamente el oculomotor, patético y motor ocular externo y
sus rafces dorsales, los nervios oftdlmico profundo, trigémi-
no y facial; en tanto que sus miotomos originan respectiva-
mente: los masculos superior, anterior o inferior para el pri-
mero, el oblicuo superior del segundo y el rectoposterior
def tercero.

De los somites metabticos, el primero que corresponde al
cuarte de la serie uniforme, aunque comprimido por el de-
sarrollo de la cdpsula Gtica, produce miotomo que persiste
en ¢l adulto en Cicléstomes, mientras que en los mandibu-
lados éste y el siguiente, generalmente desaparecen, y s6io
persisten los Uitimos, que contribuyen a la formacién de los
misculos hipobranquiales vy epibranquiales. Las rafces ven
trales de estos segmentos, constituyen el nervio hipogloso

y las dorsales, el glosofarfngeo y ¢l vago.

Cada somite origina un esclerotomo, los cuales se fusionan
e una etapa temprana, perdiéndose toda huella de segmen-
tacion, séio detectable en la regidn occipital,

En ia porcidn visceral de la cabeza, se desarrollan los arcos
branquiales, hendeduras y sus respectivas estructuras.

Con respecto 2! nlimero variable de segmentos cefilicos, se
considera salamente a'expensas de los mds posteriores, pues
los probticos son constantemente tres aungue algunos auto-
res hayan descrito dos anteriores a elles, por la presencia de
otras tantas cavidades cefilicas en algunos elasmobranquios,
que probablemente son derivados del primer segmento o
premandibular, Asien algunos elasmobranguios se han des-
crito cinco segmentos metadticos, en otros, seis, como en
los teleosteos; en tanto que en los dipnoos, de tres a cinco
y en jos anfibios cuatro como mdximo; en los amniados,
cinco o seis segmentos intervienen en la formacién de la
regidn occipital, de los cuales sblo persisten los dos o tres
ultimos.

La metamer(a cefilica presenta una tendencia regresiva. Fi-
logenéticamente se percibe Ja explicacion en la importancia
que adquiere el complejo neurosensorial de la cabeza: el
cerebro, v los principales érganos de los sentidos constitu-
yen estructuras claramente individualizadas en las que an
s¢ reconocen huellas de una disposicién fundamental. El
lugar ocupado por estos drganos, debe necesariamente inhi-
bir la expansién del mesoblasto; los miotomas pierden su
metamerizacién primitiva gue sélo es recordada por la iner-
vacin; se constituye el neurocraneo, donde nada persiste
de las caracteristicas articulares de las vértebras.
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