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ESTUDIO GENETICO DE LA MUTACION rB EN DROSOPHILA MELANOGASTER

RESUMEN

For: M. Luisa . Brave A. (1)

Se hizo andlisis genético de una mutacién (rB) fenotrpicamente rudimentaria en Droso-
phila melanogaster, Dicha mutacién fue recobrada en el curso de una investigacién con
radiaciones gamma (3.000 r). Los resultados de fas pruebas para identificar ef cromoso-

ma portador de

y para determinar el ligamento indican gue estd locallzada en el

locus 34,5 del cromosoma X, Ademds, la expresidn fenotipico es irregular, dependien-
do def estado del medio de cultivo y se observs que las hembras homozigoticas para 2
son estériles. En base o estas caracterfsticas podemos concluir que 1B es un alelo de fo

serie complefa de mutantes nutricionales del focus rudimentario.

INTRODUCCION

El estudio de tos mutantes del locus rudimentario {r), locali-
zado en el cromosoma X de la Drosoghila mefanogaster,
tiene especial interés puesto gue se ha demostrado que ocu-
rre recombinacin entre alelos r y los mapas de complemen-
tacion son calineales con los mapas de finas estructuras (5,7,
14}. Carlson (2) ha identificado siete unidades de recombi-
nacién. Ademds, investigaciones biogu(micas han reportado
que este locus contiene la informacién estructural para cada
una de las tres primeras enzimas gue intervienen en fa cade-
na bicsintética de la pirimidina (5, 8, 12,.14). Siendo r un
locus complejo permitirfa investigar los mecanismos de re-
gulacidn génica en Drosopfifla,

El objetiva del presente trabajo es analizar un nueve mutzn-
te cuyo fenotipo es ef tradicionalmente rudimentario que
presenta una variedad de alteraciones en ¢! proceso del desa-
rrollo de las estructuras.

MATERIALES Y METODOS.

Mitacién rB; La nueva mutante, tentativamente identifica-
da como rudimentaria, en base al fenotipo de 1as alas, fue
recobrada en el curse de un experimento con radiaciones
gamma (3.000 r) destinado a atra investigacion.

Cepas utilizadas: Patrécling, en la cual los cromosomas X de
ka hembra estin marcados con las mutaciones cuerpo amari-
lio (y) y quetas recortadas {f), y unidos por el centrémetro
o cual permite conservar intacto el cromosoma X del ma-
cho trarsmitiéndose de padre a hijo tal como se muestra en
la figura 1. Esta cepa fue utilizada para identificar al crome-
soma X como portador de la mutaci6n rB v para investigar
el efectc del medio de cultivo sobre la expresidn fenotlpica
de esta mutante.

Mutler-5: Esta cepa, cugfo cromosoma X es de la siguiente
constitucion: In{1) SC3!L SCBwWa B, gue elimina la re-
combinacidn meibtica en las hembras heterocigbticas y per-
mite identificar el cromosoma en observacién por kas marcas
{10), seutjliz6 para investigar la transmisién de los subfeno-
tipos de r°. El Jigamento en ei cromosoma X se determind
por los métodos tradicionales (15) utilizando ia eepa cuyo
cromosoma X estd marcado con las mutaciones yeliow (y)
crossveinless (cv), vermilion {v} y forked {(f) que ocupan los
loci Q.00; 13,70; 33,00 y 56,7 respectivamente y también
las cepas portadoras de vermillon (v), forked {f) y Bar (B)
separadamente. '

£l medio de cultivo utiizado en todos los cruces, es @
standard (15) y como pruebas de significancia se utilizé X

(1]  Depto, de Biologla Facultad de Ciencias ¥ Humanidades, Universidad de Anticquia, Medetin—Colombla
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RESULTADOS

~ Aunque fa mutacion rB fue identificada en una prueba para
detectar mutaciones recesivas letales y visibles ligadas al cro-
mosoma X, la observacién se confirmé mediante el andisis

de fa Fq del cruce Q XX x dd'rB en Ja cuat todos los

machos presentaron el fenotipe rudimentario con diferentes
grados de expresividad v fas hembras el fanotipo yellow (y)
y forked (f} tal como se esperaba, si ta mutacién ests locali-
zada en el cromosoma X (figura 1),

Las hembras homozigbticas para la mutacién rB mostraron
esterilidad completa en el medio mfnimo.

Expresividad fenotipica: dada la variabilidad de Ja expre-
sién fenotfpica que presentaron las alas de los machos mu-
antes, se establecid una escala ﬁnw’,ncional {figura 2) 1,
1} tipica rudimentaria. 2 rB{b) ef ala mds corta que &l
de] silvestre y con escntadurnts en los bordes, pero el sistema
de las venas es normai. 3. r8(¢) el tamario y la forma del ala
muy semejantes al silvestre, pero los pelos de fos b?rdmi
estfri agrupados anormalmente como en el tipo r Bla) y
Blb} a5 hembras homozigbticas son el tipo rBla) sola.
mente, : .

Se estudi6 la influencia del medio de cultivo en la expresion
fenotfpica de los mutantes rB para lo cual se analizaron los
hijos machos de los cruces individuales Q XX x OB que
surgieron durante los intervalos de 912 v de 13-16 dias
después de haber iniciado el cruce tal como se muestra en
las tabias | y 11 los machos def segundo grupo séto presenta-
ron ¢l fenotipo rB(a), y en ambos grupos hay una significa-
tiva disminucién de la viabilidad de los machos B con res-
pecto a la de las hembras XX; X2{1} = 15.36 (P<0,001)
para el primer gupo y X2(1) = 55,77 (P<0.001) para el
segundo grupo. También ¢! grado de viabilidad de Jos ma-

chos del primer grupo es significativamente mayor que la de
los del segundo X2(1) = 4,67 (P<0,007).

La influencia del subfenotipo parental en ¢! de la descen-
dencia fue estudiado en los hijos de los retrocruces indivi-

dualesé B@)/M-5 I (Bla), & (B(B)YM-5 , ,B(b) ,
érB{G”M'S x O'rBlc) y en 2 F1 de los cruces§ XX x
drB(a); §ﬂ x @ (8(b) yéhf)? x.cf rBlc),

En las tablas {1l y IV se observa que los machos descendien-
tes de los diferentes fenotipos son similares(y las hembras
homozigoticas son todas del subfenotipo rB al, La vizbili-
dad de los mutantes r° tanto en hembras homozigéticas
como en machos hemizigdticos es significativamente infe-
rior X2(3) = 14,70 (P< 0.001) al de fas hembras heterozi-
goticas y machos M- 5 (Tabla Iil).
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Ligamientos: s tablas IV y V muestran los resuitados de
la primera prueba-de ligamiento e indican que la mutacién

estd méds préxima al locus forked (f) que a los demds.
Para localizar en forma mds precisa la mutacién rB se utili-
zaron las cepas con Jas marcas v, f, y B, cuyos resultados
mostrados en la tabla VI indican gque la mutacién rB se
encuentra a 21,479 unidades de recombinacién del locus
vermillon (v}, a 2,270 del forked (f) v a 2,456 del Bar {B).
Para los célculos de Ja frecuencia de recombinacién se toma-
ron solamente los machos parentales y los recombinantes
que mostraron no ser portadores de la mutacién 1B ya que
b viabilidad de éstos es muy inferior a la de las otras cepas,
como se observa en la tabla VII,

DISCUSION.

La mutacion B ests ligada 2l cromosoma X de acuerdo a
los resultados de la prueba realizada para conformar la pre-
suncibn basada en las condiciones en que fue detectada y
estd de acuerdo con lo reportado para numerosos alelos
funcionales (2,4,5 y 14).

Las pruebas de ligamiento muestran que rB se sitda en el
focus 54, 5 ya que estd a 21,48 unidades de recombinacién
a la izquierda de vermillon (v), a 2,27 de la derecha de
forked (f) vy a 2,45 a [a derecha de Bar (B), lo que es
coincidente con la localizacién del locus complejo rudimen-
tario encontrado por numerosos investigadores (2,3,7,14).
La esterilidad de las hembras homozigdticas para rB tam-
bién es otra caracterfstica de las mutaciones de este locus
{1,8,10,11,13).

El estado del medio de cultivo infiuye en la expresividad del
fenotipo y en la viabilidad de los machos B lo cual indica
que s¢ trata de uma mutante nutricional demostrada para
numerosos alelos funcionales del locus rudimentario
{1,511,12,14). A medida que se empobrece el medio de
cultivo la expresividad fenotipica de los machos se hace
homogénea, apareciendo solamente rBla) y la viabilidad dis-
minuye significativamente, pero aiin asf es suficiente para

mantener Ja mutante en el cruce é XX x d B en medio
mlnimo.

Los grados de expresividad fenotfpica no son transmisibles
como se puede inferir de los resultados de los retrocruces
individuales de machos rB de diferentes subfenotipos (Tabla
VII), lo cual indicarfa que la expresividad fenotfpica depen-
de solamente de las condiciones del medio de cultivo, fo
que estd de acuerdo con las experiencias reportadas para un
gran nGmero de mutantes del locus r, los cuales exciben
bloqueos enzimdticos en la trayectoria biosintética de la
pirimidina (4,5) y al ser suplementado el medio de cultivo
con esta sustancia de origen exbgeno desaparecen los efec-
tos de la mutacién {9).

En conclusidn, la mutacién 1B estd situada en el locus 54,5
del cromosoma X y pertenece a [a serie compleja de mutan-
tes nutricionales det locus nrdimentario {1).
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TABLA |

CLASIFICACION FENOTIPICA DE LOS HIJOS (MACHOS) PROCEDENTES

DE LOS CRUCES INDIVIDUALES § XX x O 8 DURANTE

EL INTERVALO DE 912 DIAS DESPUES DEL CRUCE

dTlpo B(b) ofo

Crce 9 XX S Tipe B o/o T'ipo B0 o/0
1, 26 8 5 5

2 28 9. 9 6

3 39 17 15 3

4. 3] 13 n 5

5 41 8 8 7

6 36 15 2 ¢

7. 35 15 9 - 7

& 40 23 3 2

9, 58 18 1 2

10. 17 14 6 1

Totales 348 140 55.56 74 29,36 38 15,08
Porcentajes 58 @ Q 2d d

TABLA I

CLASIFICACION FENOTIPICA DE LOS HIJOS (MACHOS) PROCEDENTES
DE LOS CRUCES INDIVIDUALES § XX x 'rB DURANTE EL
INTERVALO DE 13-16 DIAS DESPUES DE INICIADO EL CRUCE.

Cruce

Q XX d 8)

' B(b)

d8(c)

o0 = O U o W b —

e
o

26
2
6 - 1
17
3
13
19
&
23
19

O = b O no= h oW

C oo o000 O o

CooD o CoOOO0OCD

Totales

161 75,600fc 52

52,400/0 0

0,00fo0

0
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TABLA Il

SUBFENOTIPOS DE LOS HI) 05 (MACHOS) PROCEDENTES DE LOS

RETROCRUCES INDIVIDUALES
$1Bla) / M.5 2 518la); $ B0}/ 5 5 T,800) 48 BLe) /s x O BLe)

Nimero de

caues Q) QB Ims  Tsa TBH 0
la 33 12 34 26 ; 0
2a 40 12 40 20 0 0
3a 40 20 38 24 ] 1
4.b 4] 16 37 14 2 0
b 40 26 40 12 0 0
6.b 43 32 38 18 0 0
71.c. 32 14 36 21 0 0
8.c 36 12 39 18 0 0
9.c 35 16 34 7 1 0
10.c 432 24 39 1& 0 0
Totales 382 184 375 © 188 4 1
{(+}: Fenotipo normal o silvestre

rB. Fenotipo mutado.

a; rBla)

b: +Blb) TABLA IV

e rBlc)

SUBFENOTIPOS DE LOS HIjOS (MACHOS) PROCEDENTES DE LOS

CRUCES INDIVIDUALES
Q XX x d,B(a};é xx xG'rB(b} yié XX xdrB(C’.

33

Cruce Q xx J'8(a) J8(b) d\8(c)
la, 25 0 0 0
2a, 28 10 1 2
la 30 20 4 1
4a- 30 13 8 2
5.b 36 18 0 0
b.b 24 8 1 0
7.b 40 30 2 1
8.c 28 11 0 1
9.c 32 14 1 1
10.c 3 11 2 4
Totaies 304 135 19 12

a: Fenotipo rB(a) gel parental
b; Fenotipo rB(b) del OF parental
¢ Fenotipo rB(c) g Cparental
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Hi)OS (MACHOSY BEL CRUCEQ yov © '
v Bxrovty
ENLA PRIMERA PRUEBA: DE LIGAME

TABLAY

'-Feno.ti.pu's"- S

Coyey v+ o
++++ (B

y+++ B
+cov vf+

x¢v++-rB
++ v+t

yeov v+ ra
+++ f+

yov v 8 _

2 D

y++f+
+ov virB

' gc'..'+.f+

++y+B

yord B

++ o+t

Totl

218

PORCENTAJES DE RECOMBINACIONES DE LAS

TABLA Vi

MARCAS y, &, v, f CON ¢B

Regibn

No. de recombi-
rgl_gtus

ofo

y '.'_'f’,B_

o B

'V"-'_TB

83

62

'38.06
28,44

2018

1.37
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TABLA VIi

FRECUENCIA DE RECOMBINACION DE LAS MARCAS VERMILLON (v),
FORKED (f) y BAR (B) CON LA MUTACION ¢B,

Tipa de Cruce Fenotipos Namero Frecuencia recombina- Viabilidad de!
¢ion {ofa) mutante /B (/o)
B+ eBrv+ xdv+ v + 2787 762 x 100 = 21,479 24,62
+ rB q29 3549
+ + 762
Y rB 230
§r3 +i+ Fxdf + f 3444 82 x100=2270 22,16
rB + 978 3526
§r3+/+ Bxg% B + + 56 56 x100=2,456 25,39
: rE B 17 2:283
+ B 2227
rB + 760
re f
—_— Ty >
: — Porentoles
ré b f
I— b f> Gametos
y f ro ¥ i
., N T -
r t> ! - - ——— Hijos (Fy}
1B - _—
S
Q Gigﬁ:ﬂg‘:g"‘ & conferotipore Q viable rmuare

FIGURA 1, Cruce para detectar que el cromosoma X es ¢l portador de la mutacién (5.
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7B 2

FIGURA 2. Subfenotipes de las alas de los machos mutantes {rB),
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