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RESUMEN

Evidencila preliminar sobre el grado de determinaclon genética de varios caracteres denta-
rios fue obtenide utlfizando informacion familiar colectada en le comunidad anding de

Socaire (670 57, Oeste 239 32° Sur),

Las correlaciones famiifares padre-hijo y hermano-hermane mds altas se cbtuvieren para
fos rasgos conformacidn oclusal de los molares de los molares superiores (Forma 4: rpH
0.64, rHH 0.30; Forom 3: rpH 0,68, rHH Q.17), drea oclusal de fos molares superiores
(roH 0,66, rHH 0.20} v dlente en pala de fos Incisivos centrales superiores froH 0.20, rHH

0.33).

Se discute la Importancia que los rasgos denfarios con olte heredabilidad puedan tener

para ef estudio de la microdiferenciacién humana,

El estudio comparative de pablaciones humanas ha revelado
fa existencia de diferencias en las frecuencias relativas de
varios rasgos morfologicos dentarios'+ 23,

Entre los caracteres mejor descritos se encuentran los pa-
trones de conformacian oclusal, los diimetros bucolingual
y mesiodistal de los molares, ¢l diente en paia, la mesiogi-
roversion de los incisivos centrales superiores v el tubéroulo
de Carabeilll. Estos rasgos pueden ser estudiados con refativa
facilidad en poblaciones vivientes y también, —debido al
hecho de que las piezas dentarias son las estructuras fosiles
mejor conservadas—, en poblaciones humanas ya extin-
guidas. Cabe mencionar que también existe la posibi-
lidad de tipificar grupos sanguineos, especialmente ef siste-
ma ABO, en momias. Sin embargo, la presencia en los teji-
dos memificados de bacterias, cuyos antigenos pueden tam-
bién reaccionar con los sueros especificos, constituyen un
importante inconveniente.

1 Trabaja enviado directamente para su_publicacién Trabajo nlimero 5 de la Unidad de Genética y Evoluclén Humana, Financiado en par-

te por el Programa Multinacional de Genética OEA. Chile.

De |o dicho. se desprende que los caracteres dentarios ofre-
cen ciertas ventajas para realizar un andlisis de mocridiferen-
clacion humanas, considerando simultineamente las dimen-
siones espacial y temporal. Antes de emprender esta tarea
debemos, sin embargo, cuantificar su grade de determina-
cibn genética.

Esta presentacion tiene por objeto proporcionar evidencia
preliminar sobre la heredabilidad de los rasgos morfoldgicos
dentarios arriba enumerados.

Material y Métodos.

7) Lo Interpretacidn de Correlaciones Familfares. El gra-

do de determinacién genética de una caracteristica
cuantitativa, puede ser cxpresado por la siguiente ra-
zén: : i :

2 Unidad de Genética y Evolucién Humana, Departamenta de Biologfa y Genética, Sede Santlago Naorte, tiniversidad de Chile,

3 Becado OEA. Chlle, Universidad de Antioguia, Medellin, Colombia

* Octubref/Diciembre 1978

i

3

E



Vg
Vg + Vm

en la cual Vg y Ym simbolizan la varianza genética y
medio ambiental, respectivamente.

La varianza genética (V } puede, a su vez, ser subdivi-
dida en varianza adnwa Va v varianza de dominancia
Vd- Fisher 1918,5 demostsd que en una poblacién
panmictica el coef' ciente correlacidn entre padres e
hijos (rpH) es igual a:

]V
5 a

Vo + V4 +Vp

y puede tener un valor miximo de 0.50. De acuerdo a
esta formuia, 2 rpH estima la proporcién de varianza
genética aditiva del caracter estudiado. El valor cbte-
nido se denomina heredabilidad (h2). Fisher igual-
mente demostrd que el coeficiente de correlacién en-
tre hermanos (rHH) es igual a:

1V+1V
2a4d

por lo tanto 4 (rHH — rpH) se puede utilizar para
estimar Iz proporcién de varianza de dominancia. Por
Gitimo, 4 rtHH — 2 rpH es equivalente a

Va + Vd

Vat Vg+ Vpy
el grado de determinacion genética antes mencionado.

2} La Procedencia vy Descripcion de la Informacién Ara-
lizgds, La comunidad de Socaire (672 57° Qeste 230
32’ Sur) se encuentra ubicada a 3.200 mts. de altura
al suroriente del Salar de Atacama en el Departamen-
to de El Loa, Provincia de Antofagasta, La poblacién
actual consta de 300 habitantes cuyo origen étnico es
parciaimente desconocido aungue hay razones que
hacen suponer que sean descendientes de indigenas
atacamefios. A juzgar por la alta frecuencia de grupo
sangufneo Diegob esta poblacion tiene un alto por-
centaje amerindio.

La muestra obtenida comprende 31 familias cuyos
hijos variaban en nimero de 1 a 4. Se obtuvieron
modelos dentarios totales superiores con alginato y
yeso piedra. El andlisis de los modelos fue efectuade
en ¢l Laboratorio de Genética Humana y comprendio
fas caracterfsticas dentarias siguientes:
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a)  Patrones de conformacién oclusal superiores. E|
andlisis incluyd las conﬁguracmnes 4, 4—, 3+y
3 descritas en Comas 19577,

b)  Area oclusal de los molares superiores. Se obtu-
vo una medida aproximada de la superficie
oclusal multiplicando los didmetros mesiodistal
y bucolingual de los primeros v segundos mola-
tes superiores. Tanto en el estudio de patrones
oclusales como en el de drea ociusa se conside-
raron solamente aquellos individuos que presen-
taban los cuatro molares superiores.

c) Diente en pala de fos incisivos centrales y latera-
les superiores. Este rasgo fue cuantificado utili-
zando téenicas descritas en Rothhammer et. al,
19688,

d)  Mesiogiroversion de los incisivos centrales supe-
riores. Se midié dngulo formade por los bordes
oclusales de los incisivos con un transportador
especialmente adaptado, siguiendo los procedi-
mientos utilizados por Rothhammer et. al.
19688,

e)  Tubérculo de Carabelli. Este rasgo se considerd
presente o ausente. La foseta gue en 2lgunos
€asos se encuentra en fugar del tubéreulo, fue
objeto de un zndlisis separado,

Resusltados.

Presentamos en la Tabla 1 fas correlaciones familiares para
las 5 caracterfsticas dentarias antes enumeradas. Liama Ia
atencidn el hecho de que algunas correlaciones excedan el
valor méximo esperade de (.50, Esta situacién se debe a
que el ndmero de familias incluidas en el andlisis es reduci-
do y, por consiguiente, los errores standard de los coefigien-
tes de correlacién son elevados. Los valores negativos obte-
nidos también pueden ser explicados por una razén similar.
Presentan correlaciones familiares e indices de determina-
cidn genética altas los patrones de conformacién oclusal 4,
4—, ¥ 3, la superficie oclusal de molares superiores y la
forma de diente en pala. De entre estos rasgos, los patrones
oclusales 4 y 3 y la superficie oclusal presentan mayor va-
rianza genética aditiva, mientras que el patrén 4— y la for-
ma de diente en pala exhiben una proporcién importante de
varianza genética debida a dominancia.

Aceptando nuestros resuitados, que indican que las caracte-
risticas estudiadas estin, en parte, determinadas por un gru-
po de genes, es extremadamente diffcil imaginar que sean
distintos genes los responsables de la aparicion de las carac-
teristicas en los lados izquierdo v derecho de iz arcada den-
taria. Por consiguiente, el grado de simetrfa, medido a tra-
vés de un coeficiente de correlacién entre los 1ados derecho
e izquierdo, puede ser usado para cuantificar & variacién al
azar que se origina durante el desarrollo.



88

TABLA 1

CORRELACIONES FAMILIARES CON ERRORES
STANDARD PARA VARIOS CARACTERES DENTARIOS

Correlacidn Cormrelacién
Padres-hijo Hermano-
’ hermano

Patrin de conformacion

oclusal Forma 4 0.64£0,27 301023
Patron de conformacicn

oglusal Forma 4— .30 +0,27 0.5710,23
Patron de conformacibn

oclusat Forma 34 0.78+0.27 0.1230,23
Patrén de conformacibn

oclusal Forma 3 .68+ 0,27 0,1740.23
Superficie oclusal molares

superiores 0.6610,28 0.20%0.23
Diente en pala incisivos

centrales superiores 0. 200,17 0.33£0.18
Dienta &n pala incisivos

laterales superiores 0.1020.20 0.4440,.20
Mesiogiroversidn de

incisivos centrales 019015 0.15%0.17
Tubércule de Carabelli 0.2710.28 —0.10%0.20
Foseta 0.52420,28  -0.09+0.20

En fa Tabla 2 se exhiben los coeficientes de correlacién
derecha-izquierda para los 5 rasgos dentarios, Es notorio el
heche que aquellas caracierfsticas que presentan altas corre-
laciones familiares también presentan las correlaciones dere-
cha-izquierda mds altas. Nos sorprende el hecho dz que el
tubérculo de Carabelli, que manifiesta variaciones poblacio-
males marcadas, presente correlaciones familiares y una
correlacion derecha-izquierda bajas. Sugerimos que este
fallazgo estd relacionado con la baja frecuencia que tiene
esta caracteristica en las poblaciones amerindias. '

Discusion.

Nos apresuramos a hacer notar que las correlaciones presen-
tadas tienen por ¢l momento un cardcter preliminar debido
a los elevados ervores standard y al hecho de que la pobla-
€ion de Socaire, comao consecuencia de su cuasi-aislamiento
geogrifico, tiene un elevado coeficienie de endocruzamien-
to {ax 10—5=410). Como es sabido la endogamia disminu-
ye la varianza fenotipica de los caracteres, inflando las co-
melaciones familiares. No obstante estas limitaciones, consi-
deramos que los estimadores obtenidos pueden servir como
‘una primera aproximacion. '

Es ficil imaginar que en etapas pretéritas de la evolucion
bumana, los portadores de genes responsables de la manifes-
tacidn de determinados patrones oclusales, de molares de
mayor tamafio ¥ de diente en farma de pala, estaban provis-
tos de ventajas adaptativas, debido a la mayor eficiencia

masticatoria que estas caracteristicas podrian haberles con-
feride. Por otra parte, caracteres dentarios tales como la
mesiogiroversion v el tubérculo de Carabelli, que segin
Dahsberg, 195110 es un caricter de evolucién reciente que
no se encuentra en los hormn(nidos fésiles, intuitivamente no
parecen haber conferido ventajas adaptativas importantes a
s portadores, Brace, 196711 entre ctros, estudié las varia-
ciones del drea oclusal de molares superiores experimenta-
das por los homfnidos en distintas etapas y subetapas de su
evolucidn. La informacidn recolectada demuestra la existen-
cia de una reduccion de un 80ofo de la superficie oclusal
del hombre moderno con respecto al Australopithecus. No
seria sorprendente encoatrar que cambios similares han
ocurrido en 1a morfologla oclusal, puesto que forma v ta-
mafio de fos molares estin correlacionados.

Las modificaciones adaptativas que han ocurrido en |a evo-
lucién humana, motivadas por los profundas cambios cultu-
rales (el efecto acumulative de las tradiciones y actividades
del hombre), pueden haber influido refajando i seleccién
natural para zlgunos caricteres {ejemplo los rasgos dentarios
mencionados}; de esta manera se podrian explicar las gra-
dientes temporales observadas. Para terminar, destacamos el
hecho de que los resultados del presente andlisis genético de
fos cardcteres dentarios no estd en desacuerdo con esta hi-
pdtesis, puesto que, en general, los rasgos dentarios que
presentan gradientes de variacion temporales son aquelios

que intuitivamente podrian —haber conferido ventajas -

adaptativas a sus portadores y simultineamente presentan
altos valores de determinacion genética

TABLA 2

COEFICIENTE DE CORRELACION CON ERRORES
STANDARD ENTRE LOS VALORES
DERECHO E iZQUIERDC DE VARIAS
CARACTERISTICAS DENTARIAS

Comelacion
fzquierda--
derecha
Patrbn de conformacién oclusal 4 0.5910,12
Fatrén de confarmacion oclusal 4— 0951012
Patrén de conformacion oclusal 3+ 0.73£0.12
Patrin de conformacién eclusal 3 0.84%£0.12
Superficle oclusal de molares superiores 0.7210.12
Diente en pala de incisivos centrales
S periores 0.85t0.11
Diente en pala de inclsivas laterales
s periores 830,11
Mesioglroversidn de incisives centrales
superiores 0.62+0.09
Tubérculo de Carabelli 0.59%0.12
Foseta 0,170,112

Octubre;‘Dicienmre 1978 -
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Abstract

QUANTITATIVE GENETIC ANALYSIS OF FIVE DEN-
TAL MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS

Preflimingry evidence conceming the degree of genetic de-
termination of various dental characteristics was obtalned
using family Information collected in the Andean commu-
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nity of Sacaire (650 57 West, 230 32 South). The highest
family correlations father-son and brother-brother obtained
were for the characteristics of occlusal conformation of the
upper molars (Type 4: rpH 0.64, rtHH 0.30; Type 3: rpHf
0.68, rHH 0.17}), oclusal area of the upper moiars (roti
0.66, rHH 0.20); and teeth in shovel of the upper central
incisors (rpH 0.20, ritH 0.33). The importance of dental
charactersstics that high inkeritability con have in the study
of human micro-differentiation is discussed,



