BIOTA EN: Guzimania berteroniana v Vriessia sientenisii

(FAMILIA BROMELIACEAE), EN EL BOSQUE PLUVIAL DE LUQUILLO, PUERTO RICO.

INTRODUCQION

En la primera parte de este trabajo, publicado en el No. 13
de 19735 de esta misma revista, fueron analizados los aspsc-
tos fisicoquimicos del agua contenida en las bractess de
estas plantas en las dos dreas de estudios previamente selec-
cionados en el bosque. Er esta segunda parte de trabajo se
informard sobre fos macro y microrganismos encontrados
en estas plantas y se establecen posibles causas de las dife-
rencias cualitativas y cuantitativas en ambas bromelias y
areas de estudio.

De esta forma se espera que este trabajo sirva de cbmple-
mento 4 los pocos realizados en estos micro-ecosistemas
naturales. Picado (17), Laessler {13), Tressler (18), Magu;re
{14).

MATERIALES Y METODOS

Los materiales y la metodologia utilizada en esta investiga-
cion fueron expuestos en la primera parte de este trabajo,

Profozoos.

Sarcodings: Si miramos la Tabla 1, se evidencia que el drea
dos, presentd su mayor nimero de plantas asocmdas con
sarcodinos, en relacion ala uno.

Si comparamos las dos bromelias en cada una de las dreas de
estudio, se ve que G berferorigng en la uno, manifiesta
menor niimere de plantas asociadas con rizdpedos que V,
stentenisti, pero en la dos es lo contrario, a pesar que algu-
nas especies de amibas manifiestan una abundancia relativa-
mente mis marcada en determinada zona. En otros pocos
casos, sarcodinos solo se encontraron en una de las plantas,
tal es el caso de la A. gorgonia (? ) D, mirighilis con respec-

Por: Nicolds Paz Salamandra. (1)

to a Friesin Hasta el presente, esta parece ser la primera
informacion que se da sobre la poblacion de sarcodinos a
nivel de la literatura refacionada con la biota de estas plan-
tas tropicales.

Gifigdes; La Tabla 2, nos muestra el {ndice de abundancia
relativa de ciliados tanto en €] drea uno como dos para
armbas bromelias. Sobre 1a misma se ve que el sector recrea-
tivo {uno) presentd un mayor nimero de plantas con cilia-
dos, evidencidndose una mayor diversidad de especies en
este sector. La misma tabla muestra un nitmero superior de
Guzmania en el sector unc con cilizdes y menor en la dos.
En ¢l mismo orden de dreas, Vriesia presenta una situacién
similar, mostrando el sector uno ser el de mayor diversidad
y abundancia en ciliados. Laessle (13), reporta en su trabajo
buen niimero de estos protozoos y Maguire (14), encontrd
que en el Bosque de Luquillo, varios de estos organismos
podian ser transportados por los gasterépodos caracollus
earacolla y polidontes luquillensis, entre las plantas Helico-
nig bihai, bromelias y otras con capacidad de retener agua,

Mastigoforo: Sobre la Tabla 3, vemes una situacion similar
a los ciliados donde el irea uno, presenta un mayor niimero
de plantas asociadas con flagelados. Vriesia manifestd ser en
ambas dreas mis pobre que Guzmania

En el trabajo de Laessle (13). s¢ pudo encontrar buen ni-
mero de los mastigdforos reportados en esta investigacion,

Alpunas de las razones de la abundancia relativa de estos
protozoos, fucron consideradas dentro del andlisis de los
factores abidticos en la primera parte de este trabajo, agre-
gando que fa estrictura de la comunidad de protozoos de
¢stas plantas es marcadamente controlada por peblacionss
de Lwvas de mosquitos, como lo demostré Maguire (14).

(1)  Profesor det Departamento de Biologia de 1a Facultad de Ciencius v Huriavidades de la Universidad de Antivguia, Medellin<Colombia.
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Metazoos.

Tubelzrios: El inico género encontrado en estas plantas fue
CGeocentraphora. Este platelminto, por sus caracteristicas
somiticas externas parecid comesponder a G, applanata ()
también reportado por Lagssie {13) en las bromelias de
Jamaica, con G, metamervides,

Gastrotricos: La presencia de estos organisnios fue realmen-
te pobre, pues sdlo en 14 plantas de Guzmania se lo encon-
trd y en cinco de Prissia. La especie encontrada fue Chaeto-
natus brevispinosus,

Rotlferos: Estos fuercn mas abundantes en el drea uno que
en la dos. Organismos encontrados: Adineta vage, Philoding
roseols, Philodina sp. Asplancha sp, Keratela sp, Lepadely
sp y Ephyphane sp. '

Nemdtodos: Fl total de géneros encontrados en estas plan-
tas fue de 33, como se puede ver en la Tabla4. A estos debe
agregarse un nemétodo 'de la familia Paratylenchidae, cual
no fue posible identificarlo completamente, por lo cual estd
siendc objeto de estudio en la actualidad por parte del De-
partamento de Nematologia de la Estacidn Experimental
Agricola, de Puerto Rico, Por las dificultades taxondmicas
det grupo solo fue posible llevar los ejemplares hasta génere.
Si miramos la Tabla 4, cbservamos que existe un ligero
balance de distribuci6n entre los dos sectores y bromelias
objeto de estudio,

Ofigoquetos: La poblacion de estos animales, fue realmente
pobre en las dos plantas. El género mis abundante encon-
trado comespondié a Aeolosomue en un 280/o del total de
bromelias. Los oligoquetos encontrades fueron: Aeolosoma
sp, A, hemprichi, Nais sp, Chaetogaster Sp, Amphiqueta sp,
las famitias lumbricidac v Haplotaxidae.

GasterGpodos; Los gasterdpodos de mayor frecuencia fue-
ron: Caracollus, caracolia y Polvdonte Lugillensis y 1a bro-
melia mis afectada fue Guzmania en el drea uno. También
s encontrd en Vriesia, Geotis negrofineatus gastropodo
arboreo,

Artropodo; Este grupo presertd bastante diversidad en este
ecosistema natural.

Colebperos: La mayor parte de los coledperos fueron del
tipo escabadores de detritos organicos y de tamafto relativa-
mente chicos. Por esta razon hubo necesidad de lavar varias
veces estos animales, para peder eliminar la gruesa capa de
lodo sedimentado que normalmente cubre su cuerpo ocul-
tando detalles anatomicos de importancia taxondmica. Las
formas mas abundantes fueron: las larvas Cyphon, Priono-
cyphon p Pyrophorus luminosus, regularmente encontradas
en estas plantas v en especial en Guzmania. El drea uno
presentd un mayor nimero de plantas asociadas con coledp-
teros que el drea dos, El coledptero més grande correspon-
di6 a Phyllophoga yumquensis [P portorisinsis), v el mas
pequefio fue Scolytus sp. Se encontraron 11 especies, la
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mayoria de las cuales han sido descritas por Wolcott (22),
siendo los otros organismos: Peederus sp, Hypera, Metarme-
sius sp, Hvlobius, Sithophylus sp »»-Eucespe sp.

Crtdpiero: Se encontraron tres familias: Blatidae, Grillidae
v Fasmatidae.

La familia con mayor nimero de especies fue la Blatidae
con: Pelmotosilpha coriasea, Epilampra sp, Euthatoblastha
devia, Cariblatta sp, Neoblatta sp y Supella sp. La fasmati-
dae fue representada por Deapheromera femorata (?) en-
contrada en Guzmania, Los representantes de este orden, al
igual que otros artropodos, fueron encontrados en forma
ocasional en estas plantas, por el tipo de habitat que ellas
representan.

La familia Grillidae, estuvo representada por el género
Orochards, encontrado en el sector dos, en ambas bromelias.

La bromelia que mostré un mayor nimero de plantas aso-
ciadas con ortOptero fue Vriesis, especialmente en el drea
dos, Esto es logico si se tiene en cuenta que esta planta
normalmente presenta lodo seco, hiimedo o ¢on muy poca
agua en sus bricteas.

Isbpteros: La presencia de Nasotiternes costalis y prorfiino-
termes sp, pudo ser también ocasional no siendo asi compo-
nentes permanentes de la biota de estas plantas. Esto mismo
puede ser vikido para las drdenes Himenoptere, Mecoptero,
Tisanuro, Lepidépteros, Escorpoide y otras artdpodos.

Colembolos: Tres géneros de colembolos fueron encentra-
dos: Isotonm, Sminthurus y Salina. Estos son unos de los
insectos de mayor distribucién en los diferentes hdbitat te-
mestres, los cuales por su diminuto tamafio, son normal-
mente desapercibidos para el observador comiln.

Isdpodos: Las dos especies encontradas Philocia richmondi
¥ Syauwrop grarulosus, mostraron una mayor frecuencia en
el sector uno, especialmente asociados con Gurzmania. P,
richmondi se encontrd en 48.10/0 del total de plantas y S,
granulosus en 23.1ofo. Estos artrépodos son bastante acti-
vos ¥ muy parecidos a las larvas Cyphon v Prinocyphon
{coledpteros).

Dipteros: Los dipteros fueron: Tabenws sp, Psychoda sp,
Pentaneura sp, Procladius sp, Palpomya sp, Culex sp, Core-
thrella sp, Chironomus sp, Tipula spy las familias Xilopho-
gidae y Therevidae.

El mayor nimero de plantas asociadas con estos insectos
estuvo en la zona dos, corrgspondiendo a Guzimania, en
ambas 7Zonas,

Buen niunero de estos insectos son reportados por Laessler
{13} y Wolcott (22).

Hidrocarinos: Fste grupo se encontrd en 56.7ofo del total
de plantas colectadas, sicndo G. berferoniang la bromelia
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con mayor niimero de plantas asociadas con 4caros en
ambas areas de estudio.

Debido a las dificultades taxonémicas y carencia de biblio-
grafia en este grupo, no fue posible catagorizarlas., Pero
teniendo cn cuenta algunas diferencias morfolégicas y deta-
lles anatomicos, se estimd fa presencia de unas 13 a 14
especies (7 } de hidrocarinos en este ecosistemna.

Turdigrados: Los ejemplares encontradgs, correspondieron
al género Macrobiotus con una frecuencia casi igual para
ambas bromelias y ireas.

Entomostriceos: Estos unidos a los hidrocarinos, fucron fos
organisimos mas complejos para su identificacidn y por ende
una de las razones para dejarlos coma grupo. Organismos
encontrados; Ostracodos, Ciclopoideos y Harpacticoides.

El total de plantas con Ostracodos fue de 740/0, con predo-
minio en (uzmania en el area uno.

Tressler (18), reporta las siguientes especies de ostrocodos
encontrados en las bramelias del Bosque de Mariaco: Mets-
cypris maricacensis y Candonopsis Kingsleyii, En las de
Jamaica y Florida, encontrd Candopsis amitsi, Metaeypris
bromeligrum, M. izesslei y M, maricoensis,

En un total de 70.10/0 de plantas se encontraron ciclopoi-
deos, con predominio para Guzimania, en el drea uno. Sn
diversidad se estimé como en el caso de los hidrocarinos, en
vnas cuatro (7 ) especies. Hasta el presente las siguientes
especies han sido reportadas en las bromelias: Cvelops pha-
feratus por Picado en 1928 {17), Ectocyelops phalaratus, y
frocyelops prasinus por Laessler (13),

Los harpacticoidens, se encontraron en un 65.4ofo del total
de plantas v como en los casos anteriores con mayor fre-
cuencia en Guzmania en el drea uno.,

Anfibios; Come ya se informd, la frecuencia de 1a rana
Eleutherodactylus portorisensis, fue mayor en Guzmania
gue en Friesiz en ambas dreas de estudio lo que estd directa-
mente refacionado con ia mayor capacidad de contenido en
agua en Guzmanig. Se encontrd en un totzl de 56.7ofo de
bromelias. Laessle {13}, enconted en las bromelas de Jamai-
ca las siguientes: Hyla brunnea, FL wilderi y Eleutherodcty-
lus Jamatcensis. '

RESUMEN Y CONCLUSION

Este estudio se Hevd a cabo en el bosque Pluvial de Luqui-
ilo, en dos dreas de diferentes alturas sobre el nivel del mar.
Las bsomelias seleccionadzs fueron: G. berteroniana y V,
sientenisii,

Para la determinacién de 03 se siguib el método de micro-
Winkler, empleado por Laessle en Jamaica (13). El CO9 se
determiné por titulacion con NaOH 0.02N,

H volimen de muestra liquida usada fue de 5.4 cc. cual se
tratd con 0.02 ¢c. de solucibn de MnS04, de KOH-XKI,
H2504 y dos o tres de solucidn de almidén, para determi-
nar ¢l 02 presente. Las pipetas usadas, estaban calibradas de
0.0a10c¢e.

El pH, se determind con un medidor Beckman Zeromatic 2

€ berteroniang, suele crecer desde el suelo hasta unos me-
tros de alturn sobre troncos y ramas de drboles y arbustos
V. sientenisii, nunca crece a nivel del suelo, y si a considera-
ble altura. Esta Gltima es de color rojo, en oposicion al
verde de Guzrmania,

La fauna acuitica con mayor diversidad de especie corres-
pondi®: protozoos, dipteros, hidrocarinos, ostracodos,
copépodos, rotiferos y nemitodos. Guzmania, fue la bro-
nelia que presentd un mayor niimero de plantas, asociadas
con muestras de diferentes organismos. Esta presenta mayor
capacidad de retener agua, un mis alto contenido de mate-
rial orgdnico en suspensidon en oposicidén a Vriesia.

El area uno presentd una mayor diversidad de organismos,
no asf la dos. : '

V. sientenisi, en ambas jreas presentd una mayor concentra-
citn de 02 y G berteroniana de CQ2, El valor de pH, fue
mayor para Vriesia en ambas dreas de estudio,

Los drdenes de pobre frecuencia fueron: Isdptere, mecop-
tero, thisanuro, Himenoptero, escorpiode, Lepidoptero, di-
plopoda y chilopoda,

El anfibio Eleutherodactylus portoriserisis es comin encon-
trérsele en estas plantas y de manera especial en Guzmania.
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TABLA 1

Porcientos de plantas de Guzmania y Vriesia, asociadas con Sarcodineos en las dos dreas de investigacion del Bosque Na-
cional de Luguillo, Puerio Rico.

GUZMANIA VRIESIA ofo

SARCODINOS afo ofo

A-1 A-2 A1 A-2 A-1 A-2 Total
Amoeba proteus 380 41.8 807 342 596 384 491
Amoeba radiosa 304 38.0 769 228 63.5 29 41.4
Amoeba gorgonia (7 } 14 - - - 5.7 - 2.8
Difftugia lebes 27.0 37.8 342 30.4 32 34.6 32.7
Difflugia urceolatus 30,2 380 228 26,7 268 3.0 298
Difflugia rubens 342 38,0 22.8 304 29.1 346 32
Difflugiz oblonga 15,0 49.4 27.0 42.0 24.7 46.3 35.6
Difflugia sp. 46.5 34.2 270 460 310 4.3 385
Dinamosba mariabilis 9.0 7.6 - - 5.6 3.8 6.4
Centropyxis sp. 26.7 76.0 418 19.0 33 48 413
Centropyxis hemisphaerica 19.0 41.4 114 - — 154 27 203
Eugly pha cristata 49.4 7.6 304 14 40.3 9.6 2479
Hyalosphaenia sp. 38 53.2 7.3 1.7 5.7 30.7 18.0
Paraquadrula sp. - 34.2 7.6 38.0 38 36.5 20.1
Pareugly pha sp. 100 100 100 100 100 100 1000/0
Wilesella eborasencis 57.0 87.4 61.0 49.4 58.0 67.0 613

TABLA 2

Porcientos de plantas de Guzmania ¥ Vriesia, asociadas con Ciliados en las dos dreas de investigacion en-¢l Bosque Nacio-
nal de Luquillo, Puerto Rico,

GUZMANIA VRIESIA ' ofo

CILIADOS ofo ofo

A-1 A-2 A1l A-2 At A-2 Total
Paramecium caudatum 27.0 3.8 - — 134 1.9 7.7
P.multimicronucieado 11.8 — - 23.0 210 151 164
Paramecium sp, 57.0 1.6 420 342 50.0 21.0 36.0
Bresslava verax 1.30 64.6 34.2 45.6 33.7 56.0 55.0
Blepharisma sp. 1.4 53.2 38,0 19.0 250 36.5 308
Ble pharisma ondutata 38 15.2 11.4 il.4 7.7 13.4 10.6
Colpidium sp. ' 67.0 30.4 57.0 41,2 614 364 49.0
Stylonichia sp. 38.0 19.0 494 11.4 442 154 30.0
Amphyletus sp. 18 - 7.7 3.8 ‘58 19 38
Metopus sp. 15.4 - 114 7.7 7.7 12,0 9.6 10.6
Platyophrya sp. - 7.7 38 338 15.2 19 8.7
Chilodonella sp. 15.2 494 19.0 19,0 17.4 35.0 26.0
Lionotus fasciola 114 7.7 - 3.8 5.8 58 SR
Vorticella sp, - — 19.0 - 9.6 - 4.8
Vorticella campanuta 38 - 7.7 - 5.8 — 2.9
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TABtA 3

Porcientos de plantas de Guzmania y Vr:esm amcmdas con Masmgoforos en las dos dreas de investigacion en el Bosque
Macional de Luquillo, Puerto Rico. - - - :

GUZMANIA ~ VRIESIA ofo
MASTIGOFOROS ‘ofo - : ofo

Al ALY Al AL Al A_2 Total
Distigma - 114 ~ . 38 - o 38
Clorogonium sp. a0 - - 76 150 38 38
Buglena acus 76 - 114 38 38 58 1.7 - 64
Euglena deses (7.) 114 . - - - 5.8 - 29
Euglena gracilis {7 ) : 76 - — 190 - 134 - 84
Euglena ciclopicola : . : COSMGPOLITA :
Euglena sp, 69,2 304 49 4 380 60.0 35.0 39.0
Peranema sp, 41.8 230 19.0 38 31.0 134 22.0
Trachelomona sp. 1.0 - - 9.6 - 4.8
Oikomona sp. 46,0 114 494 1.4 48.0 12.0 30.0
Urceolus sahulosus 304 15.0 3.8 7.6 17.3 114 11.4

TABLA 4

Porcientos de plantas de Guzrmania y Vriesia, asociadas con nemétodos en las dos areas de investigacion det Bosque Na—
cional de Luguillo, Puerto Rico.

GUZMANIA YRIRSIA ain
MEMATOIOS oo oo .

+—1 A2 Al AT A1 Al Toisd
Aptwknchoide: . ®a 4 150 190 ma 50 r.of]
Apiwleachon 114 - - 16 58 ik 45
Aplonchrimms 151 3B - B ) 137 i3
Alminmay - 1.6 - - - kX 182
Buptiania - 33 iz 6 152 5k 3.5
Caphalotrm M2 2 k52 114 FL 30 40
Clrcmognater 38 - 1L4 - TA - kL]
Doryhdmow B0.E E ] M2 L E ) 480 o 462
Thormogeos. is - — — 182 - na6
Dyl - - 5 EE 3 - - L9

33 38 — - 1:m | 1= 192
Exterserphatm - 34 - - - 171 [k
Helicotyknchus 152 - L4 114 134 5E L X8
Henwiorioone ol es 3z - - - 182 - 054
Mirpema LY ) - - - 192 - [L5].3
Meaoiocylninus 3B - - - 1% - [HE. )
Monhyriess - \a - - - 154 7
Moniyaieredi - . 132 - - - 7.? ik
Hypolakmelim 1] - - - - 1% 094
Pocuithalenchue L4 - 134 18 T P | 5r
Ficckun 152 28 (LEi] 130 13 oz 1wt
Panagrokimes 76 16 - 18 14 S8 A8
Prisroatolaimos 16 T8 18 58 33 +5
FPratylemches 14 38 120 - 134 192 Ay
Paractynoleomm - - - 19.0 - S 4E
Polodern 38 - - - L5 - R
Rhabditis 166 18 182 T8 211 58 135
Bothylmcodus 104 - - - 5h - 19
Golram - - - 114 58 - k1
Teratooe phwit kX is4 36 ¥ 3k 94 i85
Tykncnu 18 18 114 prs) "3 13.4 154
Thooeemr:ma 33 - - - L9z - 096
Triylenchos - W6 - - - 134 67
Wikcnens a5 15,2 - - 4l 1.7 435
Tl n4 - - - & - 29

EnercfMarzo 1977



10.
11.
12.
13,
14.
15,
16,

17.

18.
19.

20,

21,

22,

BIBLIOGRAFIA

Alan, 8. C. 1965. A Catalog of the Diptera of America and México. Agric. Res. Serv. United States: Dept, Agric.
Handbook No, 276. '

Berror, D, 1.y D. M. Delong, 1971, A ln}rodﬁc_tion'td the study of Insects. 3a. ed Holt, Rhenert and Winston Inc.
Chamberlin, R, V. 1918. The Chilopoda and diplods of the west indies. Bull Mus. Comp. Zool. Harvard, 62(5):151:262.
Chambedin, R. V. 1950 , Some Chilopods from Puerto Rico. Proc. Ciol, Soc, Wash, 63:155-160.,

Chu, H. R. 1949, How to Know the insects. W.M.C. Brown Company, Dubuque, [OWA.

Coriis, J. Q. 1973. Protozoan ecology: A note con its currens Status. Amer, Zool. 13:145-146,

Edmodson, W, T. (editor) 1959. Preshwater biology. John Wiley & Sons. Inc, N, Y,

Goody, 1. B. _1963. Soil iiﬁd freshwater nematodes. 2a. ed. John Wiley & Sons, Inc, N. Y,

John, T.L. y F. F, Jahn 1949. Ho to know the protozoa, ed. Revisada W. M. C. Brown Comp. Dubuque. IOWA,
Jaques, H. E. 1947, How to know the insects. W.M.C.Brown Comp. Dubugue. [OWA.

Kaston, B. J. 1972. How to the spiderss. 2a. ed. WM. C. Brown Comp. D'ubu.que. [OWA.

Kudo, R. 1961, Protozoology. Sa. ed. Charles Thomas, Publisher spring field.

Laessler, A. M. 1961, A microbiological study of Jamaica bromelias. Ecology: 42(3):49%-517.

Mapuire, B. and A, B. Benton, 1968. Control of community structure by mosguito Larvae, Ecology. 49:207-210.
Pennak, R. W, 1954, Freshwaier invertebrates of the Unites States. The Ronald Press. N.Y,

Petrunkeviteh, A. 1929, Spidery of Puerto Rico. Trans. Connectient Acad. Arts. and Sc. 30(1):1-158,

Picado, €. 1913, Les Bromeliacéas epiphytes, considerée comme misliew biologique. Bull, 8cientific. France et Belgiqué,
47.215-360, :

Tressler, W.L. 1941, Ostracoda from Puerto Rico bromelias. Jour. Wash. Acad. Sc. 31(6):263-269.
Tressler, W. L. 1956. Ostracoda from bromeliads in Jamaica. and Florida, Jour. Wash. Acad. Sc. 46(10):333-336. B

Véez, M. Jr. 1964; The taxonomy distribution and certain ecological aspects of the diplopada of Puerto Rico. Thesis,
Univ, of Michigan Arbor. 118, 1-427,

Van der Shalie, H. 1948, The Land and freshwater Mollusks of Puerte Rico. Misc. Publ. Mus. Zoal. Univ. of Michigan,
No. 70, '

Wolcott, G. N. 1948. The insects of Puerto Rico. Jour Agric. University of Puerto Rico. 32(1 a 4):1-224, 225.416;
417-748; 749975,

Actualidades Biolbgicas. Vol.6, No.19



