LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA
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EL MOSQUITG, CULEX sp.

COMO UN MODELO DE ENSENANZA

INTRODUCCION

En la ensefianza de la biologia el trabajo practico de labora-
torio con observaciones in vive juega un papel primordial e
indiscutiblemente importante. Por medio de él se logra mo-
tivar al estudiante, se le da oportunidad para desarrollar su
creatividad y su capacidad de investigacion se deducen las
leyes de la naturaleza y s¢ aplican soluciones en casos simi-
lares o diferentes, Las guias de laboratorio que actuaimente
s usan en la mayoria de los cursos son en gran parte tra-
ducciones o adaptaciones de practicas viejas que se utilizan
en los paises de zonas templadas. En biologla, muchas prac-
ticas adoptadas no se pueden realizar en nuestro medio de-
bido & que la fauna y la flora son usualmente diferentes. En
otros casos, su desarrollo resulta costoso ¥ muchos de los
materiales v reactivos no se consiguen ni siguiera en los
grandes centros urbanos,

Los animales y las plantas con caracteristicas ventajosas
para su empleo en ¢l laboratorio, van jugando un papel

decisivo en el desarrolio de la investigacion y la ensefianza,

y mientras no se disponga de animales vy plantas nativos con
suficientes caracteristicas que los hagan recomendables, ol
avance de la biologia en el trépico va a ser muy lento.

Es comiin encontrar en los textos que se usan en Colombia
mayor niimero de ilustraciones o monografias de animales
de otros continentes (ranas, lecnes, girafas, bisontas, elefan-
tes, etc.), que los animales de la propia regidn. Esto trae
como consecuencig el hecho de que los estudiantes no
aprendan a apreciar nuestros recursos naturales.

El' saltamontes es utilizado por los britinicos (método
Nuffield, 1972), v la “mosca de la fruta" es de bastante
ocurrencia en los textos norteamericanes juntamente con el
saltamontes, el “gusano de la harina” y la pulga de agua
Daphnia, En Colombia, Moreno J. v M. Zuleta (1973) han
sugerido el uso de Drosophile en el 1aboratorio e invitan a
disefiar experimentos sobre factores que afectan su vida. En

Por: Reinaldo Digz V. (1),

el presente trabajo se sugiera como modelo de ensefianza el
mosquita o zancudo, Culex sp. par las caracteristicas excep-
cionales que posee como material de ensefianza y de investi-
gacion. Ademas el género Culex estd ampliamente distribui-
do en las regiones tropicales del mundo.,

El uso de modelos se debe incrementar en la enseflanza de
Ia biclogia.

ESTUDIO COMPARATIVO

Los animales mas vsados en ensefianza que se prestan para
Ia observacion in vive por sus ciclos de vida cortos, facilidad
y bajo costo de mantenimiento v otras caracteristicas son
entre otros: la mosca de la fruta (Drosuphila sp), el salta-
montes (Melamophus sp.) v 1a cucaracha fBlarella sp.) o
Periplanta sp.

HABITAT DE LOS ADULTOS

En el tropico tenemos la ventaja de tener dentro de nuestras
habitaciones o cerca de eilas algunos o todos los animales
antes mencionados. Las técnicas de recoleccidn son ficiles y
muchas de ellas conacidas. El mosquito Cidex sp. que se
sugiere agui como modelo nuevo se caplura succivnindolo
con la boca mediante una manguerita de plistico cuando
estd descansando sobre las paredes, en lus rincones de las
habitaciones v edificios. Con unos pocos ¢jemplares hem-
bras que previamente hayan picado se puede comenzar una
colonia, Las larvas se pueden colectar cn los sumideros de
aguas ltuvias que tienen todas ias ciudades. Esto resulta muy
facil debido & su alta densidad durante todo el afio, especial-
mente en Iag zonas cilidas de los trdpicos.

HUEVOS
El mosquito deposita Jos huevos en paquetes de 100 a 230

huevos, sobre la superficie del agua. Estos paquetes tienen
de 3 a 5 mm de largo por ! mm de ancho y su altura

(1)  Profesor Departamento de Biologia, Universidad del Valle, Cali, Colombia.
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corresponde al tamafio del huevo que os de 1 mm (Fig.1)
aproximadamente, Los huevos son de forma alargada v es-
tin levemente unidos por los lados, Jo que facilita su separa-
cion, Esto Jes da una alia individualidad. Por estas caracte-
risticas es facil obhservarlos a simple vista y con la ayuda de
una lupa se pueden contar facilmente, dada su disposicion
normal exn hileras. Los paquetes se pueden manipular con
una astillita de madera y en esta forma se trasladan a las
condicivnes ex perimentales que el profesor desee o para ser
colocados bajo abservacion.,

Figura 1.
Paguete de huevos de mosquite Cidex sp.

Los huevos de 1a moscu de la fruta son depositados dentro
del medio cultive, que eg sdHdo y el saltamontes los entierra
en ¢l suelo haciendo dificil su ubservacion y conteo. La
cucaracha depaosita los huevos en paquetes grandes (6 mmy)
con una cubierta dura (voteca). El desarrollo fuera de fa
ooteca es dificil. Los huevos tienen poca individualidad.
Estas caracteristicas gue presentan los huevos de musquito
que facilitan su observacitn, manejo, conteo ¥ separacion,
hacen que 3 nivel de huevos el mosquite resulte més venta-
joso.

LARVAS

Las larvas de mosquito presentan cuatro estadios: se desa-
rrofla en medio Hiquido (agea natural con hojas de plantas);
se alimentan de microorganismos acudticos; respiran diree-
tamente ¢l aire mediante un sifén, situado en la parte poste-
rior del cucrpo; son transparentes, lo que facilita la observa
cion de los Organos inferiores, tienen un tamafio de 45 mm
y se ruanipulan ficilmente con goteros y en esta forma se
pueden contar, observar y pasar de un medio a otro. Las
larvas de §a mosca de Ia fruta por encontrarse dentro del
medio de cultiva que es salido (banano y agar) son dificiles
de manipular v no es ficil la observacion de su interior
poerque no son transparentcs. Las ninfas del saltamontes y
de la cucaracha son de mayor famafio, pero similares a los
adultos por ser insectos de metamorfosis incompleta (hemi-
metabolos). Las ninfas no son transparentes. En consecuen-
cia, a nivel de larvas, el mosquito prescnta excelentes carac-
teristicas para su utilizacion on ta ensefianza. Por ser insecto
de metamorfosis completa, se presta para ilustrar amplia-
meate este fenomeno y éste le da mucha ventaja scbre el
saltamontes y la cucaracha.

PUPAS

Las pupas de los culicidos son de las mis moéviles dentro de
los insectys, Se pueden reconoger facilmente por su forma

encorvada v se pueden manipular con goteros v diferenciar
s sexos er base ab tamafio (Figs. 2 ¥ 3} Las hembras son
mas grandes, lo que permite tener con seguridad adultos,
machos y hembras virgenes para algunas pricticas de genéti-
cd.

Las pupas de la mosca de la fruta se fijan a las paredes del
frasco de cultivo permanenciendo inmoviles, El saltamontes
¥ la cucaracha son hemimetabolos, Estas son caracteristicas
que nos inclinan en favor del Cilex sp como modelo.

Figura L
Pupa dv mosquito

Figura 3,
Segmentos candales de pupas. A—macho, B-hembra,

Enero/Marzo 1977



ADULTOS

Los adultos del mosquito comin son de mayor tamafio que
los de Drosophila v se pueden diferenciar sus sexos a simple
vista, perque los machos tienen antenas plumosas muy visi-
bles (Figs. 4 y $). La manipulacidn de los mosquitos adultos
s hace con mangueritas de plistico transparente, adiciona-
das a un tubito de vidric de 3 mm de didmetro interor y

succionando con la boca (Fig.6D). Esto se presta también

para la observacion directa,

Torax

Figura 4,
{Cabeza y upendices cefilicos del mosquito.A —hemnbra. B-macho.

CICLO REPRODUCTIVO

El ciclo reproductive constituye una de fas mavores venta-
jas que presenta el mosquito por ser corto (menos de 12
dias a las condiciones de Cali). Esto es suficiente para suge-
rirlo para propositos de ensefianza. Su ciclo es casi tan corto
como ¢l de Prosophila y decididamente mas corto que ¢l de
los otros modelos. Por la duracion def ciclo reproductivo, se
descarta el uso de saltamontes y cucarachas.

Los datos que se dan a confinuacién, han sido obtenidos en
nuestro laberatorio y los de Drosophila fueron aportados
por Willy Van Der Huck de la misma cindad.

Mosquite comiin ~ Mosca de la fruta
Clidex sp. Drosophila sp.
Dias Dias

Huevo alava 1 2

Larva a pupa 9 3

Pupa a adulto 2 3 .

Ciclo reproductive 12 10
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Mosquito adulto.
METODOS DE CULTIVO

Las larvas del mosquita son predadoras y se alimentan de
MICFOGIZanismos acuiticos y para propagarlos s6lo se nece-
sita apregar al agua hojas de plantas y unos granitos de
levadura. A los machos adultos se les suministra agua azuca
rada por medio de una motica de algoddn, Las hembras
necesitan chupar sangre para poder poner los huevos. Esta
s¢ les suministra sujetando fuertemente dentro de 1a jaula, y
durante la noche, pollitos recién nacidos, colocindolos con
las alas extendidas a fin de dejar al descubierto la region
lateral (infra alar) gue es desnuda. Los pollitos se consiguen
a bajo precio en las plazas de mercado adn en los lupares
mas apartados.

La colonia de mosquitos se puede tener en una jaula de 50
x 50 cm. (Fig.6A, 6B}, hecha de madera (triplex) y anjeo,
con un recipiente de agua. En ella se pueden observar todas
las etapas de desarrollo y su costo de produccidn es bajo.
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Figura 6. 4
Kgunos materiales utilizados en el cultivo de mosquitos, A, jaula,
vista poilerior; B, vista anterior; €, golero: D, Tubo succionador.

* EnerofMarzo 1977



CITOGENETICA

Las téenicas de coloracidn de los cromosomas salivares v de
ovaric y testiculo, son muy similares a las empleadas en
Drosophiia y no necesitan de Hel.

ECOLOGIA

Su cardcter de plaga doméstica le da una ventaja ecolégica
especial, porque un mayor conocimiento y motivacién de
los estudiantes permitira en un futurc mejores programas de
control, del tipo bioldgico diferentes del quimico. El Crlex
piviens es un intermediario de Wucheriz bancrofti, vector
del virus de la “*Encefalitis equina” y de Ia “malaria aviar”.
El hecho de alimentarse de sangre de vertebrados, incluyen-
do el hombre, estimulard més a los estudiantes dandole ven-
taja sobte Drosophils que es un tipico animal de laborato-
rio, La investigacidn y la ensefianza en los pafses en desarro-
Ho debe hacerse primordialmente basada en animales y
plantas autbctonos y en tal forma que se logra trabajar en
ciencia purz y aplicada a la vez.

CONCLUSION

Por las caracieristicas discutidas' anteriormente, a nivel de
huevo, larva, pupa e imago, como también por sus ventajas
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de bajo costo de cultive y facilidad de -coloracidén de los
cromosgmas ¥ por sus condiciones ecoldgicas, el mosquito
{Culex sp.) se sugiere para ser usado como modelo de ense-
fanza en el nivel medio y para cursos generales universita-

" ros.

Con el mosquito se pueden realizar diferentes pricticas: de
citogenética (coloracion de cromosomas), comportamiento
en adultos y larvas, morfologia de insectos, predacién e
hibridacidn, a nivel universitario. En ¢l bachillerato, se pue-
de realizar su ciclo de vida, observar el surgimiento de los
aduttos, etc.. Los materiales que se necesitan para el cultivo
del mosquito son de bajo costo y se encuentran en los
lugares mis apartados de los centros urbanos.

Madera, angeo, mangueritas de pldstico, goteres, recipientes
para agua, levadura y pollitos estin a la mano de cualquier
profesor y constituyen un punto importante en la escogen-
cia del mosquito combn. Los profesores, especiaimente en
los trbpicos, pueden coniar con un buen material de ense-
fianza y no tendrin disculpa para continuar dictando cursos
de zoologia eminentemente tedricos. La alta diversidad de
especies que tenemos en el tropico obliga a los profesores
de biologfa a buscar deniro de nuestra biota materiales de
ensefianza que nes faciliten la labor, Seguramente, que co-
mo el Culex, se podrin encontrar otros con caracteristicas
recomendables.
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