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" EL PATRON ESTOMATICO PARACITICO EN LEGUMINOSAE(1)

RESUMEN

Por: Domingo Percy O. {2)
José I Santa 5. (3]

En este trabajo se -estudid el pairon estomitico caracteristico en Leguminosae, Se
encontrd que el patron paracitico es constante en los géneros estudiados. El patron
presenta dos formaes que denominamos forma 1 y forma Il Estas se pretenden relacio-

rar con el desarrotlo meségenc y perigeno del patron paracitico.

INTRODUCCION

Desde 1881 se ha observado 1a tendencia gue tienen las

células subsidiarias a formar patrones constantes dentro de -

los taxa. Inicialmente los patrones de las Dicotyleddneae se
clasificaron de acuerdo a las familias en las cuales se habia
encontrado constanciz del patron y se nominaron asi: ra-
nunculiceo, crucifero, rubiiceo y cariofilicec.

Desde entonces se han estudiado muchas especies y se ha
determinado el patron estomitico caracteristico (Fahn,
1967). La terminologia usada actuaimente para estos tipos
o patrones es: {A) anomocitico, las células de guarda estin
rodeadas por cierte namero de células que no difieren en
tamafio y forma de las otras células epidérmicas (Fig. 1); (B)
anisecitico, las células de guarda estan rodeadas por tres
células subsidiarias desipuales en tamafio (Fig.2); {C) paraci-
tico, cada célula de guarda estd acompafiada per una ¢ més
células subsidiarias cuyas paredes adyacentes son paralelas a
las células de guarda y 2 la apertura (F1g.3): (I}) diacitico,
las dos células de puarda estin rodeadas por dos células
subsidjarias y la pared comiin de estas dltimas estd en dngu-
lo recto con el eje longitudinai del estoma {Fig.4). Se han
encontrado otros tipos o patrones en Dicotyledbneae
(Payne, 1570; Fryns—Claessens y Van Cotthem, 1973},
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Los estudios de los patrones estomaticos madurcs se preten-

den confirmar por medio de estudios ontogenéticos, Estos

podran, segin el criterio de varios investigadores, relacionar

més los diferentes patrones en cuanto a su filogenia y desa-
rollo (Fryns—Clacssens ¥ Van Cotthem, 1973). Tales estu-

dios son dificiles y requieren técnicas diferentes a las con-

vencionales y no se hacen en tejidos maduros.

Fl propésito de esta investigacion es determinar €l patrdn
estomitico que presentan en su estado maduro el mavor
nimero de especies de Leguminosae {material de herbario).

MATERIALES Y METODOS

Las impresiones tomadas en las superficies de hojas maduras
s¢ hicieron por el métode del acetato de celulosa {colo-
dion). Siguiendo técnicas similares a las desarrolladas por
Sinclair y Dunn (1961); Long y Clements (1934).

La solucion de colodion se aplica por medio de un pincel al
area folar seleccionada. Al usar el pincel, s importante
cubrir el drea de una sola pincelada, o en el caso de hacer
mas, orientarlas en una sola direccidn. Esto minimiza la
desventaja de las burbujas de aire y da como resultado una
imprezion uniforme y visible. Al cabo de unos minutes la
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pelicula se remueve con unas pinzas teniendo cuidado de
que 1o s¢ enrrolle o doble. El tiempo para remover la peli-
cula de colodidnlo determina la experiencia. Una vez remo-
vida la impresion se coloca en un portachjetos con una gota
de 10jo de metilo para dar mayor contraste,

La placa con la impresion se cubre y se guarda para su
posterior identificacidn, después de 24 horas, en un micros-
copia de luz.

Las impresiones se tamaron del material de Leguminosae
presentes en el Herbario de] Departamento de Biologia de 1a
Universidad de Antioquia y el de la Facultad de Agronomia
de 1a Universidad Nacional, seccional de Medellin.

lig. 1 - 4
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En este trabajo adoptamos la terminologia actualizada de
Fryns—Claessens y Van Cotthem {1973}, segin la cual un
estoma consta de un par de células de guarda con un poro o
apertura comiin ¥ rodeado por células vecinas llamadas cé-
lulas subsidiarias, Estas iltimas se arreglan en patrones reco-
nocibles. En la mayor parte de las publicaciones la pequefia
célula hija de la célulz protodermal se denomina meriste-
moide. A las células subsidiarias producidas por el mismo
meristemoide gue produce las células de guarda iniciales se
les llama mesdgenas. A las células subsidiarias producidas
por meristemnoide diferentes a Jos que producen la célula de
guarda inicial se les ltama perigenas. Cuando las células que
rodean al estoma son de origen dual, una célula subsidiaria
(0 vecina) mesogena y la otra perigena, se les denomina

Patrones estomaticos.

Hg 1
Anomocitico.

Fig 3
Pasaciticao,
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kg 2
Anisocitico.

Fig 4,
Diacitico,
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mesoperigenas. A los estomas se les denomina también de
acuerdo al origen, asi: mesdgeno, perigeno, mesoperigene.

RESULTADOS

Se estudiaron 300 especies de los herbarios antes citados y
se determind el patron en 150 especies, ya que el resto del
" material del herbario no era adecuado para tomar las impre-
siones debido al deterioro y vejez del material, cantidad de
tricomas y otras causas.

Una lista de las especies determinadas se presenta en la tabla
al final. Como se ve el pairdn estomatico es paracitico.
Existe una constancia del patrén en cada género estudiado,
por 1o menos, los que estan mas representados por nlimero
de especies como fnga (Fig.S), Swartzia (Fig.6), Trifvitum
(Fig.?), Hymenaea (Fig.8), Canavalis (Fig.9), Diociea
{Fig.10), Tamarindus (Fig.11).

Fig 5
¥l patron paracitico en fngg x 300

Las formas 1 y II de la tabla se refieren a la forma que
adoptan las ¢élulas subsidiarias con respecto alas células de
guarda. Las figuras 5, 8, 10 corresponden al tipo II, las
figuras 6, 7, 9, 11 al tipo I. Estas formas o variantes del
patron madure pueden relacionarse con la ontogenia del
estoma. En efecto, los estomas paraciticos se reconocen
facilmente porque todos tienen dos o méas ¢élulas subsidia-
rias paralelas al eje large de las células de guarda
(Fryns—Claessens y Van Cotthem 1973). No todos tienen
un desarrclto mesogeno, 50lo los que tienen las células de
guarda completamente rodeadas por las células subsidiarias
son mesdgenas (formas IT). A los demads se be llama para-me-
soperigenas {formas I).

Estas formas no presentan necesariamente constancia den-
tro de un género. Afin en una misma hoja pueden encon-
trarse patrones diferentes (Payne, 1970). Aunque si cada

Fip 6
H patron paracitico en Swariziz x 800.

Vig 7 Vig 8 -
V1 putrdn pacacitico en Trifolin x 150. H patrdn paracitico en Hymenzea x 280
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forma corresponde a cierta ontogenia se espera fegularidad
dentro-de un taxon.

El patron que Payne (1970) describe como aelocitice para
Cassia y Mimosa no se pudo reconocer en esta investigacién,;
quizds porque no se hizo un estudio ontogenético.

DISCUSION

El patrdn caracteristico en Leguminosae, segin este trabajo,
es paracitico; aunque hay que reconocer que la revisién es
parcial en cuanto al aimero de ejemplares de herbario estu-
diados,
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Fig. 10
H patedn parucitice en Dioclea x 250

Figura 9
El patron paracitico en Czravalis x 200,

El tipo paracitico de origen mesdgeno ha side reportado en
Phasealus por Claessens--Van Cotthem (1973), Si fa forma
que llamamos I1 corresponde a un origen para-mesdgeno
entonces la presente investigacion conﬁrma lo reportado
por Claessens--Van Cotthem.

Por la vcurrencia casi uniforme de estomss paraciticos en
Magnohales se ha sugerido que los tipos paraciticos son los
mds primitivos, por lo menos en Angiospermas (Dickinson,
1975). Sinembargo hay que hacer notar que un estoma pa-
facitico se encuentra en un gran namero de familias no
relacionadas y a-menudo avanzadas como en Leguminosae.
Tomlinson {1974) observa que no hay grupos mayores de
familias de Monocotyleddneae que se caractericen por un
tipo especifico de desarrollo estomatico v que las especuta-
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Fig 11
¥l patrdn patacitico en Temaerindus x 230

ciones concemientes al significado filogenético de ios patro-
nes estomaticos es prematuro.

Las formas { y I dentro del patron paracitico en un género
en donde s¢ demuestra que existe constancia no solo del
patron sino de la forma que adopta, tienen una evidents
aplicacion en la Taxonomia. Por ejemplo la forma 11 del
genero Inga.
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TABLAI
EL PATRON PARACITICO EN LAS LEGEUMINOSAE
ESPECIE PATRON FORMA
Acacia melanoxylon R, Br. Paracitico 1
Adiprera bicapsularis (L) B & R. Paracitico 11
Adiptera Inevignta (Willd) B& R. Paracitico il
Albizzig lebek (L} Bentham Paracitico n
Arachis hypogea L Paracftico
Bauhinia glabrg Tacq. Paracitico i
Bauhinia picta HB K. Paracitico 1
Buuthiria kalbreyeri Harms Paracitico 1
- Brownea muricara Kill Paracitico 1
~ Brownea ariza Benth. Paracftito 1
Browneq aroensis Pittier Paracitico 1
Brownen grandiflora Paracitico I
Browneg multijuga Brt. & Killip Paracitico r
Brownea negrensis Benth Paracitico |
Cassia alata Paracitico 1
Cassia grandis L.f. Paracitico I
Cassia lenitive Paracitico I
Cassia spinescens Hoffm Paracitico 1i
Cassig tomentosa Paracitico I
Gllimdrg medellinensis Paracitico Il
Canavelis ensiformis (L) D.C Paracitico 1
Centrosema pubecens Benth. Paracitico 1l
Centrosema vexillatum Benth. Paracitico I
Cenirosema angustifolium (H.B.K.) Benth Paracitico i
(itorig guinensis (Aubl) Benth. Paracitico |
Clitoria ternate L : Paracitico 1L
Copaifera canime Harms. Paracitico Il
Copuifera pubiflora Benth. Paracitico II
Coumarouna panamensis Pitt. - Paracitico I
Coumarouna punctata Blake Paracitico I
Coumnarouna micrantha {Harms) Ducke. Paracitico I
Coumaraouna odoratz Aubl. Paracitico I
Crotalaria mucrangta Desv. Paracitico I
Orotalaria striate Benth. Paracitico I
Crotalaria usargmoensis R. Baker Paracitico |
Crudig amazonica Spruce. Paracitico iI
Charnaefistuia apiculata Britton & Killip Paracitico I
Chamaefistula bacillaris (L.F.) G.Don Paracitico Iyl
Chamacefistula ingequilatera Balb. Paracitico 1
Chamaefistula oxyphylla (Kunth) G.Don Paracitico |
Chamaefistule smithiana Britton & Rose Paracitico I
Daibergia ecastophyllunt (L} Taub. Paracitico I
Dalbergia brownei (Jacq) Urban Paracitico I
Dalbergia monetaria 1.1, Paracitico
Desmodium canum (G.Mel.) Schinz & Thellung Paracitico
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Desmodium intorfum _
Desmodium glabratum (Mill) D.C.
Desmodium tortuosum (SW)D.C.
Diociea guianensis Benth.

Diociea virgate (Rich) Amsh.
Dussia lehmanii Harms,

Erythring berteroana Urban.
Ery thrina costaricensis Micheli.
Erythring crista-galli 1.

Erythring edulis Posada.

. Erythring peeppigiong (Walp) Cook,

Erythring rubrinervic HB K,
Remingia strobiiifera (L) R.Br.
{lycine hispida Maximowiez.
Herpetica alata (L) Raf: -
Hymenaea courbari! L.
Hymenaea oblongifolie Hub.
Inga alba (Sw) Willd.

Inge corruscans H. & B. ex. Willd,
Inga edulis Martius

Inge heterophylla Willd.

Inga holtonii Pittier

Inga marginata Willd.

Inge odonatha Pitt.

Inga punctate Willd.

inge specrabilis (Vahl) Wilid.
Lathyrus laetiflorus Greene.
Lathyrus heterophyilos L
Leucaena glauca L
Lonchocarpus darienensis Pittier.

Lonchocarpus utilis A.C. Smith vel. aff.

Lonchacarpus sericens H.B.K.
Lonchocarpus punctatus HBK.
Maeralobium bicuspidum Pittier

Macrolobivm multijugum (D.C.) Benth

Macrelobium pittieri (Rose) Killip
Medicago sativa L

Mimosa glbida H& B _
Mimasa colombiang Br. & Kill
Mimosa pudica '
Mimosa sensitiva

Mucung mutisiana (HBK ) D.C.
Mucuna rostrata Benth,

Macuna sloanei Fawe & Reniile.
Myroxylon balsamium (1.) Harms
(Rietocarpum panamensis
Orobus aures

Orobus tuberosus L

Ovabus vernus 1

Ormosig grandiflora (Tul) Rudd.
Parkinsoniana aculeeta L
Phasecius dumosus Macf.

Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico

Paracftico

Paracitico
Paracftica
Paracitico
Parzcitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitice
Paracitico
Paracitico
Parac{tico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitice
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
ParacTtico
Parucitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
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Phaseolus gracilts Poepp.

Phaseolus flavescens Piper.
FPhaseolus vulgaris L. :

Pisum arvense L

Pisum sativum L.

Platymiscium hebestachyum Benth.

Platymiscium pinnatum (Jacq) Dugand,

Prioria copaifera Griseb.
Psoroba mutissi

Prerccarpus amazonicus Hober.
Prerocarpus floribundus Pittier.
Prergearpus indicus Willd.
Pterocarpus officinalis Jacq.
Pueraria phaseoloides Benth. -
Rhynchosia apoloensis (Rusby)
Rhynchosia minime Macbride (L) D.C.
Scigcassiz sigmea (Lam.} Britton
Scanella columbiensis (Vogel) Benth
Schnella glabra (Jacq) Dugand.
Swartzia macrocarpa Benth,
Swartzig macrophyils Wilid.
Swartzia mutisii Br. & R.
Swartzia myriifolia Sw. -
Swarizia santanderensis
Swartzia simplex

Tamarindus indica L

Terantmus vohubilis Sw.
Thermopsis macrophyile
Trifolium agrarium L

Trifolium albopurpureum T .& G.
Trifolium dubium Sibth
Trifolium ky bridum Savi.
Trifolium medium L

Trifolium pratense L.

Trifoliem procumbens L
Trifolium reflexum

Trifolium repens L

Trifolium rubens

Trifolium spadiceum L

© Trifokium trideniatum

Vicia americana Muhi.

 Vicia dumentorum L

Vicia faba L.

Vicid ludoviciana Nutt.

Vicia pisiformis L.

Vicia sativa

Vicia sepium 1.

Vicia villosa Roth.

Vigna vexillata {L) A. Rich.
Zygia latifolia {L) Fawc.& Rendie
Zygia longifolic (H.B.C.) Britton
Zowmia diphylla (L} Pers.

Paracitico
Paracitico

‘Paraciticc .

Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico

Paracitico.

Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico

Paracitico -

Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico

* Paracitico
Paracitico

Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
Paracitico
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