46

ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO ECOLOGICO CAUSADO
POR LA ACTIVIDAD HUMANA EN UN SECTOR DE LA

CIUDAD DE MANIZALES

RESUMEN

£} programa total de ordenacion de los sistemas naturales y culturales correspon-
diente « un grupo de barrios marginados de Manizales fAvanzadae, Asts, Jazmin,
Colon y Campc Hermose Bajo 2), la mayoria de los cuales son producto de
la invasion de tierras urbanas por personas emigrantes de poblados y campos por
caitsas muy varigdas comprende, entre otros estudios, la investigacion ecoligica
gobal del drea sin la cual es imposible lograr el mejoramiento de estos aserita-
mientos hunanos, '

La hove de la quelrada La Matadero, desde su origen hasta su desembocadure en
el rio Olivares, estd comprendidg dentro de una transicion de bosque muy hime-
do montano bajo (breh—MB) 2 bosque humedo montano bajo (bh—-MB) de lo
clasificacion de Holdridge Su flore y su fauna autoctonas han sido casi extingui-
das por la actividad humana. Con la eliminacion de la vegetacién, los suelos, de
undg incitnacion promedia superior al 50o/o, han sufrido erosiones y deslizamien-
tof que fos hacen vuiy pobres en nuirientes v poco aptos para cultivos rentables.
Solo se observan pequerisimas dreas con jardin, hortalizas y plantaciones de café
y platano. Sin embargo, la reforestacion espontanea presente en dreas de dificit
acceso muestra una densa comunidad de especies arboreas, arbustivas y herbdceas
de muy reciente eparicion, segun la informacion de los vecines, lo que hace
suponer que in flora se recuperaria rapida y efectivamente si no se talgra mds, sin
necesidad de introducir especies fordneas o hacer reforestacion artificiul costosa y
no siempre de éxito econémico predecible,
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INTRODUCCION

Debido a que un gran percentaje del volumen de aguas
negras de Manizales desemboca en la quebrada La Matade-
10, la contaminacion organica y bacteriana de esta corriente
puede considerarse como méxima, sin ninguna forma supe-
rior de vida animal o vegetal y, claro estd, totalmente initif
biolbgica o hidraulicamente. Como consecuencia de esta
contaminacion acudtica, la contamiracion atmosférica por

olores nauseabundos y, probablemente nocivos para la sa-

lud, es casi insoportable. A 1a contaminacidn acuitica y
atmosférica se suma la contaminacion por basuras desde las
bucacalles cercanas 2 ta cabecera de Ia quebrada hasta el
basurero municipal que existe en el puente que la cruza,

cerca 2 su desembocadura en el rio Olivares. A esta contami-
naciébn por solidos puede agregarse, en cierto grado, las
obras de relleno que se estén haciendo en la cabecera para
futuras calles y construcciones.

Todas estas condiciones climaticas, edificas, topogréficas,
cuiturales y de contaminacion, hacen de esta drea de estu-
dio un excelente centro de investigacion sobre las medidas
que deben tomarse con miras al mejoramiento de la calidad
de vida de-los asentamientos humanos radicados en ellz,
investigacién que podria ser extrapolable a otras dreas de 1a
misma ciudad de Manizales y de otros centros urbanos del
pais.

(1)  Profesor, Departamento de Biolopia, Universidad de Aﬂﬁoqula. Medellin-Colombia.
{2y Estudiante, Departamento de Biologia, Universidad de Antiogwia, Medellin, Colombia
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La poblacidnt de las grandes aglomeraciones que Smock
(1971), llama “ciudades™, esti sumergida en un entomo
que cada dia es mas malsano, influido por azotes como el
ruido, la contaminacién atmosférica, la deszparicion de Jos
espacios verdes y fa contaminacion de las aguas. Fstos facto-

res desencadenan trastornos orginicos que se combinan, sus

efectos se acumulap, se refuerzan mutuamente, traumatizan
la poblacién y hacen peligroso el marco urbano. ““En toda la
tierra, la degradacién generalizada del patrimonio natural

ataca a toda la humanidad; perc donde alcanza los niveles

més rigurosos y peligrosos es en las grandes ciudades; final-
mente, dentro del mundo -urbano los que més sufren por
culpa del deterioro ambientdl, son los pobres” (Saint Marc,
1971). - : '

Probablemente, este estudio integrada con otras. ciencias
como edafologia, hidrologia, sociologia, geologia, arquitec-

tura y urbanismo, con miras al mejoramiento de' la calidad
de vida de los asentamientos humanos que por multiples
razones de caricter politico, social y econdmico se han esta-
blecido en ¢l drea de investigacidn, comstituye ¢l primer
caso en Colombia en que se aboca un problema social de tal
magnitud, €n una forma multidisciplinaria y coherente,
cuyo objetivo final es la formulacidén de soluciones concre-
tas para el mejoramiento, aprovechamiento y estabilizacién
del ecosistema, del sistema habitacional de la comunidad,
de los valores culturales, todo dentro de un dinamismo que
incite a los habitantes a colaborar ¥ ain a proporcionar
iniciativas, para el mejoramiento de su nivel de vida en to-
dos los sentidos.

La investigacion de las condiciones ecolbgicas del drea “na-
tural” donde se halla localizada la poblacion humana que se
trata de mejorar es, indudablemente, una etapa fundamen-
tal en la integracidn de todos los estudios que en la misma
drea y con el mismo objetivo s hagan. En este trabajo se
entiende por drea natural aquella que Hawley (1972) define
como: “... el término “natural” ha pasado a ser una parte
integral del vocabulario de la ciencia social, ampliindose el
concepto de drea natural hasta incluir todas las unidades
territoriales fisicamente distintas, sin que se tenga en cuenta
si tales unidades fueron creadas o condicionadas por activi-
dades humanas. De este modo, partes o unidades de la es-
tructura fisica de la ciudad han sido reconocidas como dreas
naturales. En 2ste sentido, el dres natural es un drea de tipo
fisico uniforme, limitada por una serie de edificios, carrete-
ras, calles u otros rasgos simares™.

El estudio ecolbgico del érea debe Nevar a la formuiacion de
recomendaciongs 9 largo vlazo pam la recuperacidn y esta-

OBJETIVOS

El objetive final de este estudio ecoldgico es, mejorar el
habitat hacia 1a dignidad twmans, Segin Hawley (1972), el
habitat humano tiene dos componentes: of drea natural y el
drea cultural. Es claro, que Ia investigacidn ecolbgica se diri-
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gird principalmente al estudio del drea natural en cuanto se
refiere ala estructura del ecosisterna, a las condiciones fisio-
gréficas, al grado de alteracién al que han sido sometidos
por la actividad hurnana como la destruccién de 1a fauna y
la flora autéctonas, a la contaminacidn del aire, ¢l agua y
los suelos, al grado de fertilidad de los suelos por los testi-
gos floristicos presentes y de reciente data y finalmente, a
la formulacién de medidas de emergencia y a largo plazo
que contribuyen a detener la taza de deterioro a la que hoy
estd sometido el ecosistera. o

AREA DE ESTUDIO

Se trata de yna extension de 235 hectireas aproximadamen-
te, localizada al norte de la ciudad de Manizales, entre el rio

Olivares por el norte, la carrera 12 por-el sur, la calle 27 por

el este y la carretera a Arauca por el oeste. La altura maxi-
md es de 1970 m hadia el sur y la minima de 1788 m. hacia
el norte (Fig.1).

El drea corresponde a una zona de vida transicional entre
bosque muy himedo montano baje (bmh—MB) y bosque
hiimedo montano bajo {bh—MB) de 1a clasificaciéon de Hol-
dridge (Espinal, 1963), con unos promedios de 2000 m. de
altura s.n.m., 12 a 189C de temperatura y precipitacién
mayor de 2000 mm. por afio. Sus vertientes tienen una
inclinacién promedio mayor del 500/0 con una vegetacion
predominantemnente arbustiva y de rastrojo donde existe, y
con dreas totalmente desnudas o convertidas en potreros
que hoy no se utilizan (Fig.2). Hacia el sur de la hoya, o sea
hacia la cabecera, la perturbacién del ecosistema es total
por rellenos, colectores, infiltraciones de aguas negras y de
fiitro, botaderos de basuras en las bocacalles, deslizamien-
tos, urbanizacién y deforestacion (Fig.3). La quebrada La
Matadero se origina al sur-oeste de la hoya en la parte infe-
rior de] colector de aguas negras (Fig.3). Alli ha cavado una
gran circava que se prolonga hacia el norte con una profun-
didad tal que podria-amenazar la estabilidad de los terrenos
aledafios.

En los Jugares donde desembocan las aguas negras se produ-
cen deslizamientos muy notorigs (Fig.3). También desern-
bocan en la quebrada el desagiie del antiguo matadero y los
desechos de yn matadero clandestino (Fig.4). :

1a contaminacion de los suclos, gl agua v el gire aumenta
enommeawate por los verjederos de basura en la parte infe-
rior det cauce de {4 quebrada. (Fig 5). Finalmente, ésta de-
semboca en el o Olivares por medio de cascadas de consi-
derable altyra. '

MATERIALES

cimaras fotogrificas
altimetro

grabadora

nivel Abney

prensz para colectar plantas
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figura L.
Delimitacion del area de estudic.

Figura 2, C
Vista panorimica de la quebrads La Matadero desde su desemboca-

dura en el ric Olivares hasta su nacimiento en los sublirbios de
Manizates.

En ia parte media central de la fotografia se observan los dos basure-
103 “piratas”™ y parte del vertedero oficial. '

Figura 3. -
Extreme sur {nacimiento) de 1a quebrada La Matadero en ¢l perime-
tro urbano de Manizales. Obsérvese ol colector de apuas negras en In
porcidn izquierda superior de la fotografia y el botadero de basuras
en la bocacalles aledafias.
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ligura 6.
Cauce de la yuebrada La Matadero in mediatamente después de uno
de los basureros “piratas®,

Fipura 4,

Vertieate sureste dela hova de la quebrada La Matadero. Obsérvese
el antigno matadero y st desagiie, asi como una pequeiia terraza de
cultivo, Las habitaciones en lz porcidn derecha inferior de la foto-
grafia, estdn en permanente paligrio de derrumbarse. A la fzquierda
det desagiie o observa una abundante poblacion de “higo™.

Figura 7.
La contaminacion de las aguas de Manizales va a las aguss nacio-
nales.

Fipura 5. i
Actividad de los pepeneros en los basureros “piratas™.

Figura 8. B :
Vertedero municipal de basuras sobre el tin Olivares

Actualidades Biologicas. Vol.5, No.17



50

bindculos - '
croquis del drea para hacer el levantannentu de las forma—
ciones vegetales :

vehicule particular

METODOLOGIA

En el presente estudio se siguio, en lo posible y en los pasos
pertinentes, la metodologia utilizada en la iltima década
por €l Programa I[ntemnacional de Biologia (IBP) para la
investigacidn ecolégica integral de cualquier ecosisterna:

Inventario
Estructura
Funcibn

Sintesis
Modelacitn
Conclusiones
Recomendaciones

Al S

El inventario para determinar la estructura y el funciona-
miento del ecosistema se obtuvo recotriendo a pie toda la
hoya por sus dos vertientes y donde fue posible, por el
curso de la quebrada con el fin de tomar fos datos y las
ilustraciones fotogrificas necesarias al estudio. Se hicieron
colecciones de lag plantas mds representativas de las distin-
tas formaciones vegetales, las que fueron llevadas a los la-
baratorios de Botinica de la Universidad de Antioquia para
su identificacion taxondmica. S¢ grabaron cintas magneto-
fanicas con Jos habitantes del drea especialmente con aque-
lios que tlevan un buen ndmero de afios residiendo en la
zona para tratar de conocer en la forma mds aproximada la
estructura floristica y faunistica del ecosistema en las alti-
mas décadas, 1a fertilidad de los suelos, el incremento de la
erosion con los consiguientes deslizamientos que en algunas
circunstancias han producido desastres humanos, principal-
mente en los periodos de alta lluviosidad. Por intermedio de
estas mismas entrevistas se obtuvo informacién muy impor-
tante sobre la situacion socio-econdémica de los residentes
de las distintas fracciones del sector especialmente de aque-
Nos que viven de la utilizacion de las basuras de la ciudad
que son arrojadas en la parte baja de la quebrada.

RESULTADOS Y DISCUSION
A Generales del Area.

Mirando el arca desde la carretera que conduce a
Aranca (Fig.2), o sea desde su vertiente beste, s¢ ob-
serva ¢l alto grado de deforestacidén desde el rio Oliva-
res hasta el basurero “pirata” producida por la tala
indiscriminada para la extraccion de madera y lefia
segin los datos provistos por vecinos que han residido
en el irea desde hace més de 20 aflos. Pequefisimas y
casi improductivas plantaciones de pldtano y cafia
pueden observarse esporidicarnente. El ¢olor grisiseo
de las aguas y la densa poblacion de gallinazos
{Coragys atratus} en toda su extension, son testigos
de aguas altamente contaminadas (Fig.6).

Hasta hace unos 10 afios, los terrenos denudados. de
vegetacion se utilizaban para cultivar papa, frijol,
arracacha v guineo. Como puede apreciarse s trata de
plantas de cosecha anual o simianual que son consu-
midores de nutrientes a una tasa rapidisima y por lo
tanto, pueden agotar un terreno en unos pocos afios si
no se les cultiva cientificamente, como es el caso

exacto de esta drea.

La figura 2 permite observar que la vegetacion secun-
daria es mucho mas densa hacia el lado derecho (su-
biendo) que hacia el lado izquierdo donde prictica.
mente fue destruida para convertirla en potrero que
hoy no se usa debido a su peligrosa pendiente que ha

" provocado la muerte de numerosas reses.

Todas estas actividades de deforestacion han llevado a
la extincion de la gran mayoria de las especies anima-

- les y vepetales autdctonaz del drea, tal como lo reve-
1an las informaciones obtenidas de los habitantes que
‘han-vivido 20 o mis afios en la zona y de las cuales

s6lo unas pocas especies subsisten, como se ve en las
tablas 1y 2.

Con las pendientés tan pronunciadas del terreno (mas
del 500fo en promedio) ¥ la constitucion geoldgica

‘tan deleznable de la capa superior (segin informe de

los gediogos de este mismo proyecto) es ldgico espe-
rar que se produzcan frecuentes y peligrosos desliza-
mientos no sdlo para tos habitantes, sino también pa-
ra la sucesién secundaria vegetal escasisima que se
encuentra principalmente en partes de las vertientes
tan inclinadas que son inaccesibles para el hombre

(Fig#).

Del altisimo grado de contaminacién orginica y mi-
crobiana de las aguas, son testigos la carencia de ma
croflora y macrofauna dentro del agua, la presencia
constante de aves carrofieras, los olores fétidos que se
levantan y la ingente cantidad de fangos detriticos en
las piedras ¥ en el fondo del cauce (Ferrero, 1974).

Es claro, por lo tanto, la inutilidad absoluta actual de
la corriente de agua para cualquier uso de caricter

. doméstico 0 mecénico por su alta peligrosidad contra

la salud, descontando la posible corrosividad que pue-
da producir. Los vientos encafionados en esta estrecha
depresion conducen los ofores insalubres hacia las hu-
mildes habitaciones que existen en las laderas; muy
especialmente a las del extremo norte, inferior de la
quebrada, donde estdn radicados los basureros y las
habitaciones aledafias. Mas aln, ni siquiera pensar en
la produccion de biomasa por estas aguas.

A todo este desalentador cuadro ecoldgico de la hoya
de la quebrada La Matadero, se suma la existencia de
dos basureros “piratas” (Figs.2 y 5) que culminan la
contaminacion de la quebrada, esta vez con desechos
sdlidos que no s6lo representan un nuevo azar para la
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salud de los asentamientos de la hoya, sino que perdu-
rardn por mucho tiempo y largas distancias aguas aba-
jO hasta nuestro rios principales {Fig.7). Es de hacerse
notar que lz cindad de Manizales produce unas 144
toneladas diarias de basura que son desechadas en los
dos vertederos piratas mds el vertedero autorizado
con.rampa de cemento (Fig.8). Este Gltimo arroja las
basuras directamente al rio Olivares.

Algunas veces la cantidad de basura en los vertederos
piratas es tal que las aguas de la quebrada se représan
¥ quienes viven de las basuras tienen que suspender

sus labores hasta cuando el agua corre normalmente. -

Es interesanie hacer notar que la decision de suspen-
der las labores es tomada voluntariamente por los mis-
MOS$ usuarios guienes reconocen que s no lo hacen, su
satud y 1a de sus familiares peligrardn afin més.

De acuerdo con informaciones verbales de los hidrolo-
gos del proyecto, la profundizacion peligrosa del cau.
ce de la quebrada se debe a que recibe las aguas negras
de 120 hectareas de alcantarillado de Manizales lo que
da al colector un flujo de 20 a 180 litros/seg.. Fuera
de ello, en el inviemo el colector llega a conducir
entre 22 y 25 m? de agua por segundo, o que en las
“condiciones de este terreno constituye un verdadero
ariete que excava cada vez mias el cauce (Fig.3). En
cuanto a la vegetacién en general, estd constituida
esencialmentie por especies- herbdceas y arbustivas
(rastrojos) y unas cuantas especies arbodreas que se
describen en la tabla respectlva

.La fauna autdctona estd pricticamente extinguida
con excepcidn de algunas aves y roedores como cone-
jos, ratas y ratones, siendo las poblaciones de estos
dos Gltimos grupos de roedores logicamente muy
abundantes {informes de los vecinos} por las pésimas
condiciones higiénicas lo que, indudablemente, hace
mas critica la situacion de salud piblica del drea.

Las figuras 2 y 3 muestran sucesiones secundarias
densas y fértiles, indicativas de suelo atin no exhaus-
to.

 Estructura Floristica.

La observacidn directa al recorrer 1a hoya, ias colec-
ciones hechas y las informaciones obtenidas de los
residentes mds antiguos de la zona indican gue la di-
versidad de especies nunca ha sido nwy grande en el
drea {Tabla 1), lo que es explicable si se tiene en
cuenta que se trata de wn ecosistema de bosque himme-
do montano bajo (bh--MB} al cual es aplicable &1 prin.
cipio ecoldgico de: menot diversidad biologica a ma-
yor altura sobre el nivel del mar en los tropicos (Pian-
ka, 1966 Heredia, 1971). Lo que es importante, es
que en Ja actualidad se presentan las mismas especies
que han poblado siempre la zona, lo que permite pre-
decir una arborizacion esponténea autdctona si no se
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continia la degradacidbn del ecosistema a la tasa en
que se ha venido realizando. Ea estructura floristica
actual esta registrada en la figura 1.

Estructurg Faunistica.

De acuerdo con informaciones obtenidas de los anti-
guos residentes del drea y con las pocas observaciones
que fue posible realizar, 1a fauna autdctona dtil al
hombre desde el punto de vista de produccion de
prateina barata, siempre ha sido escasa en la zona
{Tabla 2), Unicamente se registran los conejos y los
guatines dentro de los mamiferos; la torcaza y las

guacharacas dentro de las aves. Nadie pudo proveer

TABLA 1. Blora de 1a hoya de la quebrada La Matadero

. Nombse vulgar Nombre cieniifico
Arboloco Montanoa sp.
Chilcos Bacharis sp.
Eucaliptos Eucaluprus sp.
Guadua Guadua angustifolia
Helechos Polipodiaceae 8.1
Kikuyo Pennisefum clandestinum
Pasto imperial Axonopus scoparius

"Pasto comiin Gramineae S.L
Lule Salanum quitoense
Lechudo Ficus sp.
Higo Cana edulis
Hoja de pantano Gunnera brephogia
Primavera FPrirnuda sp.
Higuerilla Ricinus communis
Hojiancho Sin jdentificar (5.1.)
Ptitano - Musa paradisiaca
Café Coffea arabiga
Maiz Lea mays

Manzano Malis sp.
Aguacate Persea gratissima
Frijol Phaseolus vilgaris
Cebolla Alliwm sp.
Mostaza Brassica alba
Mafafa Xanthosoma utile
Guinco Musaceae S.I.
Tomate de arbol Cyphomandra betacea
Limdn Citrus medica
Flores ?
Guamo ‘Inga spectabilis
Caracola Besteria sp.
Zurrumbo Sin identificar
Camargo Chanocephalus sp..
Sauce Xalis sp.
Manzanillo flippomarie mancinella
Rascaderas Araceno Sp.
Drago Croton funckianus
Micay Axonopus micay
Siete cueros Tibouching lepidota
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Tabla 2. Fauna de la hoya de la quebrada La Matadero
Nombre vulgar Nombre cientifico
Gallinazo Coragys atratus
Pdjaros Paceriformes 8.1,
Bovinos Bos taurus
Aves de corral Gallus domesticus
Conejos Svivilagus sp.

Rata Rattus rartus

Raton Mus masculus

Mirla Turdus fisscater
Sinsonte Paceriforme 5.1
Murciélagn Chiroptera 8.1
Guatin Dasyprocia fulginosa
Culebra Ophidia S1.

Perro de mente Botaos flavus

Perro comin Canis familiaris .

informacidn acerca de la fauna herpetolégica (anfi-
bivs y reptiles) que en una ¢ ¢n otra forma pueden
heneficiar o perjudicar al ecosistema y a los asenta-
migntos humancs.

b Suelos

La capa vegetal es pobre en toda la zona. Los princi-
pales factores que posiblemente han influido en ello
son: La inclinacidn, la defoestacion v el sustrato roco-
go que, sumado a la alta pluviosidad, constituyen el
complejo meteoralbgico que deprada rapidamente
cualquier suelo en el drea tropical (Famworth, 1974).
Por falta de datos acerca del factor edlico, no se pre-
sentan resultados de su influencia sobre e} ecosistema.
tero, por lo menos en dos de las visitas al drea fue
clara la direccién sur-norte de los vientos encafiona-
dos que asi conducen los olores pestilentes de la que-
brada hacia las humildes residencias cercanas a los
basureros y que se dejan sentir en toda su intensidad
en la carsetera que conduce de Manizales a Neira,
Algunos de los habitantes del sector tratan de utilizar
el ecosistema haciendo pequefias huertas para el culti-
vo de café, plitano y hortalizas, bien siguiendo el de-
clive del terreno o construyendo pequefias terrazas
(Fig. 4).

Un analisis intepral de la capacidad productiva de los
suclos del 4rea, debe ser efectuado por especialistas en
la materia, sobre el terreno, complementado con
pruebas de laboratorio. -

CONCLUSIONES
Flora y Fauna Autéetonas,
La tabla { da una idea general de la flora existente en el

req, de la cual algunas especies han sido introducidas por el
hombre para hacer potreros (kikuyo) o cultivos forrajeros

(pasto imperial, pasto comin, micay), cultivos agricolas
(platano, café, maiz, frijol, mafafa, guineo, tomate de
arbol, agwacate, etc.), y un nimerc mayor de planias y
arboles nativos, muchos de los cuales son altamente aprecia-
dos para la cbtencién de maderas para construccion, lefia y
carbdn (arboloco, chilcos, guadua, lechudo, sietecusrcs,
zurrumbo, camargo, sauce, drago, manzanillo, etc) y ain
como complemento alimenticio (higo). A esta flora corres-
pende una fauna autoctona, (Tabla 2) hoy muy pobre por
la destruccidn de su habitat flor{stico que, indudablemente,
s¢ poblaria de nuevo si a la flora le fuera permitido crecer
libremente. Son ejemplos de dicha fauna autdctona: aves,
conejos, guatines y perros de monte.

Aqui es impaortante anotar que por falta de educacion, o de
medios de produccidn, o simplemente por desidia, los ha-
bitantes del sector no utilizan unz planta farinosa que se
reproduce en el drea tan abundantemente que se considera -
una “maleza” y que conccen Yos vecinos con €l nombre
vulgar de “higo”. Esta planta pertenece a la familia Canna-
ceac y probablemente a la especie Cenna edulis El rizoma
de esta planta produce una harina altamente alimenticia y
econdmicamente rentable. El proceso de utilizacion es muy
sencillo: se arranca ¢l rizoma, se lava, se corta en trozos, se
seca al sob y luego se muele para rducirlo al estado de hari-
na que se sabe que es de gran beneficio en la alimentacidn
de los nifios, enfermos por desnutricion v, .... “para hacer
panecillos de sabor delicioso que se permite comer a los
diabéticos™ (Pérez Arbeldez, 1947).

La figura 3 muestra una buena sucesién secundara que,
segn Jos vecinos, tiene muy pocos afios. El consenso gene-
ral de estos pobladores es que la regeneracidn de la biota
autdetona procederia espontineamente a un ritmo acelera-
dosi nose le; perturbara mis, concepto del cual participan
los autores de este trabajo .

Los datos colectados en este estudio, permiten concluir:

Estado Actual del Ecosisterma:

Tanto los datos obtenidos por consulta directa con los habi-
tantes del drea como los resultados del estudio ecoldgico
guc figuran en el mapa florstico, en las tablas de fauna y
flora, en las fotografias de la zoma y en las grabaciones
hechas en diferentes sitios del area de estudio, permiten
concluir que el impacto de la actividad humana en cuanto
se relaciona con la creacién de asentamientos urhanisticos
por razones scondmico-sociales que otro grupo de investiga-
dores de este proyecto analiza, es de proporciones casi de-
sastrosas en cuanto se refiere al uso de los escasos recursos
naturales renovables deb secior. La flora y la fauna antdcto-
nas han desaparecido casi en su totalidad, principalmente
debido a la necesidad de los habitantes de utilizar 1a vegeta-
cidn para construccibn y combustible con el natural dete-
rioro del habitat para la poblacion faunistica y de la fertili-
dad del suelo. Con las inclinaciones del terrenc, la denuda-
cion vegetal del mismo y las condiciones climidticas corres-
pondientes a bosque himedo nwntanc bajo (bh MB), era
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de esperarse el increfble grado de deterioro ambiental que
en este momento se observa en el sector estudizdo.

En relacién con la contaminacion atmosférica, hidrica y de
suelos, es muy importante anotar la desorganizacion que
existe en la disposicién de residuos solubles y solidos de la
ciudad de Manizales. El basurero autorizado, provisto con
una rampa de cemento que deberia arrojar todas las basuras
al riv Ofivares (lo que tampoco es una solucién higiénica ni

ecologica sino un trasiado del problema a las aguas principa-

les del pais, (Fig.7), esta realmente subdividido en tres basy-
reros por obra y pgracia de los conductores de los carros
recolectores que exigen dinero a los pepeneros por cada
cargamento de basura que sea depositado en los dos verte-

deros piratas, basuras que, inclusive, ya han sido desprovis- -

tas de los mas valioso econdmicamente por los mismos con-
ductores,

En forma similar, 1a manera como se dispone de las agnas
nepras de 120 hectareas de la ciudad de Manizales no ha
tenido en cuentz el componente humano del ecosistema.
Fuera del aspecto puramente patogeno, los olores nausea-
bundos, v probablemente pestilentes, llegan directamente a
los hogares de los habitantes del 4rea.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que se trata de un ecosistema himedo
montano bajo con pendientes muy pronunciadas, su equili-
brio ecologico es de una gran fragilidad y por lo tanto,
cualquier perturbacidon en su flora, en sus suelos, en sus
aguas, puede traer dafios irreversibles como Ia imposibilidad
de recupesacion de las aguas, empobrecimiento irreparable
de los suclos por pérdida de nutrientes al denudarse ias
verticntes de su flora nativa con la consigniente desapari-
cién de la fauna autbctona y deslizamicntos no sélo dafiinos
alos terrenos sino adn peligrosos para la vida humana.

En consecuencia, cualquier medida que se tome para la re-
cuperacion y el mejoramiento ecolbgicos de este ecosisterna
debe ser en lo posible, de caracter definitivo.

Medidas correccionales de emergencia deben ser impuestas
& la mayor brevedad posible, pues la insalubridsd a que
estdn sometidos los habitantes de la zona, especialmente los
de la parte baja de la quebrada, es incompatible con cual-
quier concepcion que se tenga de asentamiento “humano”.

Las recomendaciones a largo plazo son:
1. Adquirr los terrenos del sector para evitar que se

continie la perturbacion de la biota y permitir la re-
cuperacion del ecosistermna.

!\_)

Si es necesario reforgstar ripidamente algunas seccio-
nes tales como los potreros y los cultivos artificiales,
se debe procurar hacerlo con especies nativas, de rapi-
do crecimiento y valor ecoldgico como las citadas en
la tabla 1. Si en el futuro se va a hacer alguna explota-
cion econdmica del ecosistema, una vez recuperado,
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debe hacerse con bases cientificas y fecnoldgicas muy
precisas.

3. Aunque en nuestro <oncepto no debe hacerse, si s
decide reforestar partes del drea con especies foraneas
como confferas y eucaliptus, debe realizarse con base
en un estudio muy cuidadoso y con contreles apro-
piados, por expertos en la materia.

.4 Coleccidou y conduccidn por sistemas cerrados de to-

das las aguas nepras que afluyen a la hoya, hasta un
lugar adecyade donde puedan ser tratadas apropiada-
mente por métodos biokdgicos y fisico-qu imicos.

Es ldgica pensar que lag obras de infraestructura nece-
sarias para la coleccidbn y conduccion de las aguas
negras deben hacerse teniendo en cuenta que no pro-
duzcan dafios ecoldgicos que, como se ha visto en
muchas otras ohras de ingenieria, producen un dafio
mayar que el beneficio buscado.

5. Erradicacion de los basureros de la cuenca, tanto “pi-
ratas” como oficial y su localizacion en una instala-
¢idn que permita;

a.  Que la gente que vive de seleccionar las basuras,
puedan continuar haciéndolo pero en condicic-
ves higiénicas y laborales, compatibles con fa
dignidad humana.

b, Que el resto de la basura pueda ser tratado para
producir “compost” con fines agricolas o ser
incinerado con la minima contaminacion am-
biental posible o ser utilizado en rellenos sanita-
rios paralo cual la topografia de los alrededores
de Manizales presenta buenas pasibilidades.

Como consecuencia de la realizacion de las recomen-
daciones anteriores, vendrd automiticamente la puri-
ficacién de las corrientes atmosféricas de fa cuenca.
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