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PLASMODIUM EN LOS ANIMALES Y EN EL HOMBRE (1)

RESUMEN

Por: STEPHEN C. AYALA (2]
GUILLERMO SARMIENTO (3)

Protozoarios parasiticos del género Masmodium viven en las células de tres Brupos
de vertebrados, incluyendo los reptiles, aves y mamtferos, ‘Algunas. especies del
género Plasmodivm son sumamente virulentes, pero la mayoria producen enferme-
dades lfeves. Tres especies viven en el hombre, donde causan en Colombia entre
20,000 hasta 40.000 casos de paludismo cada afio. Migraciones de la especie huma-
na han convertido la malaria en une epidemia en casi todo el mundo, presentando
aspectos muy distintos a los existenies en los focos originales de la enfermedad en ei
viejo mundo. Las aves también pueden transportar sus infecciones de un continente
@ atre en pocas semangs. Un andlisis de le asociacion Plasmodium ver tebfado en su
estado origingl resulta mas factible utilizando como sistema-modelo las poblaciones

de repfiles silvestres.

INTRODUCCION

Sernanalmente se lee noticias sobre otro brote de paludis-
mo. La familia aficionada a la cazz, los turistas recién Uega-
dos de Tumaco, los 20 nifios en su expedicion escolar. No
todos ocurren en dreas endémicas como es la Costa Pacifica
o ¢l bajo Magdalena ¢ en las dreas rurales. También ocurren
casos de malaria en las cindades grandes y de tamaiio inter-
medio.

Para el final de 1976, la Organizacion Mundial de la Salud
probablemente tendra erradicada la temible viruela, de sus
Gltimos focos en ] Asia. Por qué no ha tenido iygual éxite su
campafia para la erradicacion de Ja malaria? La campafia
lleva mds de 20 afios trabajando, pero sigue ocurricndo bro-
tes a lo largo y ancho de Colomnbia (Ferro Vargas, 1975), v
en la mayeria de los paises tropicales.

Qué es el Paludismo?

Los pardsitos responsables de la enferniedad pertenccen al
género Mlasmodiim. Son protozoarios que viven y se TEpro-
ducen en el interior de Jas células de sus victimas (figura 1),
Asumen el mando de los procesos fisiologicos de la célula y
utiliza su sustancia para la comida (Garham, 1966).

Los desechos y restos de la hemoglobina que el parisito no
logré digerir completamente durante su multiplicacién se
acumulan dentro de 1a célula. Cuando ésta se estalla liberan-
do la proxima generacibn de plasmodios, los residuos per-
manecen en la sangre, Curicsamente, la multiplicacion de
casi todos los parisitos ocurre 2°la-misma hora, y la libera-
¢ion de los residuos tdxicos es lo que cavsa el ataque de
escalofrios, fiebre y sudoracion. :

{1)  Buasado en una conferencia presentada 2 1a Asoviacian colombiana de Ciencias Biologicas en Palmiira, Valle, 14 de Muyo de 1976, v
rarcialmenie publicada en el Seniinaric Dominical del peviddico E1. PUEREG de Cali, 30 de Mayo de 1974, :

{2y  Profesos Parasitologia, Universidad del Valie, Cali-Colombia
{3 Jefe Zona VII- Servicio Nacienal de Frradicecion de Ly Malaria
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PICA PERSONA ESTOMAGO DEL
INFECTADA ZANCUDO
'EL CICLO DE

EL ATAQUE: LA MALARIA
1. Escalofrios

2. Fiebre

3. Sudoracidn

4. Exhausto

ELULAS ESTALLAN,
PARASITOS INVADEN

IR @O
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FORMAS SEXUALES @,

Existen mis de 100 especies de Plasmodium, de los cuales
tres son propios del hombre. La primera, Plasmodium male-
riae, causa sdlo 26 3 por ciento de las infecciones en Co-
fombia. Esta especie se reproduce lentamente y la enferme-
dad que provoca es la menos seria de Jas tres. Las otras:
Plusmodium vivax p Flasmodium falciparum, predominan
en Areas montaiiosas, y dreas de baja elevacion respectiva-
mente. Ambos producen enfermedades severas, perv Plas-
rmodium Jalcipareern es la mis peligrosa,

Las demas especies de Plasmodium infectan otros vertebra-
dos: mamiferos, aves y reptiles. La mayoria son mas o me-
nas inofensivos, como Flasinadium carinii que infecta casi
la mitad de las iguanas que habitan las orillas del Ric Cauea.
Pero otras, comoe Plasmodium gatlingceurn de aves de corral
v Plasmodium mexicanum de lagartijas, causan epidemias
de marcada severidad entre las poblaciones de animales que
los sufren. Hasta donde se conoee, de las especies de Plas-
modium de animales silvestres, solo algunas de las especies
de primaies antropoides logran producir infecciones en el
hombre. '

Plasmodium en los Reptiles.

La malaria es una infeccién muy frecuenie entre poblacio-
nes de lagartijas de la repion neotropical. S¢ conoce 37
especies de Plasmodium que infecta 83 especies de lagartijas
pertenecientes a las familias Anguidae, Gekkonidae, Iguani-
dae, Scincidac y Tiidae (Ayala, 1577).

El impacto que las infeiciones palidicas tiencn sobre pobla.
ciones de vertebrados silvestres no hz sido evaluado. La
bidloga Stella Guerrero estd investigando este aspecto en la
Isla Barro Colorado, una reserva bioldgica en el istmo de
Panamd. £l sitio fué elegido porque durante 15 anos se

PARASITOS FORMAN  PARASITOS INVADEN
QUISTES EN EL
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HIGADO DE LA/
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PARASITOS INVADEN

CELYLAS DE LA SAMRE/ -
Y SE MULTIPL]CAN

habia realizado censos cuidadosos de las lagartifas, encoen-
trandose perfodos cuando especies normalmente muy fre-
cuentes, de repente ¢ inexplicablemente casi desaparecieron
de 1z ista. En 1974, investigadores de la Universidad del
Valle, entre ellas la seiiorita Guerrero, descubrieron que mas
de et 30 por ciento de las lagartijas tenian infecciones de
malaria, { Guerrero, Rodriguez y Ayala, 1976).

La ecologia de malaria en vertebrados silvestres de las selvas
pluvizles es extremadamente compleja y dificil de estudiar.
En Panami por ejemplo, existen mas de 100 especies de
insectos quc pueden ser los responsables de transmitir la
infeccién. Por lo menos cinco especies de malaria infecta las
22 especies de lagartijas en la reserva de Barro Colorado.
Obviamente, parte de fos estudios serfan mas faciles de rea-
lizar bajo situaciones no tan complejas (Ayalay Spain, 1976).

La isla de San Andrés, por ser una isla ocednica y pequefia
sitvada lejos de la tierra continental de centroamérica, pro-
porciona una complejidad ecolégica menos desalentadora
(Ayala, 1976). En 1974 se empezo con ¢l bidlego Humber-
to Carvajal. una encuesta de las 6 especies de lagartijas nati-
vas, encontrande infecciones por Plasmodium floridense en
unz de las especies (Ayala, 1973).

La vegetacion original de San Andrés ha sido reemplazada
cn la mayor parte por plantaciones de palina de coco. Solo
ef el extremo sur todavia existen dreas pantanosas como Jas
que hace unas décadas circunrodeaba la igla. El efecto sobre
las poblaciones de lagartijas nc ha sido dréstico, dado que se
han adaptado bien a vivir en las plantaciones igual que en
los pantanos. En contraste, las infecciencs maldricas ocu-
ren {micamente en lagartijas que habitan dentro o cerca de
los pantanos (Figuras 2 a 10).
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Fipara 2. :

Anolis concolor de 1a [sla de San Andeéds, lleva esquizonies {Figurus
31-6) y pametocitos {Fiparas 7-10) de Plasmodivum floridense en sus
globulos rojos (Ayala, 1975),

Parece irdnico que durante siglos los terrenos mis temidos
por el hombre por ser focos de enfermedades son zonas
pantanosas. Hasta la. palabra Malaria se deriva de los “males
aires” que se pensd causante de las afecciones, ¥ la palabra
Paludismo se deriva de “pertenecientes a los pantancs”.
Donde el hombre ha logrado definitivamente erradicar la
malaria, ha sido generalinente a través de cambios ecoldgi-
cos que hacen imposible la cria de los insectos transimisores,
Aparentemente las infecciones en animales silvestres siguen
las mismas reglas.

Plasmodium en las Aves

La inflacion ha poipeado duro a las investigaciones cientifi-
cas ignal que otros sectores de 1a comunidad. La dificultad
en estudiar malaria en el hombre, y las prohibiciones sobre
la exportacién e importacidn de primates hacen necesario
encontrar otros sistemas modelos para investigar lu biologia
de Flasmodium, En Venezuela, una de 1ag metas del Servicio
de Erradicacion de la Malaria es descubrir entre las infeccio-
nes de aves silvestres, buenos modelos para el laboratorio
(Gabaldon, Ulloa y Montcourt, 1974).

Algunas aves son famosas por sus vuelos migratorios. No es
de sorprender que varias de las eSpecies de Plasmodium que
abundan en las aves s encuentra distobuida por casi todo el
mundo (Garnham, 1966). Hace dos afios con Carmen Elena
Varela, se diagnosticd en la Universidad del Valle una infec-
cidn por Plasmodium polare en un halcén. El halcon habia
nacido pocos mases antes en ¢l Sur de Canada o en el norte
de los Estades Unidos, y estuvo de paso en Cali, umbo a
Argentina para pasar allf el verano del hemisferio sur. Su
malaria la habia adquiride en su tierra natal, y la llevaba
consigo en su migracién al sur (Figuras 11-13). Facilmente
pudiera haber infectado les mosquitos que 1a picaron, trans-
mitiendo la infeccidn en esta forma a las poblaciones de
aves no-migratorias s lo largo de su ruta de migracién (Vare-
lay Ayala, 1974, Ayala y Varela, 1975).

Plasmodium en los Mamiferos.

Malaria es unz infeccidn comin en mamifercs del Viejo
‘Mundo. Se ha registrado infecciones en ciervos, ratas, rato-
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Figuras 11-13

Un Chorddies minor (Figura 113 levd su infeccion por Plesmodium
polare desde el Sur de Canada o ot Norte de los Fstados Unidos
donde nacid, hasta Cali donde murié unos cuatros meses después
(Figura 2). Los parasitos en sus glabulas rajos {Figurs 13} pudieron
haber infectado mosquitos susceptibles a lo Jarge do su rute de
migracion { Varela v Avala, 1974; Ayala y Varcla, 1975),

nes, puerco espin, murciélago, primates y hasta en el hipo-
potamo (Gamham, 1966),

Un plasmodio zislado de ratones del Congo, Plasmodium
berghei, es el mejor conocide de todos los parasitos malari-
¢0s. En los dltimos 20 afios ha ocupado lugar en casi todos
los laboratorios investigatives del mundo. Se adapta bien a
ratones blancos de laboratorio ¥y muches son los descubri-
mientos logrados con este sistema modelo: la fase tisular,
patrones bioquimicos de resistencia a las drogas, 1a forma
de digerir hemoglobina. Este parisito constituye el modelo
preliminar para evzluar la eficacia de las nuevas drogas anti-
malaricas. En la Universidad del Valle todo estudiante de
medicina comienza su capacitacion en ¢} manejo de las in-
fecciones malaricas cuando recibe un raton infectado con
Flasmodium berghei y sigue diariamente el progreso de la
infeccion hasta que el ratdbrn muere. Este pardsito es capaz
de infectar varias especies de roedores locales (Ruiz, Restre-
po y Velisquez, 1972),

Curicsamente, solo dos grupos de mamiferos del nuevo
Munde Hevan malaria: murciélagos y primates, incluyenda
micos y al hombre. Los murciélagos pudieron haber traido
sus infecciones desde Africa, talvez en un animal llevado
por alguna tempestad tropical, El hombre probablemente
trajo gus infecciones consigo durante las migraciones desde
Europa v Africa de los ditimos siglos. Pero como podria
explicarse la presencia de Fiasmodium basiliamum en las po-
blaciones de micos? '
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Plasmodium brasillgnum es comin en micos de las selvas
pluviales del continente (Marinkelle y Grose, 1968). En to-
do aspecto parcce idéntico a Flasmodium malariae del hom-
bre, y en eso se basa la teoria mis aceptada de su origen. Se
cree que es nada menos que Plasmodium maleriee, habiendo
pasado de los colonos recién legados al Nuevo Mundo, para
establecer focos de infeccidn entre las poblaciones de micos
silvestres (Coatney y Col., 1971). '

Plasmadiurm en el Hombre.

El servicio de Erradicacion de la Malaria comprueba entre
20,000 y 40.000 infecciones cada afio en la poblacién co-
lombiana (Ferro Vargas, 1975). Muchas mds ocurren sin
identificar. Para determinar si uno sufre de la malaria, la
tecndloga toma una gota de sangre del dedo, y 1a mira bajo
el microscopio. Los parisitos tifian rosados y azules con el
colorante que se usa, y resalta contra el fondo naranjado det
globulo rojo. '

Durante los primeros 10 a 20 dias, cuando los pardsitos
todavia no hin salido del higado, uno no sabe que leva la
infeccion. Al abandonar €] higado, los plasmodios provocan
signos como lo de la influenza: dolores musculares, dolores
articulares, jaqueca, malestar general y fiebre.

Los parisitos se acumulan en los ghébulos rojos, y cuando
existen suficientes para sincronizar sus ciclos de multiplica-
cién, empiezan los ataques caracteristicos de la malaria. El
ataque dura unas pocas horas y empicza con dolor muscular
y jaqueca. Bl cuerpo se siente frio y tiembla por los escalo-
frios. Durante un par de horas, s¢ sufre de fiebre intensa, y
de repente el ataque termina y el cuerpo suda profunda-
mente, mientras la fiebre baja otra vez. Al fin se cae en su
suefio profundo, exhausto por el rigor del ataque.

El miximo dafio lc produce la especie Plasmodium falcipa-
num, Esta especie causa la coagulacién de la sangre dentro
de las redes capilares. Los érganos dependen de la sangre
para llevar energia y oxigeno, y si los capilares quedan tapo-
nados por cojgulos, la falta de oxigeno puede ser prave.
(Faust, Russell y Jung, 1974). '

Los atagues ocurren periddicamente, segiin la rapidéz del
ciclo de multiplicacion en la sangre, cada 72 horas si el
parisito es Plasmodium malariae, 48 horas si es Plasmodium
vivax, v 36 a 48 horas si es Plasmodium falciparum. 5i la
pessona sobrevive, gradualmente adquiere cierto grado de
resistencia al pardsito. Sus sintomas pueden desaparecer,
pero frecuentemente sufre caidas posteriores cuando el pa-
rasito vuelve a multiplicarse en la sangre. Los adultos que
han permanecido infectados durante muchos afics, como
ocurre en regiones del Chocd o Amazonas, sufren muy po-
o, pero todavia constituyen una fuente de la infeccion
para los mosquitos ancfeles. '

Mientras circulan en la sangre, fas formas sexuales del pard-
sitc o gametocitos, son capaces de infectar los mosquitos
que pican, Existen en las Américas seis especies de anofeles

que son especialmente peligrosos por su capacidad de trans-
mitir la malaria, y 5 de ellas residen en Colombia. (Ayaldo,
1971). Una vez infectado el mosquito constituye una fuen-
te de infeccidn durante el resto de su vida. Los pardsitos en-
tran con la saliva cuando el mosquito toma su comida de
sangre,

Las drogas efectivas contra la malaria solo erradican ciertas
fases: Cloroquina (Aralen) hace que el plasmodio no pueda
multiplicarse en la sangre. Dos tabletas cada semana general-
mente son suficientes para prevenir un ataque, aunque no
evitan la infeccion, Diez tabletas en el curso de tres dias son
suficientes para suprimir un atague ya establecido.

El Servicio de Erradicacion de la Malaria utiliza otras drogas
también: Plasmodim vivak tiene la tendencia de dejar resi-
duos de parisitos en el higado donde la cloroquina no llega,
pero la primaquina tos puede erradicar. Pirimetamina des-
truye los gemetocitos para que la persona no siga como por-
tador capaz de infectar los anofeles v asi pasar su infeccidn
al resto de la comunidad (Faust, Russell y Juig, 1975).

LA CAMPANA DE ERRADICACION

Toda Ia zona Litoral Pacifica de Colombia se considera en
fase de ataque, segin los registros del Servicio Nacional de
Erradicacion de 1a Malaria. Los esfuerzos por liberar algunas
regiones del territorio Nacional del flagelo del paludismo
sigue las mismas cuatro fases de todos los paises participan-
tes en la campana delineada por la Organizacién Mundial de
la Salud: preparacion, ateque, consolidacion y manteni-
miento.

En Colombia la campafia inicié su fase de preparacion-en
1956, {(Ferro Vargas, 1975). Fué un periodo de reconoci-
miento, determinacion de la magnitud del problema y de la
capacidad del pafs para enfrentaro. S¢ comprobd la exis-
tencia de por o menos 600.000 casos de malaria en ¢se afio
en el pafs. Las regiones situadas por debajo de los 1.500
metros sobre €l nivel del mar fué considerada como irea
matarica. Dos especies de parasitos, Flasmodium vivax y
falciparum, s¢ encontraron ampliamente distribuidas. Du-
rante este periodo se cred el Servicio Nacional de Erradica-
cibn de {a Malaria, o SEM.

La segunda fase, de ataque, empezd en 1953. Durante ellz
¢l SEM utiliza todos log métodos posibles para interrumpir
la transmision de los parfsitos de persona a persona: se
ucha contra el mosquito transmisor de la enfermedad, me-
diante ¢l uso de insecticidas o realizando cambios en el
medio ambiente para que no encuentren sitios apropiados
para su reproduccibn. Ademds en algunas dreas s hace re-
parto-masivo de droga, reforzando asi la operacion antisna-
larica. '

Las zonas donde se ha logrado interrumpir lIa transmision,
pasan a la tercera fase de la campafia, denominada consoli-
dacion; se disminuye la actividad. de ataque para evaluar su
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efecto. Se localiza los focos residuales que quedan y se
concentra los esfuerzos para efectuarse erradicacion. Ade.-
més como la malaria sigue endémica en otras dreas vecinas,
fos casos importados de estas zonas pueden establecer mue-
vos focos en las dreas de consolidacion,

La fase de consolidacidn es critica para el SEM. Se estudia
cada infeccion en el drea para determinar su naturaleza y
decidir como proceder. La infeccion aislada puede ser im-
porteda adquirida en alguna otra zona y traida en los Glti-
mosg dias al sitio donde fué identificada. La infeecidn im-
portada es un potencial peligroso a la comunidad porgue los
parhsitos pueden infectar los mosquitos locales v asi esta-
blecer una epidemia.

La infeccibn puede ser autdctona, o sea adquirida en el
mismo Tugar, indicando as{ que la transmision ha logrado
reestablecerse o tal ver jaméas fué totalmente interrumpida.
Infecciones inducides se adquieren a través de transfusiones
de sangre. Los funcionarios del SEM tratan de erradicar
ripidamente cualquier feco que encuentran para evitar que
ocurran més infecciones,

La fltima fase, de mantenimiento, sclo empieza cuando se
ha logrado la erradicacién de la malaria en todo el pais o
cuando menos en algunas de sus grandes dreas.

Entonces corresponde a los Servicios Seccicnales de Salud
asumnir la responszbilidad, como parte de su fusicion normal
de lucha contra Ias enfermedades transmisibles, mediante el
gsistema de vigilancia Epidemiologica, evitar la presencia de
nueves Focos,

En el momente en areas como ¢l Litoral Pacificio, por nu-
merosos problemas no se ha podido interrumpir la transmi-
sidn maldrica. En cambio, el sesenta por ciento de la pobla-
cion colombiana vive en dreas protegidas en fase de consoli-

dacion. La transmisidn ha sido interrumpida ¥ cada infec-

cién nueva requicre estudio epidemiolégico por parte de los
funcienarios del SEM para determinar su origen ¢ importan-
cia.

EL SEM

E! Servicio Nacional de FErradicacién de la Malatia es la
enfidad responsable de realizar la programacion antimalari-
ca. Bt SEM organiza los esfuerzos para interrumpir la trans-
mision: programas de fumigacidn, vigilancia epidemiologica,
investigacion de las infectiones que ocurren en areas de
consclidacién, tratamientos curativos de Jas mismas (Ayal-
de, 1971).

Fl SEM tiene oficinas y Laboratorios en tas ciudades princi-
pales de cada departamento. Cuenta con la participacion de
Hospitales, Centros, Puestos de Salud y la colaboracion vo-
luntaria en Puestos de Informacidén en otras localidades.
Frecucniemente son estos puestos de informacidn quienes
sefialan la primera infeccidon de un posible brote. Los médi-

Actulaidades Biologicas. Vol 5, No.17

59

cos también informan al SEM las infecciones maldricas para
que se tomen las medidas con el fin de evitar una epidemia.

Laos. funcionarios del SEM colaboran con las demids entida-
des de Salud Piblica. Se mantiene una reserva de drogas
especificas contra malaria para distribucion a los médicos e
Instituciones que pidan su ayuda. El SEM estd preparado
para realizar el diagnostico de cualquier condicién que sc
sospeche puede ser paludismo. También se ofrece informa-
cidn a los turistas sobre Ja siteacién maldrica del momento
en determinadas dreas y hasta distribuyen las drogas para la
profilaxis a persunas que visitan areas endémicas.

LOBOGUERRERO: UN FOCO REESTABLECIDO

A principios de marzo del afio en curso se diagnosticé en el
Hospital de Dagua, una infeccion por Masmodium vivax en
un sefior procedente de Loboguerrero, Valle. Aungue no lo
sabfa sino més tarde, se hallaba ante un caso indice de un
nuevo foco de infeccidn, Este ejemplo ilustra el éxito que se
puede lograr cuando la comunidad colabora en controlar un
brote. :

Loboguerrero se localiza en un cruce priricipal de carreteras.
Aparte de los 644 habitantes permanentes, hay mucho mo-
vimienio de personas. Los conductores de camiones per-
noctan ali. Es una situacién que podria favorecer la ripida
diseminacién de los pardsitos a otras regiones.

Un estudio preliminar en los proximes dias fué realizado
con la visita a 38 casas y el examen a 40 personas. De estas,
& fueron positivas para malaria. Otras personas ya habian
iniciado su propia automedicacién. Simultineamente en
Cali, et SEM fué informado de la infeccion en una nifia de 5
afios. La infeccin resultd ser importada, recientemente ad-
quirida en Loboguerrero, La conclusion fué inescapable. En
Loboguerrero, irea en fase de consolidacion, la transmision
malarica habia logrado reestablecerse.

El SEM empled la siguiente metodologia: 1) Informacidn a
la comunidad sobre el problema para buscar su participa-

" cién; 2) Solicitd la colaboracion de las autoridades de la

region; 3) Actualizd los datos sobre la poblacion, las condi-
ciones geocliméticas v la ecologia de la zona y 4) Realizé
inmediatamente la bidsqueda para localizar las personas in-
fectadas empezando el tratamiento con drogas; ¥ operacion
de rociamiento con insecticidas; 5) Determind ia naturaleza
del brote.

Un grupo de trabajo se traslado desde Cali a la zona afecta-
da, incluyendo un médico, un asistente de operaciones de
campo, tres visitadores, un jefe y cinco rociadores. En los
proximos dias la colaboracién de los habitantes hizo posible
la visita a 662 casas en Loboguerrero y al vecindario. Se
tomaron muestras de 273 personas, determinando asi que el
brote se hallaba limitado a Loboguerrero, con un total de
18 infecciones autoctonas. Probablemente habian otras in-
feccicnes imposibles de identificar porque ya habfan sido
tratadas, pero no informados al SEM.



Para la mitad de abril el foco de Loboguerrero habia sido
erradicado. Quienes estuvieron en el programa vbservaron
con satisfaccion la buena receptividad de 1a comunidad y la
ripida adopcion de las medidas necesarias para eliminar el
problema (Figuras 14-18),

JUANCHACO: EL PROBLEMA DEL RECHAZO

En contraste, algunas comunidades rechazan las medidas del
SEM, a veces manifestando pran renuncis, Como resultado
estas zonas permanecen en fase de ataque, sin que haya sido
posible interrumpir la transmisién, como muestra el proxi-
mo gjemplo.

En los meses procedentes a la itima Semana Santa ¢l SEM
did a conocer que la frecuencia de infecciones por Plasnio-
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habia alta probabilidad de un hrote. Se decidié tomar medi-
das para disminuir la densidad de mosquitos antes de la
llegzada de los turistas. Pero ntuchos habitantes de la zona se
ausentaron cuando Hegod el grupo de rociadores, y el 67 por
ciento de las casas quedaron sin proteccion.

Por la prensa local se difundio la informacion alertando a la
ciudadania y aconsejando una serie de medidas preventivas
para prevenir el ataque malarico, Se distribuia gratis la dro-
ga a quien la solicitaba cn los puestos del SEM. Sin embargo
muchos turistas no tomaron ninguna precaucion.

En las semanas siguientes se observaron los resultados. En
Cali y las cindades vecinas s¢ vio un aumente alarmante de
casos de infeccion palidica importada. La mayoria de las
victimas fueron personas que habian visitado dreas endémi-

dium falciparem fué elevada en el drea de Juanchaco -Ladri- cas ¥ muchos sufrian de infeccion por Plasmodium falcipe-
lleros- La Bocana, drea turistica de la Costa del Pacifico, y rum,
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