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UN CURSO DE BIOLOGIA GENERAL AN IVEL UNIVERSITARIC

INTRODUCCION

El presente articulo es generado de la experiencia primor-

dialmente, y de la indispensable investigacion bibliogrifica

que complementa dicha experiencia. Ademds, el articulo
incluye anteriores y modestas contribuciones del autorala
fijacion de los objetivos v al desarrclio curricular del curso
de Biologia General que actualmente dicta el Departamento
de Biologia de la Universidad de Antioquia.

Es apenas logico suponerse que esta contribucin pedagogi-
ca es, si alcanza a serlo, sdlo un tema Ejue trata de hacer
meditar al profesor wniversitario de Biologia sobre como
estd realizando su curso, para ddnde va, qué adquirirdn sus
alumnos para ¢nfrentar la vida diaria en la tan cambiante
época actual; y, siendo muy optimista, trata de crear la
decisién de cambio en aquellos profesores que consideren
que deben hacero, Pero nada mas: ni dogma, ni consejo, ni
siguiera recomendacion.

Er lo que el autor si quiere hacer énfasis es en que el
articulo, si va a ser leido en su totalidad, debe leerse cuida-
dosamente, sin prejuicio de aceptacidn y tratando de ejem-
plificar aquellos conceptos, topicos, principios, que despier-
ten mayor interés en €l lector.

OBJETIVO

Un curso de Biologfa General debe proveer a cada estudian-
te con una apreciacion de la gran diversidad en los seres
vivientes, sus adaptaciones especiales, su evolucidn y sus
retaciones ecoldgicas. Debe, por lo tanto, hacer énfasis en
los principios bioldgicos vy los aspectos funcionales de Ia
biologia, usando el término “funcional™ en su sentido mas
extenso para incluir acciones ¢ imteracciones a todos los
niveles de organizacion biolégica, a saber: molecular, celu-
lar, de organismo y de poblacién (Villee—Dethier, 1971).

Los estudiantes se queian de que el curso de Biologia Gene-
3] consiste en un exagerado nimero de hechos, nombres de
plantas y animales, nombres de estructuras micro-y macros-
capicas, ¥ los nombres de muchas clases de compuestos
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bioquimicos sin tener en cuenta que “las recientes teorias
educativas nos dicen cue los adultos estin mds interesados
en el conocimicnio que tiene una aplicacion prictica inme-
diata™ (Mader, 1976),

Es esencial que los estudiantes de hoy, quienes ocupardn las
posiciones directivas del mafiana, tengan en su formacidn
bdsica una orientacion moderna y futurista de la biclogia, la
cunl debe ser precisa y adtualizada en su contenido e inspi-

_rar una comprension tanto de la ciencia como del trabajo

cientifico.

Si se hace énfasis en principios y conceptos, disminuyendo
as{ los “poquitos” de informacién peniéndolos dentro de
un marco conceptual, el estudiante encontrard la biolugia
itil en su vida, mas facil y agradable de aprender. “Ya no
necesitamos registrar la cafda de cada manzana. La ciencia
progresa no sdle por acrecidn sino por la canalizacion de sus
principios” (de Beer, 1971).

Podriamos hacer de este amplisimo objetive general, una
subdivisidn en objetivos parciales:

1. Ampliar, unificar, consolidar vy coreegir, si fuere nece-
sario, los conocimientos bioldgicos adquiridos en ia
educacian secundaria,

2. Introducir al estudiante a la biclogia como ciencia
integrada y experimenial, demostrindole que todo
avance en esia disciplina se hace a base del método
cientifico.

3. Proporcionar al estudiante las situaciones de aprendi-
zaje que le permitan adquirir una informacibn actuali-
zada en et campo de la biclogia.

4. Procurar que el estudiante entienda la gran diversidad
de los seres vivientes, y las interrelaciones que hacen
de la biosfers una verdadera red ecologica, “porque
los seres humanos no puedgn entenderse a si mismos
a menos que entiendan a los otros seres vivos” (Ma-
der, 1976).

(1)  Peofesor, Departamento de Biologfa, Universidad de Antioquiz, Medellin, Colombia.
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5.. Entender que, no obstante Ia gran diversidad de los
organismos, lus principios de la ciencia rigen para to-
dos en los diferentes niveles de organizacion,

6. Procurar que ¢l estudiante entienda que la biologfa no
puede ser interpretada sin los principios fisico-quimi-
cos y matemdticos pertinentes. :

7. Hacer que el estudiante comprenda el papel tan im-
portante que la biologia juega en el desarrollo de la
sociedad.

8.  Dar al estudiante las habilidades necesarias para que -

sea capaz de aplicar los conocimientos cientificos ad-
quiridos a la solucidn de los problemds de su vida
diaria.

LOS PRINCIPIOS

Los principios y conceptos deben ser seleccionados y orien-
tades en tal forma que puedan ser.captados tanto por aque-
llos estudiantes que continuardn con cursos biolégicos més
avanzados, como por aquellos que solo necesitan una for-
mucion biologica general que les sera 1itil en otras carreras
no biolOgicas, tales como derecho, ingenierias, economia,
arquitectura, planeacién urbanistica, sociologia, antropolo-
gia, etc.. -

Los principios de un curso de Biologla General deben ser
aquellas leyes y teorias que han resistido el mayor examen
critico, han tenido el mayor desarrolio cientifico y estdn en
la mente de todo bidlogo v, en algunos casos, de gran canti-
dad de genie no cientifica (Lewis, 1972),

Puesto que estos principios son las estructuras dentro de las
cuales estén organizadas inmensas cantidades de hechos, son
elios los que proveen los enfaces que unifican la disciplina
de la biclogia. (Peter, 1972). Por lo tanto, esos principios
son la base para la explicacion, la prediccidn, la interrela-
cion ¥ la organizacion de los fenémenos biologicos. Por ello
son indispensables para una pedagogia efectiva, un aprendi-
zaje eficiente, un pensamiento ordenado y una aplicacidn
exitosa del conocimiento bioldgico (Lewis, op. cit.).

Pauling (1958), hablando de un curso de Quitica General,
dice que “‘debe y puede ser enseiiado hoy més simple y

" lbgicamente™ lo que puede ser aplicado sin modificaciones a
un cusse de Biologia General. Esto es alcanzable si los pro-
fesores de biologia presentan un curso dentro de marcos de
leyes y teorias. Tal presentacidn requerird:

1. Delinear 1a estructura de cada ley y teoriz explici-
tamente.

2. lustrar ¢émo funciona dentro del pensamiento biold-
gico, :
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3. Presentarla en situaciones especificas que requieran
pensamiento activo por los estudiantes (Lewis, op.
cits).

Esta clase de. presentacion da mas tiempo al estudiante pa-
ra:

1. E.xplorar' nueves principios que se estén desarrollan-
do.

2. Experimentar inquisitivamente.
3.  Aprender técnicas.
4. Aplicar lo aprendido,

5. Relacionar la bioleg{a con otras ramas del saber (Bio-
logia multidisciplinaria) (Heredia, 1972).

Dentro de esta concepcidn de un curso de Biologia
General, deben omitirse:

1. Aquellos principios que no son aplicables tanta
a plantas como a animales.

2. Aquellos principios demasiado avanzados que
mis entorpecerian que facilitarfan el curso. Ta-
les principios seran investigados posteriormente

por los estudiantes gue continian en. carreras
biolGgicas.

LISTA TENTATIVA DE PRINCIPIOS BIOLOGICOS
PARA UN CURSO DE BIOLOGIA GENERAL

1. Teoria celular.

2 Reproduccidn sexual,

3.  Teoria original de Mendel.

4.  Teoriz cldsica del gene.

S.  Teoria general de la evolucidn orgdnica.

6. Subtecrias y leyes dentro de la teoria general de la
evolucion.

a.  Teorias de filogenia y clasificacion,
k. Especiacion.

7. Teorias de los mecanismos de la evolucion.

a.  Teoria de la seleccién natural.
h. Teoria sintética.

8,  Subteorias y leyes dentro de las teorias de los meca-
nistmos de la evolucién:
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10.
11.
iz, |
13.
14.
15,
16,
17.
18.
19.
20,
21.
22,

23,

Teotia de la seleccion sexual.
Teoria del mimetismo batesiano.
Teor{a del mimetismo mulleriano,
Teoria del polimorfismo adaptativo.
Teoria del efecto de Wallace,
Teoria de 1a exclusién competitiva.

e e oo p

Ley de Hardy—Weinberg.

Teorias sobre el origen de la vida:

a.  Teorfa viral.
b.  Teoria de los coacervados.

Ley del. crecimiento. _

I_gy dei mim'mufn.

Ley de Los factores limitantes.

Ley deJa tolerancia de Shelford. .

Teoria de la estructura trofica de los .ecosislemas.
Teoria #eneral de los ciclos biogeoquimicos.
Teoria de la §ucesi6n. . |

Teoria de la estructura y cambio de las poblaciones.
Teoria de las enzimas.

Teoria de la glicélisis.. '

Teoria del ciclo del acido citrico.

Teoria del transporte electrénico.

Teoria de 1a transferencia de energia por €]l ATP

Teotia del DNA en la estructura y duplicacién de los
CrOMOSOMmas

Ley de Allee sobre ¢l tamafio de la poblacidn.

24. Teorfa de la accion de los genes “umo —a uno—a
uno-".

25. Teoria de la accién de los genes “DNA — RNA —
proteina”

26. Teoria del operdn.
PASOS INICTALES EN COLOMBIA

Cabe aqui anotar que el ICFES, ASCUN, PROYECTO CO-
LOMBIA-FNUD vy otras entidades han realizado reuniones
de profesores universitarios con el fin de formular propues-
tas para la elaboracidn de curricula de ciencias bésicas de
carficter interdisciplinario. A una de esas reuniones, efectua-
da en la Universidad Tecnobbgica de los Llanos (Villavicen-
cio), de diciembre 15 a 18, 1973, asistieron profesores re-
presentantes de las universidades de: Antioquia, Nacicnal,
Industrial de Santander, Los Andes, Javeriana, mas dos ex-
pertos de la UNESCO y el coordinador del ICFES, en las
areas de Quimica Biologica, Fisico-quimica, Bioquimica y
Matematicas. El autor de este articulo fue el delegada de la
Universidad de Anticquia.

Una de las varias conclusiones a que se legd, fue que, den-
tro de los limites de nuestra educacidn universitaria, los
tinicos cursos de ciencias bdsicas en que se estd aplicando
una metodologia multidisciplinaria, son los de Biclogia Ge-
neral. :

CONCLUSIONES

No se espera que este articulo lleve a conclusiones inmedia-
tas, La lectura y el anilisis de los planteamientos cientifi-
cos, pedagopicos y metodclogicos aqui postulados, asi co-
mo de los 26 principios bioldgicos considerados como bdsi-
cos, su ordenacion y parcelacidn para conformar un progra-
ma integrado v multidisciplinario (“1a biologia moderna sin
fisica, quimica y matemiticas no es biologia moderna™), no
serd obra de un solo individuo; dnicamente un grupo multi-
disciplinario preparado v consciente de la ciencia actual y
de la realidad nacional, podrd elaborar un curriculum cuyas
bases epistemologicas sean las mas Otiles y aplicables a las
necesidades de nuestro estudiantado universitario.
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