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ESTUDIO BIOECOLOGICO DE GUZMANIA BERTERONIANA- Y VRIESSIA SIENTENISIT

(BROMELIACEAS), EN EL BOSQUE PLUVIAL DE LUQUILLO, PUERTO RICO.

RESUMEN

Por: N. Paz 8.(1)

Las Bromelias son plantas de América Tropical y Subtropical, en donde se han estudiado
unas 900 especies (Briton, 1923). Teniendo en cuenta la abundancia relativa, ln capacidad
de retener agua 3 ke fecitidad de coleccion, fueron seleccionadas las bromelias Vriesia
sientenisii ¥ Guzmania berteroniana en el bosque Nacional de Luquillo, P.R. en dos dreas
diferentes del bosque, para su estudio bivecoldgico. Se encontrd que V. sientenisii presen-
taba mayores vales de (00 y pH an el agua contenida en sus bricteas que G. berteroniana
en ambas dreas de estudic; mientras que G, berteroniana mostraba ung mayor concentra-

cion de (03 en las dos zonas.

INTRODUCCION -

Las bromeliag son plantes de América Tropical y subtropi-

aal, en donde se han descrito unos 45 géneros y 900 espe-
cies (Britton 1923). En Puerto Rico, existen 12 géneros y
33 espacies (Briton, Qp.Lit.), de las cuales s¢ sncuentran 6
gneros ¥ 14 especies en el Bosgue Plu\nal de Luquillo
{Woodbury, 1974).

Teniendo en cuents la abundancia relativa de estas plantas,
su capacidad de retener apua y facilidad de coleccidn, fué
seleccionado el bosque Nacionat de Luquillo, PR, en donde
son muy pocas las investigaciones realizadas en relacién con

los diversos problermnas de importancia bioldgica presentes .

en estas plantas. A nivel de la literatura mundial, merecen
especial Tencidn los irabajos de Picade (1913), Tulloch
{1939}, Benzing (1972), Laessler (1961), Pittendringh
- (1948) ¥ Tressler (1941,1956), directamente relacionades
con la biota ¥ las condiciones ecolbgicas de estas plantas,
Otras publicaciones cientificas, se relacionan en forma indi-

recta con las condiciones bicecoldgicas de las bromelias, .

tales como: Maguirre (1963 b,1968), Schlichting (1961),
Noland (1923), Cotlis {1973), Wolcott (1948), Van der
~ Schalie (1948) y Vélez (1964)

MATERIALES Y METODOS:

El trabajo de recoleccién de muestras se llevé a cabo entre

Ios meses de junio y noviembre de 1973 en el Bosque Na-
cional de Luquille, P.R. All{ se escogieron dos dreas y las
bromelias seleccionadas fueron: Vnesra sientenisii ¥ (uz-
- mania berteroniena,

Las dreas escogidas diferisn en altura, con el objeto de estu-
diar en forma comparativa las posibles diferencias, ya de
tipo cuantitativo o cualitativo de la biota presente, y_ la
posible correlacidn existenté entre ciertos factores abidti-

- cos, como determinantes ecologicos de las poblaciones en

este ecosistemna natural. El drea nimero uno 0 zona recreati-
va, es5td a 751 m sobre e} nivel del mar, ¥y con una humedad

zelutive (h.r) de 90 a 950/0 anual. S caracteriza per su

frondosa vegetacién, con drboles bien desarroliados tanto
en difmetro como en altura. El 4rea dos se selecciond en el
sector adyacente al Pico de El Yunque, a 1,030 m sobre el
nivel del mar ¥ con una h,r. de 25 z 98.50f/0 anual. Su
wegetacién es muy caracteristica, con solo unos pocos me-
tros de altura ¥ didmetro mds reducido que en Ii uno, por
lo cual a este sector se le conoce con el nombre de Monte
Enano, Ademis, su vegetacidn es menos variada y sus drbo-

. les presentan un sistema de raices adventicias muy bien

desarrolladas, posiblemente formadas como una respuesta
adaptativa, al efecto de las fuertes corrientes de aire reinan-
tes en dicho sector det bosque. Debido a que un buen ni-
mero de estas plantas (v en especial de Friesiaj, no conte-
man en sus brdcteas el agua en la cantidad suficient® para
las determinaciongs de las concentraciones de Op, COn ¥
pH, se utilizé el mayor niimero posible de ellas.

Safeccionada la bromedia, se midié la altura sobre el suelo a
la cual estaba creciendo ¥ se procedié a det#rminar fa tem-
peratura det agua en sus bricteas. Fuego, en frascos de apro-
ximadamente 50 cc de capacidad, se tomd la musstra de
Houide procedente de todas las brdcteas de la planta, con
pipetas de 100 oc a las cuales se les adiciond una perilla de
caucho como sistema de succidn, Obtenidas las muesiras y
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marcadas seriadamente, s¢ procedid & tomar de ellas el volu-
men correspondiente a la capacidad de pequefios frascos de
54 cc, para determinar las respectivas concentraciones de
Q7 ¥ CO2 en ppm.

Para el 07 se siguid el método de micro-Winkler empleado
por Laessler (1961} con las bromelias de Jamaica,

Para cada reactive s¢ usaron pipetas o jeringas calibradas de
0.0 a 1.0 cc, perfectamente limpias. La cantidad de reacti-
vos agregada a los 5.4 cc de muestra liquida fué: 002 cc de
solucién de MnS04, 0.02 cc de KOH-K1; 002 cc de Ho804
(reactico puro) v una a dos gotas de solucidn de almidon.
La mezcla de la muestra y los reactivos se hacfa en beaker
de 100 ¢c de capacidad. Parz el CO7, se tomd la misma

" cantidad de muestra liguida (54 cc) y se tiwld em
NaOH.0,02N, usando como indicadar solucién de fenolfta-
leina analitica.

El pH fué determinado en el laboratorio con un Beckman
Zeromatic 2, por desperfecto mecdnico del aparato de cam-
po. Las muestras s¢ conservan en medio liquido 2 tempera-
tura ligeraments baja (entre 15y 18 C), durante su trans-
porte al laboratorio, -

Hechas las determinaciones de los factores abiGticos, se¢ pro-
cedié a desprender cada una de las hojas de la bromelia, con
el objeto de capturar las formas vivas no acuéticas asociadas
con estas plantas. Se prdcurd evitar gue arirdpodos U otres
animales de movimiento rdpido escapasen.

Las muestras liquidas trardas al laboratorio, como normal-
mente no aicanzaban los 30 cc, se-estandarizaron con agua
destilada hasta 50 cc. Estos se dividigron luege en dos frac-
clones de 25 cc cada une, Una de ellas, se procesd para
remdtodos v otras formas de microorganismos, cuya visuali-
zacidn fué favorecida por ¢l tamizado de las muesiras. La
segunda fraccidn se procesd para trabajar con protoZoos,
anélidos, larvas de dipteros, coledpteros, planarias, etc.

La muesira para nemitodos s¢ procesd en el Laboratorio de
Nematologfa de la Estacidn Experimental Agticola de Ia
Universidad de Puerto Rico, usando tamices de apertura
comprendida entre 297 y 44 ut. El material recolectado del
tamiz de 44 u, se trasladd a un embudo de Baerman, de
donde después de 24 horas se recogieron las primeras frac-
ciones del liquido en el cuello del embudo, en frasco de 9
cc de capacidaé, para luego preservarlos. en formalina al
5ofo. Los nemdtodos as{ preservados s montaron en porta-
objetos, teniendo en cuenia el orden de coleccidn ¥ se pro-
cedié a su identificacion, en base a detalles anatémicos,
tanto de organizacién interna como externa, segin claves
taxondmicas, Para la identificacién del resto de organismos,
s¢ utilizaron hasta donde fué posible, claves taxondmicas ¥
los diagramas respectivos, {Alan, 1965; ‘Borror, 1971
Chamberlin, 1918; Chamberlin, 1950; Chu 1949; Edmond-
son, 1959, Goodey, 1963; Jahn, 1949; Jaues, 1947; Kas-
ton, 1972; Kudo, 1961; Pennak, 1954; Petrunkeviteh,
1929; Tressler, 1941; Tressler, 1956; Vélez 1964; Van der
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Shalie, 1948; Wolcott, 1948)’ Ademds, en zlgunos casos, s2
hicieron tinciones diferenciales para material nuclear en al.
gunos protozoos, O se COMpararon insectos con ejﬂmplares
del Museo Entomoldgico de la Estacion Experimental Agri-
cola, El nimero de bromelias colectadas fué de 115, de las
cuales, las primeras 11 se utilizaron para ensayar ¢l método
de micro-Winkler. En cada una de las zonas de estudio, se
colectaron 26 ejemplares de Guzmania y 26 de Vriesia para
un total de 52 bromelias.

RESULTADOS Y DISCUSION:
Andlisis de los factores abidticos:

Anilisis de Ios factores abidticos:

Oxigeno: En la tabla 1 y en la figura 1, se aprecian los
valores promedios de concentracidén de (7 en ppm para
cada una de las dos plantas en las respectivas dreas de estu-
dio, Se puede notar un mayor valor promedio de concentta-
cibn de Oqtanto para &, berteronigng como para V. sien-
ternessi del drea dos con respecto a la unc. Esta misma corre-
lacidn de valores también puede apreciarse en la figurza 2.

Concantraciobes

GLZMAMIA YRIESIA

Fig. 1. Valores promedios de las concentraciones de O3,
CO» v pH en Guzmania berieroniana y Vilesia sientenisse,
en las dos dreas de investigacidn en el Bosque Nacional da
Luquitio, Puerto Rico,



60

G, Al
a G. &2 o gk g
e PR L T R
- % V: A1 ovprevoror
A .
wh S
%
. S B g
§ % .
%
] A 18,
i o
M| L B
] } ™
& %3 5,
£ %3 et
*
g , ' Y ‘a
] h b
f‘ﬁ *
[ :‘r E h |
L 'y ¥
| -,_. r: "
1} R Yy
by,
1 *r,
1] 1 1

Fig. 2. Nimero de plantas de Guzmania y Vriesia, que
meésentan una concentracion de 07 dentro de los rangos
dados, en las dos dreas de mveshgamnn de] Bosque Nacional
de Luquillo, Puerto Rmo

TABLAL

Total de valores prbmedios correspondientes a las determi-

+ naciones de 07, C0, y pH, temperatura y aitura desde ¢l

suelo pama las bromelias Guzmania berteroniana y Vriesia
_stentenissi, #n ¢l Bosque Nacional de Luquillo, Puerto Rico.

BROMELIA lLocalided Oappm COgppm  pH  Temporatwa A

Guemenit  AREA1 195 714 428 213 o3
AREAZ 459  BS2 505 2084 183

Viieeia AREA1 538  &66 443 21s . 524
AREAZ S51¢ 442 543 W37 591

Obsérvese que, en general, Vriesia manifestd un mayor
promedic de concentracién de 02 en ambas 20nas de estu-
dio.

Didxido de carbono fibre,

En-la tatda 1 y figura 1, se expresan los valores promedios
de las concentracionss de C(O7, donde se puede ver que el
mayor valos correspondio a . berteroniana en ambas dreas
de estudio. La figura 3, da Ia relacién de el nimere de
plantas y sus correspondientes rangos de la concentracion
de CO, en las zonas de estudio. Obsérvese que en el drea
dos, el rango de 3 a 4 ppm estuvo presente en 14 plantas de
Vriesia, siendo asi el de mayor frecuencia para éstas brome-
lias. Para Guzmanix el rango de 5 a 6 ppm en ¢l drea uno,
represenid el mayor nimero de plantas.

ph.

La tabla 1 y figura 1, muoesiran la relacion de los valoreg
promedios en ambas especies en las dos zonas de estudio.

Los mayores valores correspondieron al drea dos para ambas
bromelias.

Lz figura 4 muestra que ¢l range de pH con rn.aynr frecuen-
ciaestientre 4y 5.
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Fig. 3. Namero de plantas de Guzmania y Vriesia, que pee-
sentan una concentracion de CO9 dentro de los rangos da-
dos, en las dos dreas de investiacién en el Bosque Nacional

de Luquillo, Puerto Rico.
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Temperatura,

La tabla I muestra que los valores promedios no manifies-
tan una diferencia significativa en la temperatura del agua
contenida en lag hricteas de ambas especies en lag dos zo-

nas.

OONCLUSIONES:

Las diferencias de concentraciones de 02, COy ¥ pH en
ambas ireas de estudio y por io tanto en las dos bromelias
deben estar directamente relacionadas con:

a)

b}

El tipo de hiébitat de las plantas, pues V. siemtensii
suele crecer a pran altura desde el suelo, como se
puede ver en la tabla 1.

El predominio de fuertes corrientes de aire en el drea
dos, favorece una mayor aereacién del liquido conte-
nido en las bricteas de las bromeligs en este sector.
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Guzmania por su posicién umbricola en el bosque,
recibe con ef agua de las lluvias buena parte del polvo
depositado en las partes altas de la estructura del bos-
que, el cual se va depositando en sus axilas como
lodo, ¥ en esta forma afecta las concentraciones de
los factores fisicoquimicos.

Sin embargo, si miramos [a relacién de superficie libre
de exposicion por volumen de liguido (S.L/V) entre
las dos plantas {Fig.5), se aprecia que . berteroniana
por su mayor capacidad de retener agua ¥ por lo tan-
to de preseniar mayor superficie libre de exposicidn,
favorece un mayoer volumen de U en relacién a Vie-
sia. Pero esta mavor superficie libre de exposicion de
Cuzmania es normalmente reducida por la gran canti-
dad de hojas y otros materiales de origen vegetal que
constantemente estin cayendo en el bosque ¥ que
afectan mds a Guzmania que 2 Vriesiz. Bl material
orginico depositado al sufrir ia accién de los descom-
ponedores, afecta los factores fisico-quimicos del

"agua.

"

a b

Cruezmania

b
Vriesia

Fig 5. Relacién de superficie libre de exposicion por volumen de liquido en los estanques (. Perreroniana y V.
sientenisii, a) Planta joven, b) Planta adulta.
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