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“EVOLUCION Y ORDEN EN LOS SISTEMAS ECOLOGICOS |

Los organismos qué componen un ecosistema y los factores
que constituyen &l medio ambiente fisico estin organizados
en un sistema que es andlogo, bajo muchos aspectos, a la
organizacién de un organismo individual. Lz relacidn recs-
proca entre drganos en el cuerpo, o entre los componentes
de un ecosistemna, no es casual. Posee, en efecto, una histo-
ria concreta de desarrollo, una orientacion espacial particu-
lar, una influencia del tiempo en el funcionamiento del sis-
tema y la accidn de formas diversag de energia en sucesiones
concretas (los alimentos son consumidos, elaborados y las
moléculas se vuelven a utilizar}. Asi pues, los ecosistemas se
caracterizan por cuatro clases principales de orden, a saber:
los érdenes evolutivo, espacial, temporal y metabdlico.

EL ORDEN EVOLUTIVO

Las especies de plantas y animales que viven en una deter-
minada region son los productos més recientes de la evolu-
cidn orgdnica. Cada una de ellas estd adaptada o ajustada al
medio ambiente particular en el que viven mediante repro-

duccion diferenicigl, que s traduce en lo que designamos

como evelucion, esto es, como cambio en las caracteristicas
de una gspecie, incluido ¢l desarrollo de nuevas especies. La
reproduccion diferencial significa simplemente que los indi-
viduos mejor adaptados de una especie suelen tener mds
descendencia, én promedio, de lo que es el caso de las va-

riantes genéticas menos bien adaptadas. Designamos este

resuliado como “seleccion natural™ o “supervivencia de los
individuos mejor adaptados™. Si consideramos en un ecosis-
tema la comunidad biStica conjunta, vemos que las especies
vegetales y animales no han evolucionado independiente-
mente una de oira, Antes bien la composicion de especies
de un ecosistema no es una mezcla de clases diversas de
organismos, sino una coleccién ordenede. Se ha producido
una coevolucion de los componentes vegetales y animales
del ecosistema; ajustes mutuos de especies han ienido lugar
a través de la seleccion natural. Asi pues, las partes bioticas

Tomado de Emmel,
T.C. Ecologia y Biolo-
gia de Poblaciones.
Edit. Interamericana.
México, 1975,

del ecosistema forman un conjuntc coherente, porque han
compartido una historia evolutiva reciente comin, adaptdn-
dose unas a otras v al conjunto especial de factores ambien-
tales que prevalecen en la regifn terrestre o acudtica consi-
derada,

EL ORDEN ESPACIAL

El ecosistema no contiene una mezcla de especies no rela-
cionadas ni mutuamente adaptadas, ni estén estas especies
distribuidas de modo casual. La colocacion de los indivi-
duos es especifica para las distintas especies. Cada animal o
planta vive en un fugar particular, que puede ser el suelo,
arriba del suelo, en la cima de los drboles, en el ¢aliz de las

* flores, en el borde somero de un estanque O bajo piedras.

Esta disposicion espacial estd condicionada por el nichio
ecologico de cada especie, que es sencillamente una forma
de vida Gnica de cada una de ellas. El nicho comprende el
hdbitat fisico de las especies {esto es, el lugar en donde los
organismaes viven) y su estrafegia de adaptacicn (esto es, fa
forma en que la especie adquiere energia y subsiste). El
problema relativo a la definicién del concepto de nicho ha
sido objeto de mucha controversia entre los ecdlogos, pero
casi todos coinciden en que s algo mas que sencitlamente
un lugar en una repisa, €sto es, un espacio fisico habitado
pot el organismo, En efecto, comprende también las activi-
dades de este.

El orden espacial s2 manifiesta con frecuencia comop una
estratificacion en un ecosistema; los organismos vivos en
una comunidad acudtica o terrestre parecen estar dispuestos
en capas verticales. En un bosque deciduo, por ejemple, se
pasa por conjuntos totalmente distintos dg especies cuando
nos desplazamos desde el suelo a través del piso inferior de
vegetacion hasta el dosel mds alto del bosque. El grado de
esta estratificacion se hace muy complicado en los bosques
de Huvia tropicales (fig. 1.1 en donde el nimero de las
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especies es miximo, Inclusive Iss comunidades snimales
muestran a menudo estratificacién en su distribucion fisica
entre las regiones de forraje o los Jugares de nidificacion,

EL ORDEN TEMPORAL

Los organismos del escosigtema no permanecen activos al
azar dwrante las 24 horas del dis; antes bien, cada especie
tiene su momento particular de actividad mdxima, Esto per-
mite 2 menudo que vivan muchas mis especies en un drea
determinada que si todas ellas ejercieran sus respectivas acti-

vidades en un momento determinado o si sus periodos de-

actividad se supérpusieran. En el perindismo dierio, las acti-
vidades principales de un organismo, como las de alimentar-
se y desplazarse, estin limitadag a determinadas horas den-
tro de las 24 del dia; algunas actividades tienen hagar duran-
te l& noche y otras durante el dis. Una clase particular de
periodismo diario es el periodismo nocturno o diurno, en
gue las actividades de los organismos solo tienen lugar du-
rante la noche o solamente durante Jas horas de luz diurna
(fig. 1.2) En una escala de tiempo mds prolongada, el perio-
dismo lunar es caracteristico particularmente de muchas co-
munidades marinas. En efecto, unos animales y plantas mi-
croscopicos, lamados plancton, se despiazan verticalmente
en las profundidades del mar de acuerde con la fase de la
luna. Laz estaciones de criz o reproduccion constituyen
tjemplos corrientes de orden temporal en las comunidades
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hifticas, esto es, las especies utilizan mementos particulares
del afio para reproducirse (en el caso de animales, por regla
general, cuando estd disponible la mayoer cantidad de ali-
mento para alimentar a la prole). -

EL ORDEN METABOLICO

En un ecosistema, las transformaciones de energiz v mate-
riales siguen un curso ordenado perfeciamente definido. En
efecto, los materiales se recirculan en ciclos biogeoquimi-
cos. Este término se refiere sencillamente a la circulacion de

clementos quimicos a través de los organismos en una co-
muridad bidtica (viva) ¥ su medio ambiente fisico, Son

pocos log elementos quimicos que se pierden para la comu-
nidad con cardcter permanente, y por esto se dice que las

transformaciones de la materia son ciclicas. La energia se

transfiere también en sucesion ordenada en el seno de los

ecosisiemas. Sin embarge, esta tranzferencia no es ciclica,

porque algo de enérgia se pierde en cada paso y al final de

una cadena de transferenciss. La comprensidn de estos ci-

¢los naturales hard que comprendamos inmediatamente la

circulacion y la -acumulaciém de productos quimicos no ha-

turales como los. plaguicidas. Cuande comprendamos las re-

laciopes entre estas substancias quimicas elaboradas por el

hombre y log ciclos naturales, entenderemos mejor la im-

portancia que revisten para el hienestar tanto presente co-

mo futuro del hombre,
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Fig. 1.1. Estratificacién en un bosque de Huovia tropical, visto en seccidén transversal vertical.
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RESUMEN

1a ecologia es el estudio cientifico de las relaciones recipro-
cas entre Jos organismos vivos y- su medio ambiente, esto es,
el mundo Fisico que los rodea. Afecta todos los aspectos de

nuestra vida, pera se estd convirtiendo en una cuestién cada

vez mds vital a medida que la crisis actual de nuestra pobla-
cidn aumenta y nuestro medio anibiente va siendo modifi-
cado cada vez mds, por la actividad del horbre . La ecologia
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Fig. 1.2, Tipos de actividad diurna de custre lagartos de 1a selva panamefia. Una :
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puede estudiarse a los niveles dsl individuo, de la poblacién,

de 1a comunidad o del ecosistema. Los ecosistemas, com-

puestos de comunidades bidticas v de s medio ambiente

fisico, presentan una sucesién ordenada en materia de evo-

lucidn, espacio, tiempo ¥ metabolismo. Eos conceptos de

reproduccion diferencial (seleccidn natural), coevolucion,

nicho ecoldgico, hibitat, estrategia de adaptacién, estratifi-

cacidn y diversos tipos de periodismo en accion son necesa--
tios todos ellos para comprender la estructura y et funciona-

miento de 13 comunidad bidtica.
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de las especies ¢s una salamanquese nocturna (Thecadaciyius rapideaudus); en
tanto que las otras tres son diurnas. Anols e una lagartija arbicola parecida al
“cameledn™ Carolina que se vende en tiendas de animales mimados. Basiliseus es
un lagarto grande que vive 2 lo largo de las orillas de los rios. Mabuyg es uoa
lagartija esquinco de selva, que vive en el suelo. Cada una de estas especies utitiza
una porcién distinta de las 24 hores del diz como periodo principal de su acti-

vidad.
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