39

LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA _

LA EVALUACION EN EL PROCESO ENSENANZA —APRENDIZAJE

Se afirma con razon que en buena parte la medida del rendi-
miento del educador la proporcionan los educandos, ya que
son ellos el complemento directo de la accién’ educativa,
;Pero como saber si realmente los estudiantes aprendieron?
{81 1o que aprendieron em lo esperado?. ;Qué se esperaba
de ellos?

Estas y otras prepuntas, son las que nos llevan a’ meditar

muy seriamente sobre nuestro papel como profesores, al
finalizar cada programa que nos hemos comprometido a
realizar. - :

Vayamos, pues, al sitio de¢ los acontecimientos, al avla de
clase. Primer dia: los estudiantes, el programa, el educador.

Parece ser que se ha mezclado entre nosotros un agente .

extrafio: ef programa, Pero no s tan extrafio, pues al querer
realizar el trabajo, notamos que es un eje sobre el cual
giramos educandos y educador, S1, giramos a su alrededor,
ya que su funcién es indicarnos los tépicos que hemos de
desarrollar conjuntamente profesor y alumnos. Alli encon-
tramos toda la materia desglosada y distribuida para todo el
periodo de tiempo estipulado (trimestre, semestre o afio).
Este es pues, el programa. Pero, ;qué lineamientos han d
tenerse en cuernia para elaborar un programa? '

Creemos que al elaborar un programa es necesario pensar en
objetivos, ya que ellos marcan 1z pauta para el desarrotlo del
mismo, :

Por su parte, el programa constituye el puente entre los
objetivos y el aprendizaje.

O sea, que al finalizar el periodo de tiempo calculado, el

aprendizaje que se va a medir, nos dird si el programa cum-

_Plio 0 no con los ohjetivos previstos.

- Los cognascitivos, se refieren a los objetivos qie tienen que:

" Por:R. Agudelo (1)

' CLASES DE OBJETIVOS

Veamos de paso, cuiles son los objetivos a coriside rar:

Segin B. 5. Bloon (1973), los objetivos son de tres clases:..
COgnoscitivos, afectivos y psicomotores. B ©E

>

T

ver con la memorizacidn de conocimientos y ¢l desarrollo
de habilidades y destrezas intelectuates. '

Los afectivos; son aquellos que tienen que ver con el senti-

miento, con la emacion, con los cambios de interés. Estos
objetivos van, desde la atencidn simpie hasta las fijaciones

- del cardeter y de la conciencia, -

Los psicomotores, son del grupo de habilidades y destrezas
maotoras, tales como aprender a caminar, a escribir a hablar,
aleeretc., Aqui también estdn las habilidades artisticas.

Es sabido que todo docente tiene como deber propiciar €l
aprendizaje. Este proceso se puede interpretar como ¢l cam-
bic de conducta delalumno, mediante las experiencias edu-
cativas.

Tradicionalmente, se le ha dado mucha importancia a los
conocimientos, que son muy valiosos, pero s6lo cuando se
los aplica. Las habilidades y actitudes deben incorporarse al
grupo social en que se desenvuelve el educando.

Los exdmenes que hacemos tlevan casi siempre un Tecargo
de conocimientos y muy poco del dominio afectivo. Es
importante tener en cuenta estas observaciones, porgue no
siempre el desarrollo de conductas cognoscitivas se acompa-
fa del crecimiento afectivo correspondiente.

(1) Profesor Departamento de Biologfa, Universidad de Antioquia, Medetlin, Cotombia,
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Por ¢jemplo, en biologra se habla de los microorganismos,
su localizacion, desarrollo, utilidad y peligro que ofrecen
para la salud. Pero pocas veces se investiga si el estudiante
ha incorporado hébitos que lo lleven a evitar el contagio o
ef modo de eliminarlos en sus primeros sintomas.

COMO EVALUAR

Una manera de saber silos estudiantes aprendieron o no, €s
haciendo exdmenes, ya sean éstos de tipo ensayo o en forma
de “test” objetives. Veamos brevemente, a gqué se refiere
cada una de estas dos categorias y anotamos algunas venta-
jas y desventajas de unas y otras, Para ello debemos conside-
rar 108 siguientes aspectos: Lo que se debe examinar, cuan-
do se debe examinagr v que se tebe incluir en el examen.

Oué examinar,

Antes de elaborar el examen es preciso tengr en cuenta los
temas desarrollados y el tiempoe requerido en cada uno de

ellos. Asi mismo, se tendrian en cuenta los conocimientos y
habilidades que se deben incluir en dicho examen, Es muy
itit valerse de un plan para cada unidad que requiera evaiua-
cidn,

El siguiente ejemplo ilustra mejor esta situacién.

Primera Unidod: Unidad constitucional de los seres vivos,

Tiempo: 19 horas. (30. Bachillerato)

[. La célula como unidad estructural y funcional,

[1. Los componentes orgdnicos e inorgdnicos del pro-
toplasma. Los dcidos nucléicos.

III. Comparacion entre la célula vegetal y la animal.

TABLA 1. Ejemplo de la distribucion de una unidad. Unidad constitucional de los seres vivos,

Nivet de Pensa- Compren-| Aplicacién | Total
miento Conocimiento de .. .. .. sién
Contenido '
. Lacélula Terminologia | Hechos espe- | Tendencias ) Métodos | 150/0 150f/0
cificos 250f0 Y CONSecuen-
3iofo 250/0 ctas 10o/o" 1000
1 A 2 A 2 A 4 A 5 A 6 A 7 A

II. Los componentes

470f0 1B 2 B 3B 4B 5B 6 B 7B
III. Comparacién

220/0 1C 2 C ic 4 C 5¢C 6 C 7C

Datos de la Tabla I.
1A La célula, organelas (mitocondria nicleo, ribosomas):
3 preguntas.

La célula como unidad, caracteristicas: 3 preguntas.
Funciones de la célula, funcidn de las organelas: 1
pregunta

Métodos para observar las células: | pregunta.
Explicacion de la distribucién de funciones de cada
organela: 2 preguntas.

Andlisis de diferentes células; aplicacién a la medici-
na: 2 preguntas,

12 preguntas.

2A
3A

4A
5A

6A

TA

{B Composicién en porcentaje de carbono, hidrdogeno,
oxigeno, otros iones, ADN. ARN: 4 preguntas.

Razon de esta composicion, diferencia en los distintos
tejidos: 4 preguntas.

2B

3B Formacion y funciones: 2 preguntas.

4B Método para ADN o ARN, carbono etc: 2 6 3 pregun-
tas.

5B Descripcion de las fases de la mitosis para observar los
cambios en ta dotacién genética: 3 preguntas.

6B Relacion de la dotacion genética con las enfermeda-
des congénitas: 3 preguntas.

7B 19 pregunias,

1IC  Célula, pared celular, vacuolas, cloroplastos: 2 pre-
guntas.

2C  Realizan funciones vitales unas y otras: 2 preguntas,

3C Funciones de fotosintesis como relacion energénica,

de respiracion, etc.; 1 pregunta.

Métodos para demostrar fotosintesis y respiracion: |

pregunia,

5C  Explicacion de las diferentes fases de uno y otro pro-
ceso: | 9 2 preguntas,
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6C Comparacién del uso de la energia en animales y plan-
tas: | pregunta,
7C 9 preguntas.

Segin tabla anterior, para un ““test” de 40 preguntas la
distribucién aproximada seria: para 1, Ia ¢flula como uni-
dad estructural ¥ funcional, un total de 12 preguntas. Para
II, componentes orgdnicos ¢ inorganicos del protoplasma y
dcidos nucléicos, un total de 19 preguntas, Finalmente, para
III, comparacién entre la célula vegetal y animal, 9 pregun-
fas.

Cudndo examinar.

En términos generales, se hardn exdmenes cuando se cumple
un propasito. Estas pruebas pueden hacerse al cumplir una
unidad o un tépico, con el fin de medir los logros, a medida
que se avanza en el proceso ensehanza—aprendizaje. Es de-
seable que las pruebas sean frecuentes, Una prueba corta,
bien elaborada, tendrd tanta importancia como una prueba
larga.

En nuestros planes de estudio se ha considerado convenien-

te hacer pruebas bimestrales. Se tendrd muy en cuenta que-

la frecuencia de estas pruebas, pucde convertirse para los
estudiantes en un fin y no en ua medio.

Una vez corregida la prueba, se dispondrd de tiempo sufi-
ciente para discutir con los estudiantes todas las preguntas y
enterarse de sus errores, asi como para aclarar sus-dudas, va
que se considera que ésto refuerza ef aprendizaje.

Qué tipo de Pregunias debe incluirse.

Las mis usadas por el profesor son las de ensayo vy las de
tipo ohjetivo. Las de ensayo, conllevan una respuesta escrita
con un margen tan amplio, que comprende desde una ora-
cidn hasta varias pdginas.

Al escribir las preguntas para ensayo, conviene fener en
cuenta la redaccidn dé las mismas en forma clara, para que
no se preste a ambigiledades.,

Es necesario tener en cuenta los objetivos del programa tal

como e €] caso de “test” objetivo. Esta situacién se solu-

ciona con ¢l programa debidamente parcelado.

Se considera inconveniente dar a eleccién una de 1as pregun-
fas, porque el “test™ se hace para establecer comparacion en
¢l rendimiento vy de ese modo, es imposible hacer una efi-
ciente comparacitn, pues ella debe ser igual para todos.

PRUEBAS DE TIPQ ENSAYO:

Es necesaric calcular el tiempo para que el estudiante res-
ponda todos las preguntas o complete v revise las que ha
respondido.
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En cuanto sea posible, en exdmenes de tipo ensayo se ex-
cluirdn frases tales como:

J0ué sabe usted de......?

Pero en cambio se pueden usar palabras como;

Enuncie...
Compare....
Como reducir la subjetividad al cahﬁéar las prucbas

Conviene especificar claramente los factores que se consi-
derarin importzates para cada pregunta. De este modo, se
tendrd un patrén sobre el cual se analizard y valorizard cady
pregunta, £

Los exdmenes deberfan estar sefialados con un nimero y
no con ¢l nombre-del estudiante (esto sdlo para efectos de
calificacién),

Es recomendable calificar la misma pregunta en todos los
exdmenes, antes de calificar la proxima pregunta. Este pro-
cedimiento ayuda a dar consistencia y valor real a la res
puesta, . ¥

Conviene revalorar los primeros examenes vy los dftimas
calificados: Se notard. que a menudo los primeros exdmenes
calificados, han sido mds severamente evaluados, en tanto
que con Jos ultimos ha ocurrido a la inversa.

Las faltas de ortografia y mala redaccion, no deben tenerse
en cuenta, & menos que el “test” sea precisamente para
estas materias, Sin embargo, deben seiialarse, para que sirva
come un aspecto formativo para el estudiante.

Algunas Ventajas y limitaciones en las pruebas de tipo Ensa-
yo.

En cuanto a las lmitaciones, podriamos enumerar [as si-
guientes:

a. Lo primero es que son poco confiables estadistica-
mente. Esto se nota cuando una prugha es calificada
por warios calificadores independientemente. Luego,
al comparar los juicios emitidos por cada uno de ellos,
5¢ ¥e que raras veces coinciden,

b.  Las pruebas de ensayos resultan muy dispendiosas pa-
g su correccion y aunque al formaular la pregunta se
ahorra tiempo, no compensa. Habria una forma de
acortar €l tiempe, para la correccion y ésta seria, res-
tringiendo las respuestas.
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c. Con este tipo de prueba, se examina la materia muy
patcialmente, asi como la habilidad del examinado, a
diferencia de las de tipo objetivo.

d. Como consecuencia de la pequefia muestra examinada
aparece la falta de validez estadistica,

Ventajas de los eximenes de tipo ensaya:
a. Estos exdmenes son propios para medir 1a habilidad
de organizar informacion y comunicarla en forma de

discusidn escrita. :

b. Los eximenes de esta naturaleza requieren menor
tiempo pata sy elaboracidn,

¢.  Se considera ventajoso adems el hecho de evitar una
adivinacidn, ya que ante la pregunia, el é xaminando
ha de escribir con sus propias palabras la respuesta
requerida.

d.  Esta clase de exdmenes se pueden dictar o copiarse en
el tablero con economia de tiempo y papel.

-PRUEBAS DE TIPO ORIETIVO.

Son un poco dificiles, especialmente por los requisitos para

la elaboracién de buenas preguntas. Se requiere habilidad,

conocimiento del tema, tiempo, conocimiento del nivel
mental del curso a quien se va a aplicar, ete.

“Es prudente al hacer las preguntas analizarlas poniéndonos
en el lugar del estudiante, para notar la facilidad o dificul-
tad, ambigiedad, claridad y si estdn o no, relacionadas con
los objetivos del curso,

Fs necesario agrupar las preguntas y explicar la forma
coro habrd de responder el estudiante. Asi por ejemplo:

En las de falso y verdadero, se dird: En las siguientes
preguntas sefiale con una F si la pregunta es falsa y
con una V¥ si es verdadera.

Las preguntas de falso-verdadero, por lo regular se
estdn utilizando para memorizacién. Es por ello por
lo que han perdido confiabilidad.

Las preguntas pueden ser de completacion. En éstas, los
estudiantes completan ¢l sentido de la pregunia agregan-
do una palabra, frase, niimero o letra.

También pueden ser preguntas de sefeccion. Entre varias
alternativas proporcionadas, el estudiante debe elegir una
cOMO respuesta.

En las preguntas de paregmiento se colocari un enunciado
as1: “Las siguientes preguntas™ se responden como sigue:
Coloque en el paréntesis de la cofumna uno, la leira de la
columna dos que mejor exprese e} concepto enurciado.

Columna wurio Columna dos

1 Célula () A. Proceso realizado por la plan-
ta mediante 1a clorofila.
AGene({ ) B. Unidad estructural y fisiologi-

ca del ser vivo,

JProteina( ) C. Portador de la herencia.

4 Fotosintesis () D. Mélecula orgdnica compuesta
bédsicamente por carbono, hi-

drégeno, oxigeno ¥ nitrdgeno.,
E. Tejido de funcidn nerviosa.

F. Proceso para producir COq ¥
H,0.

Como se ve, cada uno de los términos de la cofumna dos, &
trasladé a la columna uro. Nétese ademds, que sobran en la
columna dos los literales Ey F.

En las preguntas de seleccién miiltiple se dird:
En fas siguientes preguntas, marque con una X la letra para

sefialar la respuesta. Bj: En el ciclo celular el ADN se dupli-
ca durante la:

a)  Metafase
b)  Profase
¢)  Anafase

d) Telofase
e} Interfase
Nétese que la respuesta es la E.

Las preguntas de pareamienfo se Usan con buenos resulta-
dos, aunque eventualmente estin muy recargadas hacia Ia
medicién de datos muy especificos.

En este caso, s& prepara una columna de palabras u oracio-
nes de significade muy preciso y otra columna con palabras
u oraciones que tiene significado en la primera columna, El
trabajo que realizard el estudiante en estos casos, ®s leer en
lo primera columna cada uno de los términos y buscar la
respuesta en la otra columna, Para evitar la “adivinacién™ y
“descarte”, se sugiere que una de las columnas tenga mis
términos que la otra, por ejemplo: En la primera columna
10 términos y en la segunda columna 13 6 14 términos.

Las preguntas de seleccién, como dijimos antes, constan de
un planteamiento (6 enunciado) y varias alternativas. Es
recomendable un nimerc de cinco, ya que mientras mas
alternativas, menos posibilidades habrd de adivinacién. De
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estas alternativas, una  es la respuesta y las cuatro restantes
seran los distractores.

Al construir la pregunta clara concisa y sin ambigbe
dades. Las alternativas deben ser homogéneas en cuanto
sea posible y preferiblemente deben ocupar espacio igual,
Esto, con el fin de evitar Iz adivinacion,

Es recomendable incluir en el enunciado toda palabra o
frase que se repita en todas las opciones,

Ejemplo: Las plantas dicotiledéneas crecen en grosor (zu-
mentan su didmetro) mediante:

a)  El xilema

b)  Laepidermis
¢ Elfleema

d) La corteza
e} El cambium

Nétese que la forma mencs recomendable sera:

Las plantas dicotileddneas crecen en grosor {aumentan su
didmetro):

a)  Mediante el xilema

b)  Mediante la epidermis

¢)  Mediante el floema

d)  Mediante la corteza

e)  Mediante el cambium,

En cuanto sea posible hay que evitar los enunciados negati-
vos. Pere en caso de no poder evitarlos, es necesario hacer
notar la negacion, bien sea escribiéndola con letras mays-
culas o subraydndola. Ejemplo: En cudl de los siguientes
phyla no hay digestidn.

a)  Protozoos

by  Platelmintos

£)  Mesozoos

d)  Anélidos

¢)  Poriferos.

Entre las opciones dadas pueden usarse *‘todas las anterio-
res” o “ninguna de las anteriores”, siempre y cuando algu-
nas veces la opeidn sea la respuesta y otras veces no, (4 sea

que debe en lo posible balancearse con el fin de evitar el
azar).
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Ejemplo:

Cuando se lleva a cabo la mitosis en una oélula que contiene
46 cromasomas, resulta en cada una de Ias células hijas;

1) 22 cromosomas
b) 23 cromosomas
¢} 92 cromosomas
d)  todas las anteriores

€)  Ninguna de las anteriores.

NOTA: Se puede observar que la respuesta estd marcada
conlaletrae.

En cuanto al tiempo de duracion del examen, este general-
mente, atendiendo a la organizacién del establecimienio v
teniendo en cuenta que se usa un perjodo de clase, serfa
aproximadamente de una hora, i

El niimero de preguntas debe ajustarse a este tiempo, para
que todos los estudiantes puedan responder la totalidad del
cuestionario a velocidad normal.

Un buen nimero de preguntas seria de 5Q para unos 40
minutos, lo que equivale a tener un poco mas de un minuto
para cada pregunta.

En los casos en que se usa “Falso - Verdadero” deben calcu-
lrse dos preguntas por minuto. ’

En las preguntas de tipe ensayo, s¢ puede establecer un
cilculo aproximado asi: se toma el tiempo que el profesor
gasta resolviendo la pregunta y se duplica para €] estudiante,
Ejemplo: si el profesor emples 5 minutos, el estudiante
tendrd 10 minutos.

En cuanto al nivel de dificultad, se considera que debe ser
féctl, si es para nivel escolar: medio dificil si se trata de
determinar gradacidn y difici si es para seleccionar a los
mds capacitados.

Una forma de enterarse si el “test” fué ficil o dificil es
analizindolo. Esto se hace, contando el nomero de respues-
tas correctas respecto del nimero de alumnes que respon-
dieron la pregunta y se expresa en porcentaje.

Por lo general, un “‘test” con fines de evaluacién de una
unidad vista, debe contener unas pocas preguntas ficiles,
con el fin de estimular a los alumnos, unas pocas dificiles -
para seleccionar a los mejor preparados y el resto, serdn
preguntas de mediana dificuliad. Se considera que un buen
nivel de dificultad es un 500/o0..

En Ia etaboracion del “test™ se deben agrupar las preguntas
que son del mismo tipo. Por ejemplo, todas las de seleccién



" miltiple, aparte de los de Falso-Werdadero, etc, En cuanto
sea posible, la pregunta debe presentarse en forma de co-
Turmria-) y no én fomu conting, Ejemplo '

En el clclo celular el ADN ds los aomsomas se duphca
durante la: .

a)  Interfase
b)  Telofase
¢}  Metafase
d)  Profase
9 Anafase

S iz pregunta se prestata exla sigu;ente forma ofmcem
dificultad para el alumno.

En el ciclo oelular el ADN de los cmmosomas se dupl!ca ;
durante la: - _ . N :

2) Interfase, by Telofise; &) Metafase, d) Profage; &) Anafa.
. , S A _ _

Para pruebas estandarizadas, eb.andlisis &3 -mucho més tigu-:
ros0. Pero en general, pensamos que en nuestros cursos los
principios antes mencionados, nos pueden prestar a.lguna-.:
ayuda en la dlﬁcﬁ tarea de evaluar '
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