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BREVES CONSIDERACIONES SOBRE CONTROL DEPLAGAS,

CON ESPECIAL REFERENCIA A LOS METODOS BIOLOGICOS -

INTRODUCCION

Los insectos constituyen un grupo de gran importancia den-
tro del reino animal, no sélo por su ndmero, cerca del
80ofo de l1a poblacidn animal del mundo, representado en
mds de un millén de especies, sino también por sus milti-
ples actividades ¥ las diferentes relaciones que tienen con el
hombre, ya sea de cardcter henéfico o daflino, y por su
valioso papel como componentes de fa cadena itrdfica.

En su gran mayoria, los insectos pueden considerarse como
benéficos para el hombre, a pesar de que el bajo porcentaje
que es considerado como plagas, causa enormes pérdidas
por sus ataques a los cultivos, a productos almacenados de
origen animal o vegetal, a animales domésticos y al hombre
directamente,

Aunque el término plaga es muy refativo y variable, dado
que ella es un sistema muy dindmico, podriamos intentar
definirlo como una poblacién de insectos u otros organis-
mos, que ocasionan dafios econdmicos a un cultivo o pro-
ducto determinado,

Estas pérdidas son causadas cvando las poblaciones alcan-
zan 1 njve] econdmico de dafio, que es la densidad mds
baja de la poblacion, que es capaz de causar un dafio econd-
mico (D.E.). DE., es la cantidad de dafio que justifica el
costo de medidas artificiales de control.

EQUILIBRIO BIOLOGICO

Todos bien sabemos que en la naturaleza reina un equilibrio
biolégico, 0 sea un nivel al cual las poblaciones de seres
Vivos permanecen mas 0 menos constantes, debido a a inte-
raccidn entre eflos misinos y con el medio ambiente en que
viven y se desarrollan.

Por: A. Madrigal {1)

Mientras exista este equilibrio no puede hablarse de plagas,
¥a quée ningln organismo podfd aumentar grandemente su
poblacién debido a las barreras anotadas, pero si puede
hacerle cuando ocurre un cambio ecoldgico que lo favorez-
ca, El cambio que mas transformaciones ocasiona en la
composicién de las poblaciones es Iz destruccién del bosque
natural para implantar cultivos, Todas las especies que habi-

‘taban el bosque, antes de ser talado, se verdn abocadas, en

términos someros a una de las alternativas siguientes:

1. Migrar hacia otros lugares en busca de alimento ¥ un
medio similar al que le fue quitado,

2. Tratar de adaptarse al cultivo que se implante en el
lugar, si éste le brinda una dieta mas o menos seme-
jante a la que le brindaban sus hospederos naturales.

3.  8Bi es débil, como hay muchas especies, solamente le
queda como alternative desaparecer, por no ser capaz
de migrar hasta encontrar un medio ¥ un alimento
semgjante, ni de adaptarse al medio v alimento artifi-
cial,

Encaso de caer dentro de la segunda aliernativa, tenemos la
primera forma de los insectos para llegar a ser plagas, pues
aqui, tendrin zbundante alimento ¥ muy pocos enemigos
naturales ya que la mayoria de los depredadores y pardsitos,
requieren una gran diversidad de especies vepetales para su
alimento, desarrolle y reproduccion,

FORMAS EN QUE LOS INSECTOS LLEGAN A SER
PLAGAS

Un insecto puede llegar a constituirse en plaga debido a
cambios ecolégicos o a cambios econdmicos.

(1) Profesor, Facultad de Agronomia, Universidad Nacional, Seccienal de Medellin, Medeliin, Colombia.
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Cambios Ecologicos:

1. Cambios en el cardcter del alimento, A medida
que ¢l hombre selecciona las mejores plantas
por su valor nutritivo, ofrece a los insactos tam-
bién mejer calidad de alimento.

2. Muitiplicacion de hdbiros apropiados. La agri-
cultura simplifica la fauna y 1a flora en grandes
dreas. Los ingectos, inicialmente asociados con
las especies seleccionadas, encontrarin tantas
dreas de expansién cuanto més se intensifique el
cultivo de esas especies,

3. Pérdidg de las especies que compiten. Por la
misma simplificacién de la flora, la reduccién
de las especies animales serd igualmente marca-
da vy las especies que permanezcan estardn libres
de barreras por competencia interespecifica.

4.  Diseminacion de insectos por el hombre. 1as
plagas que son llevadas a dreas nuevas, normal-
mente son mds drasticas v dificiles de controlar,
dado que no traen consigo sus enemigos natura-
les.

3. Cambios en bt relacién hospedero— pardsito. 1a
mayor parte de lo artrépodos son dominados
por sus depredadores y parsitos. Al aumentar
la disponibilidad de alimento, aumentan [as pla-
gas ¥, tras ellas, también, aumentan sus enemi-
pos naturales. A mayor sincronizacién entre los
ciclos de vida del pardsito y de la plaga, menor
posibilidad tendrd ésta de prosperar.

Cambios Econémicos:

Un cambio en el valor de un cultivo puede ser la causa
de que un insecto se constituya en plaga. Un dafio
determinade puede pasarse por alto cuando los pre-
cios del producto son bajos, pero puede ser muy im-
portante cuando dichos precios sean altos,

1. Cembio en la demanda. Una mayor demanda de
un cultivo, hace aumentar tante su valor como
el incentivo por sembrar. La demanda puede ser
por mayor cantidad de producto agricola o por
mejor calidad de fa cosecha. En ambos casos se
afecta la importancia de las plagas. Si el produc-
to es escaso, el consumidor selecciona menos
que sies abundante,

2. Costos de Produccion, Una plaga puede resultar
mds importante cuando cambian las pricticas
agricolas. Si por ejemplo, s¢ importa una varie-
dad altamente rendidora, sus plagas son més im-
portantes que las de cualquiera otra de 1a mismm
especie, ademds porque su produccidn cuesta
mds.

Actualidades Biolégicas, Vol.4,No.12

51

METODOS DE CONTROL DE PLAGAS

Existen diferentes métodos para el control de plagas, enten-
diendose por éste, no la erradicacién completa de la misma,
sino la reduccién de su poblacién hasta un nivel que no
cause dafios econémicos, pues Is erradicacién seria una
prictica que la misina ecologia condena, '

Entre los métodos de control mas comunmente usados, po-
demos enumerar:

A.

-

Control Quimico del cual hablaremos mis adelante,

Control Mecinico ¥ Fisico: Comprende medidas en
las cuales no se usa ningin tipo de producto quimico,
8ino que s ataca directamente por métodos come
destruccion a mano, recoleccién de crisélidas, trampas
de luz, trampas pegajosas, etc.. También comprende
este numern] los cambios que se puedan operar artifi-
cizlmente en el medio ambiente como manipulacién
de 1a humedad, la temperatura, etc..

Control Culturai: Consiste en el uso adecuado de to-
das las précticas culturales que normalmente requiere
el cultivo ¥ que tengan alguna influencia sobre las
poblaciones de las plagas. Aqui podemos enunciar las
labores de arado, rastriflada, riegos, aporque, destruc-
cién de malezas, etc..

Control Biol6gico: Es el use adecuado de las pobla-
ciones de insectos benéficos, ya sea protegiéndolas en
el campo o incrementindolas mediante liberaciones
de insectos criados en laboratorio o importados de
otras 4reas, con ¢l objeto de reducir las poblaciones
plagas a niveles por debajo del econémico.

Control Legislativo: Se hace en base a investigaciones
previas sobre un problema determinado, y su fin es,
principalmente, evitar la entrada de ciertas plagas a
lugares donde dstas no existen. Como ejemplos de
medidas de contro] legislativo pueden enunciarse, en-
tre otras, las vedas y lag cuarentenas.

Control Integrado: Inicialmente se pensé en éste, co-
mo la restriccién en el uso de los insecticidas Gnica-
mente a los casos en que sea indispensable, pero este
concepto ha evolucionado grandemente y la defini-
cion mds aceptada actualmente, es [a de el Panel de
Control Integrado de Roma (1967), que lo define co-
mo ¢l sistema de manejo de las plagas que utiliza
todas las pricticas y métodos apropiados, en la forma
més compatible que ses posible, de tal modo que
mantenga las poblaciones de las plagas a un nivel por
debajo del econdmico. En sintesis, ¢s la combinacion
adecuada de todos los métodos de control dispo-
nibles,
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PROBLEMAS QUE PRESENTA EL CONTROL QUIMICO

Es de todos bien conocida la tendencia actual del control de
plagas hacia el método integrado, dando dentra de éste,
mayor importancia al biolégico y cultural, con el abjeto de
reducir al mixime el uso de productos quimicas que, como
veremos mds adelante, presentan una serie de problemas
ecologicos que no pueden pasarse por alto.

Algunas de las miltiples consecuencias que pueden acarrear
las aplicaciones indiscriminadas de insecticidas, son las si-
guientes:

A.  Resistencia: Es un fendmeno genético preadaptativo,
mediante el cual una plaga puede adaptarse a dosis de
un producto quimico que inicialmente, era mortal pa-
ra la mayoria de la poblacion,

B. Resurgencia: Como consecuencia de la resistencia y
de la destruccién de la fauna benéfica, aparece la re-
surgeficia que €s un nuevo incremento brusco en la
poblacion de la plaga, luego de haber sido controlada
con insecticidas.

C.  Atague de Plagas Secundarias: Este ocwre por la des-
truccién de la competencia interespecifica, o sea de
los de predadores, pardsitos y otras plagas que compe-
tian con la secundaria, por el recurso alimenticio y
que, al ser destruidas, dejan de ser batreras y permi-
ten un aumento brusco ¢n la poblacién de la plags
que antes no tenia importancia econdmica. Ejemplo
de ¢sto, existen a grane] en todos los cultivos def pajs.

D. Contaminacién Ambiental: Ademis del efecto directo
de contaminacién atmosférica, acudtica y del suvelo
por los productos quimicos aplicados, la contamina-
cién ambiental por estos productos, tiene diferentes
fases:

1. Efecto sobre la vida silvestre. Las aplicaciones
tienen efecto directo sobre todos los compo-
nentes de la fauna, especialmente sobre depre-
dadores, pardsitos, pdjaros, peces, polinizadores,
etc., que dejan el campo libre a ia plaga para su
resurgencia. -~

Se debe tratar de buscar productos que no sean

muy nocivos para la fauna benéfica.

2. Efecto de arrastre: Es causado, principatmente,
por el aire cuando se hacen aplicaciones aéreas
y ¢l producte es depositado en cultivos, a los
cuales no estaba proyectado aplicarlo y para los
cuales es logicamente nocivo, porque puede
causar fitotoxicidad y desequilibrios biologicos.

3. Mal olor y sabor que dejan en los productos
agricolas: Es tipico el caso del BH C €D papa,
que fue muy usado, pero a causa de este proble-

ma, ha sido suplantado paulatinamente por
otros productos como el Lindano.

E. Residuos de Insecticidas en el Material Vegetal de
Consumo Humano: Muchos insecticidas, principal-
mente los clorinados, permanecen activos por un
tiempo relativamente largo (efecto residual) y, por
tanto, no deben ser aplicados en perfodos cercanos a
la cosecha.

F.  Acumulacidn de Residuos Téxicos: Productos de
efecto residual largo, se acumulan por mucho tiempo
en el suelo o en los tejidos vegetales ¥ otros, aim de
efecto residual corto, se descomponen libe rando otras
sustancias toxicas que no son ficilmente desdoblables
Y, por tanto, tiénden a acumularse,

G. Costo de los [nsecticidas.

CONTROL BICGLOGICO

8¢ pensd en su aplicacién hace aproximadamente 100 afos,
Los primeros ensayos fueron originados por la gravedad de
las plagas fordneas. Fs de gran importancia el conocimiente
de la ecologia del cultivo, la plaga v los agentes biologicos a
usar en un programa de este tipo de control.

Un ejemplo clisico, e la introduccidn a California en 1887
del Rodolia cardinalis (Coleaptera: Coccinellidae) para con-
trolar fa cochinilla acanalada de los citricos feerya purchasi
(Homoptera: Margarodidae) introducida de Australia.

Es también muy conocida la introduccion a las islas Fiji de
la mosca taquinida Prychomia para controlar ataques de
Levuana (Lepidoptera) con un éxito inmediato y total.

Existen muchos casos como los anteriores de introduccion
de pardsitos o depredadores que son usuales para controtar
plagas fordneas. Los benéficos deben buscarse en el lugar de
origen de la plaga.

Los buenos agentes de control bioldgico deben reunir alpu-
nas caracteristicas que los hacen eficientes. Entre otras, son
importantes: ’ '

A, Ciclo de vida mds corto que la presa ¥ mayor poder
de dispersion que ella. {Andrewartha, 1973).

B. Alta capacidad de bﬁsqueda, especialmente en épocas
en que el hospedero es escaso.

C.  Especifico. Los agentes bioldgicos especificos son
- mds eficientes que los polifagos.

D.  Habilidad para ocupar todos los nichos ecoldgicos de
la plaga.
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E.

F.

Bien adaptado bioldgica, fisioldgica y ecoldgicamente.

Que se pueda criar ficilmente en laboratorio.

VENTAJYAS DEL CONTROL BIOLOGICO

A,

Permanencia: Una vez establecida una poblacion de
benéficos, ésta permanece y se multiplica ficilmente,

Inocuidad: No deja residuos contaminantes y mis
bien que destruitlos, contribuye a restablecer &l equi-
librio biolégico.

Econorma: Los costos de implantacion de téenicas de
control bioldgico son muy reducidos si se. compara
con cualquier otro método de control.

TIPOS DE CONTROL BIOLOGICO

A,

Introduccién de Especies ExGticas: Cuando se presen-
tan problemas con plagas fordneas debe investigarse
su lugar de origen, para buscar alli sus enemigos natu-
rales y traerlos a las zonas nuevas invadidas por la
plaga.

Conservacidn de Pardsitos y depredadores: Ya sean in-
troducidos o nativos, debe buscarse su multiplicacién
y protegerlos para mantener el control disponible pa-
1a reducir las poblaciones dafiinas.

Crias Masivas: Algunos agentes biolégicos que han re-
sultado importantes en el control de las plagas, han
sido criados artificialmente en laboratorios. En Co-
lombia tenemos ya varios productores de pardsitos, a
nivel comercial, especialmente dedicados a Tricho-
gramma sp. y algunas moscas Tachinidae.

Control Biolégico de Malezas: Nopal o higo chumbo,
es el nombre comin que se da al Opuntiz sp que fue
introducido de América a Australia, para sembrar en
jardines. En 1925, unos 30 millones de acres de tierra
agricola potencialmente buena, estaban densamente
pobladas por esta maleza; la extensién ocupada por el
nopal, crecia en un millén de acres pot afio. Se intro-
duje de América la polilla Cacroblastis cactorum, cu-
yas larvas consumen las polillas del cactus,

Para 1934, Dodd estimé que la cantidad de Opuntia
se¢ habra reducido a la décima parte de la que habja en
1925, actualmente es raro este género en Australia
(Andrewartha, 1973), Es apenas un ejemplo de con-
trol biolégico de malezas, debe tenerse extremo cui-
dado en el uso de insectos para controlar malezas, va
que si no son especificos de ella, pueden en &l mo-
mento en que sea escasa, atacar un cultive econdmico
¥ crear un nuevo problema,

Actualidades Bioldgicas. Vob.4, No.12
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PORMAS DE CONTROL BIOLOGICO

A

Pardsitos: Individuos que establecen relacion biolégi-
ca con otro, a expensas del cual vive, va sea dentro de
su cuerpo o sobre €1,

Depredadores: Organismo que establece, con su presa,
relaciones de comensalismo, se alimenta de ella, pero
no vive dentro ni sobre su cuerpo; sélo la visita en el
momento de alimentarse,

Poliedrosis: Son causadas por hongos, bacterias o vi-
rus. Consiste en pudriciones en los tejidos del insecta
plaga, cuando es atacado por bacierias o virus y en
petrificacién o momificacién, cuando por hongos,

Feromeonas: Las hembras, para atraer a los machos,
emiten sustancias que se difunden rdpidamente a tra-
vés del aire ¥ que éstos detectan a grandes distancias;
estas sustancias son relativamente especificas. Se han
aislado en muchas especies y algunas se han logrado
sintetizar,

Su utilizacidn seria como agente atrayente, para con-
centrar en un drea pequefia, grandes cantidades de
adultos de la plaga, para recolectarlos v usarlos en
pricticas posteriores o para destruirlos mds ficilmen-
te,

Hormonas Juveniles: Algunas hormonas inhiben, en
los insectos, ¢l paso de una etapa a otra de su meta-
morfosis, mediante su uso podria lograrse que una
poblacién de formas inmaduras no alcanzara su esta-
do adulto y por tanto, no logrard reproducirse.

Esterilizacién: Por medio de radiaciones o mediante
algunos productos quimicos, puede inducirse la esteri-
lidad en los machos de insectos, sin que pierdan sus
hdbitos de copulacién, Estos machos estériles, al ser
tiberados en el campo, van a competir por las hembras
con los machos normales y, por tanto, un alto porcen-
tzje de ellas van a depositar huevos infértiles. Hasta
ahora, es ¢l Unico medio por el cual se puede erradicar
completamente una poblacién, Es aplicable, principal-
mente, en islas; se ha hecho en Curazao y otras, con
maoscas de] ganado.

Log tres filtimos: Esterilizacidn, hormonas juveniles y fero-
monas, no son ain aplicados a escala econdmica.

FORMAS BENEFICAS

Mamiferos
Batracios
Reptiles
Ardcnidos

Aves

Insectos
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' Bacterias
Hongos
Yirus,

DIFERENCIAS ENTRE PARASITO Y DEPREDADOR

A, El depredador ataca, generalmente, insectos mis débi-
les vy pequefios; el parasito, ataca insectos miis grandes
y fuertes que él,

B. El depredador es activo y fuerte; el pardsito, general-
mente pequefio y delicado,

C.  El parésito vive dentro o sobre &l hospedero; el dspre-

dador vive separado de £1. Fig. 1. Ejemplar de Diptera: Tachinidae, pardsito de larvas
de LepidSpters (Foto: R . Vélez).

D. Un depredador consume varizs presas antes de alcan-
zar la madurez, el pardsito, sélo una,

E. El hospedero no determina el habitar del depredador
y s{ el de el pardsito.

F.  El ciclo biol6gico es relativamente largo en el depre-
dador, ¥ corto en el pardsito.

G.  En los depredadores, el macho y la hembra buscan y
atacan la press; en los pardsitos, solamente 1a hembra.

H. Los hibitos, en la mayoria de los depredadores, son
nocturnos o crepusculares y, en la mayoria de los
pardsitos, son diumos,

FORMAS COMUNES DE PARASITISM O :
Fig. 2. Pupario ¥ adulto de un Hymendptero de §a familia

larvas de Lepidoptera, que viven muy sxpuestas: Vélez).
1. Pone los huevos sobre el cuello de su hospede- ,
ro. D. Hymendptera: Pelacinidae, Deposita sus huevos cerca
' del cuerpo de su hospedero o sobre €l. Tiene un ovi-
2. Pone sobre las hojas v, al emerger la planidia, positor muy lergo y fuerte que lo capacita para parasi-
busca al hmpede[o para penetrar en é] tar larvas gue estén debajo del suelo o dentro de tron-
cos de irboles, Parasita chizas o mojojoyes y larvas de
3. Pone sobre las hojas ¥ las larvas hospederas in- Cerambycidae perforadoras de tallos, todos, pertene-
gieren los huevos. cientes al orden Coledptera.
4,  Tienen aparato para romper la piel v colacar sus E, Hymenéptera Trichogrammatidae: Pone sus huevos
huevos dentro de] hospedero, (Fig. 1). dentro del huevo del hospedero,; tiene cicle corto y
alcanza a completarlo sin permitir la eclosion de la
larva plaga.

B. Hymendptera Braconidae, D2posita Jos huevos dentro
del cuerpo de la larva del hospedero ayuddndose con Los demds grupos, se acomodan, la mayoria, a algunos de
su fuerte oviscapto; ataca principalmente larvas de Le- estos modos de parasitar.
pidoptera, que viven expuestas.

C. Hymenéptera: Ichneumonidae. Deposita sus huevos PRINCIPALES GRUPOS DE PARASITOS
dentro del cuerpo de la larva hospedera, que general- ’
mente ¢s también un Lepidéptero defoliador, (Fig.2). A, Orden Diptera, Familias:
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Tachinidae
Sarcophagidae

B.  Orden Hymendptera. Familias:

Braconidae
Ichneunonidae
Pteromalidae
Encyrtidae
Trichogrammatidae
Scelionidae
Eulophidae,

PRINCIPALES GRUPOS DE DEPREDADORES

A. Orden Ortopiera. Todos los individuos de la familia
Mantidae, son buenos depredadores de toda clasc de
insectos,

B. Orden Neuroptera. Todos son buenos depredadores,
no s6lo en estado larvario, sino también en adulto.
En ésta, es digno de mencidn el género Chrysope que
presta invaluables servicios en las plantaciones de al-
godén, donde consumen dvidamente, pulgones, cochi-
nillas, huevos y pequefias larvas de LepidSptera, entre
0tIos.

C.  Orden Odonata. Son también todos depredadores.

Las primeras etapas de su metamorfosis son acudticas

¥ las fltimas son terrestres. Hdbiles voladores y caza-
dores, consumen grandes cantidades de moscas, mos-
quitos y otros pequeiios insectos voladores.

D.  Orden Hemiptera. Son insectos chupadores; consu-
men especialmente, larvas, huevos y algunas veces
adultos de varios insectos en este grupo la familia més
importante es Reduvididae que son comunmente lla-
madas “Chinches asesinas”. Vale anotar que, también
esta familia, comprende los mejores vectores de algu-
nas enfermedades del hombre como el mal de Chagas,
¢l mat de sueflo, la elefantiasis y otras que transmiten
los llamados pitos.

E. Orden Coledptera. Tiene varias familias muy impor-
tantes en este aspecto de las cuales solo mencionare-
mos algunas:

1. Familia Coccinellidae: En la cual todos los gé-
reros, excepto Epilachna son depredadores en
estado larvario y adulto.

2. El caso de Rodolia cardinalis es tipico de con-
trol bioldgico de plagas, por medio de depreda-
dores.

3. Familia Carabidae: La gran mayoria son tam-
bién muy huenos depredadores y habitantes del

Actualidades Bioldgicas, Vol.4, No.12
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suelo, Consumen, especialmente, chizas, gusa-
nos terreres y pequefios insectos que viven en
st medio. Es abundante en algodonales, el Calo-
soma granulgtum,

4.  Familia Cicindellidae: Muy similar a la anterior
en todos los aspectes, :

F.  Orden Diptera. Son importantes como depredadores
de pulgones, cochinillas y otros insectos blandos; las
larvas de Syphidae y como depredadores de moscas,
mosquitos, zancudos y muchos otros insectos peque-
fios; los adultos de la familia Asilidae,

G.  Orden Hymenéptera, En este orden son mds impor-
tantes como depredadores, los adultos. Pero hay algu
nos casos [lamativos, por la forma de ejercer su accion
de depredadores. Dentro de éstos, las familias mas
comunes son: Vespidae, Psammocharidae, Mutillidae,
Scoliidade, y algunos Formicidae, entre otros.

PROTECCION DE LA FAUNA BENEFICA

Dado que, desafortunadamente los organismos benéficos de
control son, en general, delicados y, hasta cierto grado, exi-
gentes en cuanto a requerimientos ecoldgicos, €s importante
estudiar en ellos todes estos aspectos y tratar, hasta donde
sea posible, sunumstrarles un ambiente adecuado para su
vida, :

Se sabe que, para que haya una buena diversidad de espec;es
faunisticas, es indispensable una proporcional diversidad. e

- especies vepetales. Por fanto, si es que se destruye un bcis
. que para implantar cultivos o plantaciones forestales, déhe

evitarge grandes extensiones de una sola especie vegetal .sin
intercalar lotes de vegetacién natural, en los cuales se alber-
pardn grandes cantidades de especies benéficas que son una
garanifa para el agricultor, (Fig.3).

Fig. 3. Ejemplar de gallo de Monte {Pigya cayanaj, especie
importante come depredadora de insectos en bosques.
(Foto: R. Vélez).
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Es recomendable, ademss, la introduccién de benéficos fo- Por Gltimo, las crias masivas, especialmente de pacdsitos que
rineos, cuando ésto se requiera para controlar plagas impor- actualments estdn tomando fuerza, deben estimularse y dar-
tadas de dreas conocidas. El transporte entre 4reas ecol6gi- se a conocer como ejemplo de métodos de control inocuos
camente semejantes, de formas benéficas para introducirlas pera € hombre, y eficientes contra las plagas.
a dreas donde no existian, es otra prictica buena y sencilla
de realizat,
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