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ESTUDIO COMPARATIVO DE ALGUNAS CARAECTERISTICAS FISICO-QUIMICAS Y

BIOLOGICAS DEL EMBALSE DE EL PENOL (NARE) -

Marzo de 1973 a Marzo de 1974

RESUMEN

£l presente trabajo se reglizé en el Embalse de kl Periol, propiedud de Empresas Piblicas
de Medellin, Se hizo con el fin de estudiar lus condiciones tanto fisico—quimicas como
biologicas en las cuales, se encontraba el embualse y para determinar qué cambios se
observaban ¢n dichos pardmetros a Io largo de un afio de esiudio. Los muestreos se
reaiizaron cada 15 dias, desde marzo 24 de 1973 a marzo 16 de 1974 Desde el punto de
ristu bioldgico, el dato mus interesante fué el hecho de presentarse un crecimiento masivo
0 auge de firoplancton en solo una época det aiio. En las zonas templadus estos crecimien-
tos corresponden a dos épocas def aio, donde el factor determinante es ly temperatura.
En este estudio, el crecimiento aparentemente se debe a cambios en Iz concentracion de
ortofosfatos a o largo del aiio, perv indirectamente son los periodos de precipitucion en
esta zona. £5108 podriun determingr cambios en conventracion de fones en ef agua, 1o cual
confleva a cambios en el crecintiento de las poblaciones plinctonicas del embulse. Ademds
de los fosfatos, orros factores estdn aparentemenie actuando comn limitantes para los
poblaciones del fitoplancion, pero sus relaciones con estas no fueron tan estrechas como
con fosfaros,

Por: A. Uribe (1)
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INTRODUCCION . " poco. Los estudios reportados, son escasos ¢ incompletos

Desde el punto de vista limnologico, son muy pocos fos
estudios reportados sobre aguas de zonas tropicales, en
comparacidn con lo que se conoce en aguas de zonas tem-
pladas. En Africa {J D. Thomas and P.J. Ratcliffe, 1973),
Brasil (Klereckoper, 1939) y Argentina (Cordinj, 1950) se
han estudiade algunas represas con-datos valiosos para las
climas tropiczl y subtropical.

Es de anotar que Colomhia cuenta con un buen nimero de

lages naturales y represas, cuyos fines son prmc:palrmnte'

irrigacion. generacion de energia eléctrica, consumo urbano
y Iecreacion, Sobre estos cuerpos de agua se conoce muy

(Molano Campuzano, 1951-1953) y (Patifio, 1970). Dada
la importancia biolégica y econdmica de los recursos acudti-
oot de nuestro pais, es urgente adelantar rdpida e intensa-
mente estudios en este campo, con el fin de conocer mejor -
el desarrollo de estos ecosistemnas pars controlarlos ¥ utili-
zarlos de una maner eficaz y adecuada.

" Los resultados de esta investigacion, se consideran preling-

nares, ya que fueron registrados a lo largo de solo un afio de

. estudio. Para llegar a conclusiones mds firmes en este tipo

de trabajo, se requiere mucho mds tiempo, con el fin de
determinar ios cambios que alli' se producen durante el pro-
ceso de sucesiones ecolOgicas y de estabilizacion,
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DESCRIPCION DEL AREA

Fl Embalse de El Pefial ¢ del Riv Nare. es propiedad de
Empresas Publicas de Medellin. Se inicié el 23 de cnero de
1970. Se encuentra localizado en ¢l sitio de Sunta Rita
entre los mmicipios de Concepcién y Alejandria, zona
oriental del Departamento de Antioquia. a 90 km de Mede-
i, Su gran sector alcanza fus municipios de Ef Pepol, Gua-
tapé ¥ San Rafael. El embalse estdlocalizado a una altura de
1856.50 m sobre el nivel del mar. Semin Jatos climadticos
suministeados por Empresas Publicas, para el afio de 1973,
la temperatura ambiente premedio mensual fue de 17.50C,
con un médximo de 18.49C y un minimo de 16.09C. La
precipitacion totul para 1973 (ué de 1.6359 mm con un
promedio mensual de 219.7 mm un mdximo de 351 mm y
un menimo de 9.0 mm. Ly humedad relativa promedio fué
de 820/0, con un maximo de 830/0 y un minimo de 780fo.
La represa se cncuentra actualmente en su primera ctapa,
con un drea de embalse-de .300 hectireas y una capacidad
de 76000000 m3. Posce como fuente principal al Rio
Nare. La represa tiene una capacidad de generar actualmen-
te 280.000 Kwis.

-

Ll sitio del muestreo (Fig.1), posee una profundidad de 8
m. ks un lugar de fuerte comiente, dehido a quese encuen-
tra cercand a la desembocadur del Rio Nare. Los datos
climdticos swministrados por Empresas Pablicas de Mede-
Itin, fueron registrados en la estacion climdtica Fl Peiol,
aproximadamente a | K def embalse.

MATERIALES Y METODOS .

Las muestras se tomaron cada 15 dius, desde marso 24 de
1973 hasta marzo 16 de 1974, El muestrco se hizo entre las
H:00am. y las 2:00 p.m. '

Fardmtetros Frsive- Quimicos.
a.  Teimnperatura. Se registrd con un teletermometro YSI
© 42 8C. Se tomaron datos principalmentc de aguas su-
perficiales. 86lo en algunas ocasiones se tomd tempe-

ratura de fondo.

b.  Transparencia. Se midié con el disco Secchi.
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¢. Conductividad. Se determiné con el conductimetro
Hach modele 2.200, accionado por batersas.

d.  Turbiedad y color aparente. Se registraron colorimé-
tricamente en el laboratorio portitil Hach modelo
DR-EL.

e.  Oxigeno y diéxido de carbono disueltos, Se analiza-
ron con los métodos del laboratorio portdtil Hach
modelo DR--EL. Las muestras se tomaroen con fa ayu-
da de una botells Kemmerer. Por dificultades con los
reactivos, no pudieron registrarse datos para oxigeno
disuelto durante ¢inco meses.

f. pH, alcalinidad, nitratos, ortofosfatos, sulfatos, cloru-
ros v durezas {total, de calcio y de magnesio), se anali-
zaron e¢n el laboratorio portitil Hach modelo
DR- EL,

Pardmerros Biulagicos.

Se ‘tomaron muestras de plancton (fitoplancton y zoo-
plancton) y de bentos. Para coleccionar las muestras de
plancton, se ufilizd vna red de plancton haciendo arrastres
siempre sobre aguas -superficiales. La recoleccitn del ben.
tos, s¢ efectud con Ja ayuda de una draga Elkman, 2 una
prefundidad de 8 m. Eas muestras, tanto de bentos como
de plancton, se conservaron en frascos, para posteriormen-
te, identificar y contar los individuos en el laboratorio. Para
calenlar el nimero de individuos del plancton se tuvo en
cuenta ef volumen de agua filtrada a través de la red. Este
volumen fue 0.587 m3. Las lecturas se hicieron utilizando
siempre ¢l mismo microscopio, cubreohjetos de 69 mm2, y
tomando siempre una gota de muestra, que equivale aproxi-
madamente a (.05 ml. Con todos los datos anteriores, siem-
pre constantes, s¢ pudo sacar un factor que ab ser multiphi-
cado por el nimero de individuos por gota, da el nimero de
individuos por m3. Este factor fue 851 8. Por dificultades
en ¢l muestreo, no se obtuvieron datos de fitoplancton en
marzo de 1973,

RESULTADGS ¥ DISCUSION

Es importante tener ¢n cuenta que para el andlisis y discu-
stOn posterior, se van a considerar solamente datos de ayuas
supetficiales. Se Dicieron anilisis de apuas de fondo, pero
estos son incompletos debido a que el muesireador para tal
efecto, fue adquirido tres meses despuds de haberse comen-
zado el trabajo. Ademds, 1os un:lisis quimicos de agua de
fondo se vieron muy perturhados por la durbiedad, sobre
todo los Fotocolarimélricos, por o tanto Jos resultados no
son confiables. En algunos casos en que los valores de tur-
biedad y color del agua superficial y de fondo eran iguales,
0 con pequeinas diferencias, los valores de Tos andlisis quimi-
cos fotocoloriméiricos entre las dos zonas no variaban mu-
cho, '

Factores Fisico - Quimicos.

Temperatura, La temperatura del agua en la superficie osci-
16 entre un mdximo de 23.5°C y un minimo de 19.0°C,
con una tendencia general a disminuir durante ¢l afio. Qb-
servando |os datos clinuiticos (Fig. 2) para el afio 1973, se
ve que precisamente la precipitacion para este afio, tuvo una
tendencia a aumentar, con un minimo de 9.0 mm en febrero
de 1973 y un mdximo de 351 mm en septiembre de ese mis-
mo aiio. lgualmente la temperatura ambiente disminuyd du-
rante ¢l afio, con un mdximo de 18.49C en marzo de 1973 ¥
un minime de 15.79C en marzo de 1974, Las horas de sol
también disminuyeron en et mismo sentido que el dato an-
terior, con un miximo de 2344 horas en enero de 1973y
un minimo en enerc de 1974 con un valor de 123.6 horas.
Se puede observar entonces que en los datos climaticos no
s¢ present6 un ciclo que se repitiera de un afio a otro, sino
que por el contrario, ha habido un descenso. En algunos
cusos en gue se pudo registrar temperatura de agua de fon-
do, se ve que la variacidn promedia de temperatura entre las
dos zonas, es solamente de |.29C a una profundidad de &
m. Esta pequeiia diferencia se debe a gue el agua se mante-
nia en constante movimiento, debido a los vientos mds o
menos fuertes y constantes c¢n la zona, y ademds por la
cercania det sitio del muestreo a 1a desembocadura del Rio
Nare.

Conductividad. Es muy claro ver aqui el hecho de que
el valor minimo de conductividad {145 mg/1 de NaCl), se
presenté en el mes de septiembre que fué el de la mdxima
precipitacion, Con una precipitacion etevada el volumen en
la represa aumenta, quedando los s6lidos en menor concen-
tracion. E] valor miximo de conductividad (26.5 mg/! de
NaCl), corresponde al mes de marzo de 1973, cuando ka
precipitacion, aunque no fué la minima, si' posee un valor
bajo. La tendencia general de la curva (Fig.3), es de descen-
80 hasta septiembre y luego empieza a subir hasta marzo de
1974, pero no llega a ser igual al valor encontrado al co-
mienzo del trabajo. Eslo se puede explicar por el hecho de
gue los meses de enero y febrero de 1974, han sido de una
precipitacién mucho mayor que esos mismos meseés en el

- aflo anterior,

Transparencia, turbiedad v color aparente, Como se ve en la
figura 4, el color aparente y la turbicdad van peneralmente
en relacion directa a lo largo del afio. La transparencia va en
relacion inversa a los dos anteriotes. Estos tres datos se
relacionan con los valores de precipitacidon, observindose
por ciemplo que los valores minimos de turbiedad se pre-

- senttan en los meses de menor precipitacidn y el miximo

ocurrié ¢n septiembre con 47 UJ de turbiedad, siendo este
mes el de mayor precipitacién (351 mm).

Oxigena disuello. Al observar log datos de Jos meses en que
se puda registrar cste pardmetro, se ve como los valores de
oxigeno son mids altos en los primeros meses de estudio que
en los Oltimos (Tubla [}, Es posible relacionar esto mds
adelante con el fitoplancton.
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Dioxido de carbono disuelto. Este pardmetro oscilé mucho
durante cf afio, excepto en los cuatro primeros meses en
que mantuvo un valor constante. La tendencia de la curva
es de aumentar a lo largo del afio. El didxido de carbono se
encontr6 relacionado inversamente con fa alcalinidad y el
pH, como era de esperarse {Fig.5). Se puede ver esta rela-
¢i61: cuando los valores para pH son mds bajos, el COqse
encontraba un poco mds elevado y viceversa.

Concentracidn de hidrogeniones (pH). Los valores para pH
en general fueron hdsicos, excepto en los meses de agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 1973 y en marzo de
1974, en que fueron ligeramente dcidos. Los valores mini-
MKs s encontyaron en agosto y septiembre, con 6.92; el
miximo fué en marzo y junio de 1973 con 7.35. Se puede
entonces relacionar ésto con los valores de precipitacion:
los valores minimos de pH se encontraron en los meses de
méxima precipitacion, y los miximos en los meses de me-
nor precipitacion.

Alcalinidad, La alcalinidad tuvo su valor miximo en ahsil de
1973, con 25 mg/l y valores minimos de 15 mg/t en los

h

meses de junio y desde septiembre hasta febrero. Los valo-
fes mintmos se corresponden con valores maximos de preci-
pitacidn. Comparando las curvas para alcalinidad, pH y
dioxido de carbono disuelto, se puedc ver como cuando la
alcalinidad y ¢l pH son altos (en sus valores maximos), el
didxido de carhono se encuentra en su punto minimo y
viceversa (Fig.3).

Nitratos. Los nitratos son considerados como uno de jos
factores limitantes mis importantes en el desarrollo del
plancton. En el presente estudio, no parece que los nitratos
hallan actuado como limitantes para el fitoplancton. Se en-
contraren valores minimos de nitratos en julio de 1973 y en

. enero de 1974, con 0.71 mgfl y 0.717 mg/| respectivamen-

te, Los mdximos valores se presentaron en jumio (1,056
mg/1}, septiembre (1,012 mg/1) y diciembre (1,036 mg/1).
(Tabla 1),

Ortofosfatos. Los fosfatos son un gran determinantie en la
productividad bioldgica, a menudo considerados como el
factor mds eritico en el mantenimiento de los ciclos biogeo-
quimicos. Generalmente ocurren.en cantidades trazas y-

TABI:A 1.Pa métros Fisico—(h micos {valores p dicy les), , rgistrados durante un aiiv o el Embalse de El Pefiol. .
EXPRESADC M M 7 5 N . E M
CONSTITUYENTE ~ EXPecas (913A I A 0 B F
29 336 2025 2035 . 190 0.0
Temperatum oc ~ o335 s 218 2005 204 04
- ppm.de 2.5 250 22.1 M5 1835 00 2115
Conductividad Nact, 2625 200 20 1575 165 1975
] cms.de 55.0 w0 452 730 450 4200 - 460
Tranaparencia profundidad 425 400 SI0 0 3225 210 430
. - 23.0 1625 47.0 228 150 1.0
Turbisdad U 1625 204 235 265 15 £9.0
: _ 50.0 500 E150 65.0 50.0 36.2
Color Aparente e - 550 450 800 4835 100
Oxigine pem.de 90 1.5 _ - - 14 70
Disuslto 0, 10 10 _ - 8.0 50
Digxido de Car- ppmLde 40 40 50 50 6.0 60 50
bano Disuelto Cog 40 4.0 40 50 40 40
- 735 7.08 727 692 695 7.1 6.9
7.33 735 59 697 712 715
Alealinidad gomdo - 175 200 150 150 150 200
aC0y 25.0 15.0 200 150 15.0 15.0
- —, 0.79 0908 071 1012 0869 0717 0748
Nitratos Ro,s 0996 1056 0998 0893 1036 0781
. m.de o1 003 00325 005 0045 002 005
Ortoforfatos = 005 0035 004 00375 00325 00925
de 4.0 40 40 115 55 5.0 s
Sulfatos 564 = 55 40 40 75 100 475
ppm.de 50 7.5 15 6.25 50 50 50
Clorucos cl- 625 50 15 50 50 50
ppm.de _ 150 150 100 100 150 175
Duscza Total CaCOy 17.5 150 150 00 125 150
. de 10.0 100 10.0 50 50 100 100
Duteza por Cakiio  REC 100 100 10.0 50 100 10.0
. ppmde - 50 5.0 5.0 5.0 50 50 -
Dureza por Magnesio {2 7.5 50 50 34 25 5.0
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éstas son suficientes para estimular el crecimiento de aigas.
Se encontraron valores maximos de 0.11 mg/1 en marzo de
1973 y valores minimos de 6.02 mg/1 en enero de 1974,

Al tratar de relacionar su aumento o descenso con algunos

otros factores fisicoquimicos, ne s¢ encontrd relacion algu-
na. Mis adelante se relacionari este facter con el aumento o
disminucion en las poblaciones def fitoplancton.

- Sulfaros. Los sulfatos entran a los ecosistemas acudticos por
accion de la lluvia que disuelve los compuestos de sulfato
provenientes de formaciones geoldgicas sedimentarias. La
figura 6, muestra que el maximo valor de sulfatos (11.5

mg/1} se presentd en ¢l mes de septiembre que fué el de.

mdxima precipitacion. Los valores minimos (4.0mg/lt) y
3.5 mg/l), se presentaron cuando la precipitacion fué me-
not, desde marzo a agosto de 1973 y en marzo de 1974,

Cloruros. Los cleruros osgiluron durante el afio entre los
- valores de 5.0 mgfl y 7.5 mg/l. Comparando estos valores

con otros factores fisico—quimicos no se ve una correlacion
clara. (Tabla 1).

Dureza fotal, Los compuestos de calcio y magnaesio son los
principales causantes’de dureza del agua. El calcio y el mag-
nesio constituyen los iones mds abundantes en aguas dulces
¥ sus actividades son similares entre s, De acuerdo a los
valores en que oscild este parimetro durante el afio (10.0
mg/1-17.5 mg/1), se puede clasificar esta represa como de
aguas muy blandas (Pincus, 1962), Analizando la figuma 7,
s¢ observa cOmo los valores mrnimos de durezas se presen-
tan en los meses de médxima precipitacién. Esto es explica-
ble por una mayor dilucién de iones debido a 1a alta precipi-
tacién, que hace disminuir la concentracion de los materia-
Jes disueltos en el agua,

Dureza por calcio. Segin Ohle (1934), 1a dureza por calcio
es un indicador de la productividad de un lago. Se considera
que un valor menor de 10.0 mg/1 es un agua de una produc-
tividad baja; valores entre 10.0 mgfl y 25.0 mg/] son aguas
de productividad media y valores mayores de 25.0 mg/1 son
aguas de glta productividad. De acuerdo con esto, se ve
come en esta represa los valores pava dureza por calcio
oscilaron entre 5.0 mg/l y 10.0 mg/1, por lo cual se puede
clasificar coma de productividad baja. Observando Iz figura

7, s ve que la forma de esta curva de dureza por calcio,

presenta el mismo patrén que para dureza total. Por lo
tanto, su relacidn con la precipitacién es simitar a la ante-
rior. ' :

Dureza por magnesio. Debido a que este pardmetroe no se
midi¢ por un mélode directo, sino que es el resuitado de la
diferenciy entre las dureras total y de calcio, podrian
aplicarse las mismas conclusiones g que se [legd para estas
dos en relacién con la precipitacion. '

Factores Biolégicos.

Fitoplancton, Observando la figura 8, se puede ver como ¢l
fitoplancton iotal aparece en mayor cantidad ea abril de

1973, con 63ofo del total del fitoplancton de todo el afio y
luego disminuye hasta junio. De ahf en adelante, se obset-
van pequefias oscilaciones para comenzar a ascender nueva-
mente en marzo de 1974, Es interesante ver como al pare-
cer se presentan auges anuzles de fitoplancton. Si se super-
ponen las figuras & y 9, s¢ ve que esos valores altos de
fitoplancton se deben ul alga, que por dificultades en su
identificacion, se la ha Hamado “azul-verde filamentosa™
(Tabla 11). Esta especie presenta su miximo porcentaje de
individuos con respecto &l porcentaje de fitoplancton total
para el mes,en abril de 1973 La poblacién de esta alga
comienza a decrecer y llega a un valor minimo en junio. De
ahi en adelante, el ntiimero de individuos llega a ser tan bajo
que no se detecta sino solamente hasta febrero de 1974,
cuando la poblacién comienza nuevamente a ascender,

Comparando estas fluctuaciones con los datos fisico - qui-
micos s¢ pueden ver relaciones muy claras y que explican
esos crecimientos de fitoplancton en algunas épocas,

Tomando el caso de la figura 10, en la que se relaciona
conductividad y fitoplancton total, se puede ver que cuan-
do el fitoplancton se encuentra en su valor maximo de
6lofo en abril de 1973, la conductividad para ese mes ya ha
comenzado a descender hasta llegar a un valor minimo en
septiembre. Cuando el fitoplancton llega a ese nivel mini-
mo, se ve claramente como la conductividad comienza a
ascender nuevamente. En la discusion sobre conductividad
se decfa que el descenso de ésta se debia al efecto de dilu-
¢idn por la precipitacion. En el presente caso también se
puede pensar en un descenso de conductividad a causa de

* asimilacion de nutrientes por parte del fitoplancton.,

Comparandc ahora €} fitoplancton total con los pocos regis-
iros que se tienen de oxigeno disuelto, se pucde ver cdmo
en los primeros meses en los que el fitoplancton se encuen-
tra en su valor mds alto, se obtienen registros de oxigeno
disuelto hasta de 1.5 mg/1. Esto es explicable debido a
una mayor actividad fotosintética, a causa del alto porcen.
taje de fitoplancton y a la mayor cantidad de horas de sol,

Analizando ahora la figura 11, se puede ver como los valo-
res mdximos de didxido de carbono (6.0 mg/1), se encuen-
tran en los meses de septiembre y noviembre Je 1973 y
encro de 1974, en Jos cuales el fitoplancton estd nuy redu-
cido y hay menor nimero de horas de sol, Esto es claro, ya
que la fotosintesis en este periodo es minima, lo que lleva a
una acumulscion de didxide de carbono en el agua.

Al anatizar fa figura 12, se ve como el lactor gue se relacio-

" na de una manera exacta con las fluctuaciones del fitoplane-

ton en el presente estudio, es el de 1os fosfatos. En la grifica
se ve cOmMo un aumento o disminucién en el contenido de
los fosfatos en el agua, trac consigo un aumente o disminy-
cion en los vulores del fitoplancton. Patece ser en esle estu-
dio el factor critico. El fosfato ha sido uno de los iones nds
controvettidos en los estudios sobre crecimientos del fito-
plancton y por consiguiente en el proceso de eutroficacién
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en los fagos, En el presente estudio, es el que mis se relacio-
na directamente con las fluctuaciones en el fitoplancton.

" Si se observa ahorz la figura 13, se ve aparentemente
que los sulfatos, cuando estdn presentes, podrian inhibir
eventualmente el desarrolle del fitoplancton. Los valores
miéximos de sulfatos se encontraron en septiembre y di-
aembre de 1973, siendo en estos meses, principalmente
septiembre, cuando los valores para el fitoplancton se en-
cuentran mds reducidos. Al disminuir los solfatos en marzo
de 1974, el fitoplancton comienza nuevamente su ascenso.

En la figura 14, se puede ver que los valores minimos de
dureza total estin en relacién directa con los valores de -
fitoplancton,

Es interesante ver de qué manera varios factores influyen en
conjunto para determinar fluctuaciones en una poblacién.
Los crecimientos masivos o auges del fitoplancton, se han
encontrado en zonas templadas relacionadas con cambios
estacionales. Al hacer el andlisis de los resultados fisico—qui-
micos en este estudio, se observé la manera cémo la precipi-
tacion influye en algunos de ¢stos factores, por lo tanto,
en Gltimo término, es la precipitacidn el factor aparentemen-
te determinanie de las fluctuaciones periGdicas del fito-
plancton en este embalse, sin descartar la posibilidad de la
influencia de las horas de sol. '

Otro hecho que hay que tener en cuenta, es la posibilidad
de que existan variaciones en la distribucién tanto vertical
como horizontal del plancton y éstas no se detectaron, Por

TABLA 1. Variacin de lss poblaciones del fitoplancton a 1o largo del estudio, (Individuos/m3).

M A M J

T A 8 O N D E F M

Alga Azut—verde fila-
mentosa &,

Alga verda gl
Anabaena sp,
Aphanizomenon sp.
Corteria sp,
Células en divisidn si,

25.980

2.555

Células ovaladas . 426
Chilorelln sp.
“Closterium sp.

Colomin de células
redondas s,

Cosmarium sp.
Cylindrocysiis sp.

426 426

Daroms 3p,

342 850 852

852 426 639

852
34072

106

426 852
- 852
2130
3.407 1.278 426
2.555

- 426
852
106

Diatomes 5.
Dinobryon sp.
Euglera sp,
Eunotia sp.
Gormphonema sp.
Gonatozygon sp.
Gy zp,
Gyrosigma sp.
Mesotenium sp.
Microtpora .
_Mougeotia sp.
Navieuls sp, .
Nirzschia sp.,
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10022
78.792

852
3476 426
42

452

5963
5.350

2.555

31

852

852

213
426

213 106

213
426

2130 . 1.278
1.49t

106

852
426

426

426
1.278

213
5.963

{Continda)



(Continuacion}

J A § O N D E F M

Oseiltatoria sp,
Pediastrem sp.
Pericinum sp.
Pimmularia sp. 426 426
Rhyzoclonium sp. .
Rivularia sp,
Sorastrum sp.
Spyrogyra sp. 426
Stayronets sp.

Srephanodiscus 1p.

Sytiedrs ip.

Tebeliaria sp.

Trachelomonas sp.

Ulothrix sp,

Zigote de Chloraphyta,

426

852
426

lo tanto para legar a conclusiones verdaderamente definiti-
vas, habria que tenerse en cuenta este aspecto en estudios
futuros.

Zooplancton. El zooplancton se relaciona directamente con
¢l fitoplancton. Anzlizando 1a figura 8, se observa que al
presentar el fitoplancton sus valores mds altos en el mes de
abril, comienza a ascender el zooplancton, seguido de una
disminucion en el fitoplancton. Al flegar ¢l zooplancton a
un punto mixime, ¢l fitoplancton ha descendido de tal
manera que llega a ser limitante para las poblaciones del
zooplancton y estas descienden. Hay algunas fluctuaciones
de ambos en los mescs de septiembre a enero y nuevamente
en febrero de 1974 comienza a ascender el fitoplancton,
para €n marzo encontrarse fos dos, tanto zooplancton como
fitoplancton, en un perjodo de ascenso.

Al analizar la figura 9, se ve cémo el mayor porcentaje de
moplancton en los meses de midxima densidad de este (julio
de 1973 y marzo de 1974), se deben principalmente a cla-
doceros. En estos cladoceros, hay predominio de Simoce-
phalus sp., pero en algunos casos aparecieron Daphnia sp.,
Ceriodaphnia sp., individuos en estados larvales y huevos,
Por lo tante, se tomaron todos en conjunto como cladoce-
s, Asociados con la presencia de estos cladoceros, se ob-
$eTva para es0s mismos meses la presencia de Brachionus
sp. Probablemente este organismo posee los mismos requeri-
mientos de los cladoceros en cuanto a condiciones ambien-
tales y alimento, aunque el nimero de individuos es mucho
menot (Tabla 1),

Hentos. Debido a que no se encontrd uny fauna béntica
apreciable, no se tuvo en cuenta este pardmetro en la discu-

352

2355

852

51
852

832 106 426 852
106
1.7T04

213 213

426

213
426
213
1278 106
39
426
426

426

1.278 426

sién de los resultados, Solamente se encontré unz especie,
un anélido no identificado, en mimero reducido y su pre-
sencia en el sitio del muestreo no era regular. Es posible qué
aln por ser tan reciente el embalse, no ha habido tiempo de
formar un sedimento apropiado para el desarlle de comu-
nidades bénticas. También es posible que por la cercanfa del
sitio del muestreo a 1a desembocadura del rio, la corriente
arrastrara consigo materiales del fendo, '

CONCLUSIONES

En general los Factores fisico—quimicos se vieron influencia-
dos por la precipitacion. Es asi como en el mes de septiem-
bre que fué el de mayor precipitacion, los iones en su mayo-
ITa, s encontraron en concentraciones bajas, excepto los
sulfatos que aumentaron en relacion ditecta con la precipi-
tacion. Otros iones, tales come, cloruros y fosfatos, no pa-
recen estar influenciados por este factor.

En general se enconiraron relaciones muy claras entre con-
centracién de iones y el contenido total de fitoplancton en
¢l embalse. Aparentemente el factor limitante en el desarro-
llo del fitoplancton en este embalse es ortofosfatos, pues es
¢l que se encontrd mds estrechamente relacionado. Se ob.
servd ademds cbmo el fitoplancton presentz un solo auge o
crecimiento excesivo en el zfio, a diferencia de las zonas
templadas donde son dos en el afio y el factor determinante
es la temperatura. En este estudio, el factor determinante
parece ser precipitacidn.

Por {ltimo, los valores de dureza por calcio encontrados,
serfan un indicador de baja productividad.

En /Mz, 1975



TABLA 1. Variacién de las poblaciones del zooplancton a lo largo del estudio. (Individuos/M3),

M 4 M 5y J A 8 0 N D E F M
Asplachna sp. 852 852
Brachionys sp, 1704 852 2.555 5.537 2130
Chaetonortus sp. 426
Chromogaster sp. 852
Cladocercs, 9.36914-481 23.4255 0'“-;2. 154 2.130
Cyclops 1p. 26
Filodina sp, 426
Notosolerns sp. as2. 852
Protozoo si. 1278 213
Protozoo xi. 426 213
Platyos sp. a6 82
Rotifero si. 426 426 1278
Scytomonar ap. 213
Vorticelia sp, 213
Se necesitaria hacer estudios durante varios afios, analizan-
do diferentes sitios en la represa y a diferentes profundida-
des, para llegar a conclusiones definitivas, ya que en un sofo oo o
afio los factores climdticos imperantes, pueden influir va-
niando las condiciones de la represa.
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Figura 2. Valores promedios mensuales de temperatura
ambiente (———), precipitacidn (—), horas de'sol (..) y
humedad relativa (—.—.), registrados en la estacién climitica
El Pefto]. (Datos suministrados por Empresas P blicas Muni-
cipales de Medellin).
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Figura 3. Relaci6n entre los valores promedios mensuales de
conductividad del agua ( --~=) y precipitacion (—) , regis-
trados durante un aflo en el embalse de El Pefiol .
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Figura 5, Relacion entre los valores promedios mensuales de
alcalinidad (——), dioxido de carbono disuelto {--.--}y el
pH del agua { -~ ~), registrados durante un afio en el embal-
se de El Pefiol.
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Figura 7. Relacidn entre los valores promedios mensuales
del conienide en el agua de, dureza total {—) | dureza por
calcio {— - } ¥ dureza por magnesio {..)), con los valores
‘promedics mensuales de precipitacion (.- .}, registrados
" durante un afio en el embalse de El Pefiot.
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Figura 4. Relacion entre los valores promedios mensuales de
transparencia {——), turbiedad (- --), y color aparente
(...) del agua, registrados durante un afio en el embalse de El
Pefiol. :
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Figura 6. Relacidn entre tos valores promedios mensuales
del contenido en e] agua de sulfatos (——), con los valores

promedios mensuales de precipitacién (-—-), registrados
durante un afio en el embalse de El Pefiol.
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. Figura 8, Relaci6n entre los valores promédios mensuales en

porcentaje, del contenide en el agua de Fitoplancton total
{—). y Zooplancton total (——-)}, registrados durante un
afio en el embalse de El Pefiol. (Ver tabla [V).
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Figura 9. Relacion entre los valores promedios mensuales
en porcentaje, del contenido en el agua dé algas azul—verdes
filamentosas (——) y cladoceros (---- -), registrados duran-

te un afid emjel embalse de El Pefiol. (Ver tabla V). 18
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Figuma 11. Relacion entre los valores promedios metisuales

irgimecton Taud foe],

del contenido en el agua de di6xido. de carbono (~——) y

porcentaje de fitoplancton total (—), con valores prome-
dios mensuales del niimero de horas de sol (— — ) reglstra-
dos durante un afio en el embalse de El Pefiol.

Figura 13. Relacion enire los valores promedios mensuales
del contenido en el agua de sulfatos (~-- —) y porcentaje de
fitoplancton total (——) , registrados durante un afio en el
embalse de El Pefiol,
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Figura 10. Relacion entre los valores promedios mensuales

del contenido en ¢l agua, en porcentaje, del fitoplancton -

total (—) , con valores’ promedios mensuales de la con-

ductividad dei agua (------ }, registrados durante un afio en el
embalse de El Peflol.. ' ' .
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Figura 12. Relacién entre los valores promedios mensuales
del contenido en el agua de ortofosfatos (———) y porcenta-
je de fitoplancton total (—) , registrados durante un afio
en el embalse de El Pefiol.
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Figura 14. Relaci6n entre los valores promedios :mensuales
del contenido en el agua de dureza total (———) y porcenta-
je de fitoplancton total (——) , registrados duurante un afio
en el embalse de El Pefiol.
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