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LA ENSENANZA DE.LA BIOLOGIA

UN TRABAJO DE CAMPO

INTRODUCCION

En la ensefianza actual de 1z biclogia se nota una marcada
deficiencia en Jo referente a trabajos de campo. Este aspec-
to debe mejorarse, ya que la biologia es una ciencia esen-
clalmente experimental, tanio en el campo como en el labo-
ratorio,

Fl piesente trabajo no es el reporte de una investigacion
cientifica, ya que ef tiempo dedicado no puede ser en nin-
guna forma suficiente para llegar a conclusiones definitivas.
Es s6lo una actividad de entrenamiento y observacion, que
puede servir de modelo para trabajos de campo similares.

PLANEACION

Para que un trabajo de campo sea cientificamente prove-
choso y no se convierta en un paseo turistico, es indispensa-
ble dedicar tiempo en su preparacion. Este tiempo depende
de la clase de trabajo: si es una salida corta, basta con
motivar a los alumnos, dividirlos por equipos, indicarles qué
clase de materiales necesitan y cuiles pueden ser provistos
por el laboratorio de la institucidn.

Para nuestra excursion al Nevado del Rz (Caldas, Colom-
bia) se emple6 tiempo durante varias clases, en el cual se
discutieron los siguientes puntos: objetivos, drea de trabajo,
transporte, alimentacién, abrigo, precauciones que se de-
ben tomar en las grandes alturas y equipo necesario.,

El profesor que organice un trabajo de campo a grandes
alturas, como el Nevado del Ruyz, debe tener muy en cuen-
ta las siguientes precauciones para evitar accidentes que
pueden ser graves para él o sus acompanantes:

Por: M.T. Barrera y
MA, Sernafi)

1. Abrigo muy suficiente, tanto para el dia como para
la noche, pues las temperaturas pueden Legar a cero
grados © menos, )

2.*  Evitar, & toda costa, ejercicios violentos, mdxime sino
son indispensables, ya que pueden acarrerar mareos,
vimitos, desmayos y, lo peor, asfixia, debido a la baja
presion de oxigeno.

3. Al aparecer sintomas de este “mal de montafia™, debe
procederse a reposc absoluto, mucho abrigo y, si es
posible, respirar oxigeno. {(En el Nevado hay una
buena estacidn de urgencias).

4. Debe abstenerse de bebidas alcoh6licas por lo menoz
desde el dia anterior al ascenso.

5. Cuando el frio es excesivo, debe evitarse a toda costa
la congelacion del cuerpo, especialmente de las extre-
midades. Si éstas se vuelven insensibles, procédase a
masajes y calentamiento inmediatamente,

" 6. Deben consumirse cantidades suficientes de sustancias

dulees como leche condensada, confites, etc., para
proveer 133 caloryias compensatonas

7. Se sobreentiende que a toda hora se dispondrd de un
buen equipo de primeros auxilios.

El grupo se dividié en dos equipos, uno de cinco estudiantes
y otro de cuatro. Cada equipo eligid un lider que recibid el
material necesaric. El lider del grupo era el responsable de
coordinar el manejo del equipo v los datos regisirados en
los aparatos, en puntos mds © menos similares (poblaciones,
puntos altos, bajos, etc.}. Cada equipo trabajé independien-
temente.

{1)  Estudiantes de Ecologia Animal, Depto. de Biclogia, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.
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Los pardmetros a registrar fueron los sipuienies: temperatu-
ra, hora del dfa, altura sobre el nivel del mar, presion atmos.
férica, humedad relativa, fauna y flora naturales o introdu-
cidas, cambios ambientales causados por el hombre y obser-
vaciones colaterales tales como: problemas socio —economi-
cos, influencia de la deforestacion sobre el caudal de aguas,
coleccion de algunos animales, plantas y minerales e investi-
gacion de la fauna y flora naturales de cada zona visitada.

OBJETIVOS

1. Con el presenie trabajo de campo se pretende aplicar
no solamente los conocimientos de Ecologia adquiri-
dos, sino también los obtenidos en otros cursos tales
como: geografia, matemdticas, cimatologia etc..

2. Hacer un recorrido que ecoldgicamente equivaldria a
ir del Ecuador ai Polo, con base en jos gradientes
altitudinales, considerando los siguientes pardmetros;
temperatuea, porcentaje de humedad relativa, presion
atmosférica y hora del dia.

3. Analizar las dlferenws estratificaciones del terreno,
los ecosistemas, variaciones climdticas y construir un
pedil climdtico--ecolégico segin el sistema de Hol-
dridge. (Espinal, 1967),

4. Analizar algunos problemas socio—econdmicos causa-
dos por la mano del hombre sobre la naturaleza.

MATERIALES Y METODOS

Altimetros.

Higrometros
Termdmetros
.Bar6metros,

Brajulas.

Relojes.

Cdmaras de cianuro para insectos.
Redes para insectos.

Cajas para insectos,
Cdmaras fotogrdficas.
Redes para murciélagos.
Formol.

Talegos de tela y pldstico.
Linternas.

Cuchillos,

Metros.

Mapas.

TeRRGIORT ISR e o0 o

Se inicié el recorrido partiendo de Medellin hacia Maniza-
les, siguiendo la via de Pdcora v regresando via Anserma
(Fig.1) guiados por mapas del Instituto Geogrifico Agustin
Codazzi. Se tomaron los datos climdticos, se establecie-
ron las formaciones vegetales sepin Holdridge, en los pun-
tos més altos, intermedios y mds bajos para construir luego
el perfil de niveles {Fig.2}.
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Figura 1, Croquis del recorrido seguido por los estudian-
tes de Ecologfa Animal durante el trabajo de campo rea-

- lizado entre Medellin y el Nevado del Ruiz.

A través del trayecto se tomd nota de la fauna y de la flora
predominantes; la forma de construccidn de las habitacio-
nes, los cultivos tipicos de la regidn, la forma de tenencia y
Ia ut]].lz.aaén de la tierra.

Aunque la finalidad de este trabajo de campo no era colec-
tar, sin embargo se obtuvieron algunos especimenss por su
particular importancia. La recoleccion de insectos y ardeni-
dos se hizo manualmente. Una vez colectadOs fueron intro-
ducidos en la cimara de cianuro.

Las plantas fueron colectadas empleando un cuchillo para
poder sacarlas desde su raiz. También se coleccionaron pie-
dras ¥ algunos esqueletos de vertebrados. Se tomaron foto-
grafias y diapositivas de ecosistemas, estratificaciones, ﬂora
fauna, etc..

NOTA: Eas medidas de presién fueron tomadas en pulgadas
¥ la altura en pies. Para la reduccién respectiva se usd la
siguiente equivalencia:

1 pulgada =25 mm,
1 m=3.3 pies.

RESULTADOS

NOTA: La florza vy la fauna observadas, corresponden al
trayecto entre dos sitios de referencia (Tabla 1), Los resul-
tados han sido agrupados segiin el piso térmico correspon-
diente, basados en las “Formaciones Vegetales de Colom-
bia” (Espinal, 1963).
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Figura 2. Perfil climdtico— ecoldgico.Con los correspondientes pisos térmicos del recorrido Medellm Nevado det

Ruiz, Medellin.

1. PISOTERMICQ TROPICAL:

TABLA {. Datos del piso térmico tropical.
Sitiode T OC.HR. Altwam. Presion Hora
referencia
La Pintada 28.0 85.00/0 636.0 7160 9:25am
Arauca 29.0 71.50/f0 6090 6840  3:00 p.m

Fauna: Perro (Canis familteris), caballo {Equus cabalius),
cerdo (Sus scrofaj, garrapatero (Crotophaga ani),
gallinazo {Coragys atretus), mariposas (Lepidopte-
ra), garza {Bubulcus ihis), chorlo {Actitis macula-
ria), tortola caminera (Columbigalling talpacoti)
bichojué (Pitangus sulphuratus), sivied {Tyrannus
melancholicus), silga (Volatinia jacaring) mayo
{ Turdus ignobilis}, cardenal (Pyrocephaius rubi-
nus}, ganade en general { Bos tawrus)

NOTA: En la regidn correspondiente a La Pintada,
el rio Cauca ha sufrido una tremenda disminucion
en la produccitn de pescado.

Pasto wribe (Hypharrenia rufaz), piiion (Jatropha
curcas), maiz (Zez mais), cafia brava (Gynerium
sagitatum), corozo (Ayphanes caryotifolia), grami-
neas, café (Coffea arabigu/, caiia de azlcar {Sacha-
rumt officinalis), mango (Mangifera indica), batati-
lla {ipomoea sp.j, liberal, papaya (Carica papaya),
clabellino (Poinciana pulcherrima), epifitas (Bro-
meliaceae),paja { Lilizea subulato), matarraton (GH-
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Flora:

cidie sepium), yarumo [Cecropia sp.}, guamo {Inga
spectabilis), guadva {Guadua angustifolia),

2, PISO TERMICO SUBTROPICAL:

TABLA 2. Datos del piso térmico subtrapical.
Sitio de ~T oC H.R. Altuzam.  Presion Hora
Referencia ) .
Medeliin 210 94.00/0 14540 645.0 6:43a.m.
Sta. Barbara 20,0 92.00fo 19840 612.0 "8:30a.m.
Primavera 190 830cfo 17720 6220 7:15a.m.
Arma 225 70.,00/f0 13630 652.0 10:45a.m.
Pioora 15.0 T3.'[_)0f0 17870 622.0 12:50p.m.
Rio Chambery 290 69.00f0 1181.0 66%9.0 2:20p.m.
Salamina 120 65.00f0 17870 622.0 2:40p.m.
La Unién 220 75.00fa 14540 6470 ?
Aranzazu 220 70.0c/a 1878.0 640.0 ?
Honda 220 710c/c 15450 640.0 ?
Tareas MO 7500fo 12720 662.0 ?
Neira 18.0 74.00f/0 19330 609.0 ?
Santdgueda 29.0 735.0c/f0 1030.0 711.0 1:15p.m.
Rigaralda 220 7200/ 17120 624.0 2:30p.m.
Supfa 250 80.0c/o 11510 670.0 4:40p.m,
Fauna: Bichojué (Pitangus sulphuratus), caballo (Equus

caballus), cerdo (Sus scrofa), chucha {Didelphis
marsupialis}, caracoles de tierra, cardenal (Ram-
phocelus flammigerus), gallina (Gallus domesti-
cus), golondrina (Netiochelidon cyanoleucse), ga-
rrapatero  (Crotophaga ani), gallinazo (Coragys
atratus), insectos, mulas [Equus caballus var. asi-
nus), monos {Cebus capuchinus), perro {Canis fa-



miligris), polloneta {Jacuna jacana), pavo (Meles-
gris gatiopave |, pinche { Zonotrichia capensis), peri-
co (Brotogeris jugularis), sitird {Tyrannus melgh-
cholicus), sapo {Bufo marinus} tértola caminera
(Columbigalling talpacoti), titiribi (Pyrocephalus
rubinusj, tértola (Zanaida awriculeta), vaca {Bos
taurus),

Flora: Balso {Heliocarpus sp.), batatilla (Ipomoea sp.},
borrachero { Datura arborea), café (Coffea arabiga),
cavuya {Agave americana)), caiia brava {Gynerium
sagitatum), cafa de azicar (Sacharum officinalis),
cotozo (Ayphanes caryotifolia), eucalipto {FEuca-
liptus giobulus),  frijol (Phaseolus vulgaris},
guame ({nga spectabilis), guadua (Guaddua angus-
tifolia), guavava {Psidium guajaba), helecho (Poli-
podiaceae), higuerillo (Ricinus comunis), helecho
gigante, hoja de pantano (Gurnera brephogia),
iraca (Carludovica paimata), liberal, lulo {Solanum
quitoense), mango Mangifera indica), matarratén
{Glicidia cepiumj, mai'z { Zea mais}, naragja {Citrus
cinensis), palmicho (Palmaceae), plitano (Musa
paradisizcal, pino fPinus sp.) pasto uribe, pasto

mikay. (4 xonopus mikay}, pasto imperial {Axono- |

pus scoparingj, pasto yaragud, papaya (Carica pa-
payvaj, palma (Palmaceag), repollo (Brassica olera-
cez), siete cueros (Tibouchina lepidota), tulipén
africano (Spathodea campanulata), trompeto
fBecconig frutescens), tomate (Solanum sculen-
tunt), yarumo (Cecropia sp. ).

kA PISO TERMICOMONTANG BAJO:

TABLA 3, Datos del piso térmico montano hajo.

Sitio de

o
Referencia T°C HR.

" Alluram. Presion  Hora

Bzﬁﬂa.m.

Alto de Minas 140 B80.0ofo  2333.0 579.0
Aguadas 22.0 47.00fc 21210 596.0  11:40z.m.
Manizales 150 77.00/o 21060 594.0 6:25p.m.
AltodelasColes 200 69.00/c 20900 696.0

1:05p.m.

Fawna: Caballo (Equus cabalius), cerdo [Sus scrofa), galli-
nazo (Coragys arratus), golondrina {Notiochelidon
cyenoleuca), gamapatero (Crotophaga ani), ganado
en general {Bos fqurus/, gallina (Gallus domesti-
cus), mayo { Turdus ignobilisj, mariposas (Lepide-
ptera), mirla {Turdus fuscater), pinche (Zonorri-
chig capensis), perro [Canis familiaris), pavo (Me-
leagris gailopavo), sitiri { Tyrannus melancholicus),
silga [ Volatinia jacaring), sapo {Bufo marinus).

Flora; Avaucaria, banano (Musa paradisizea var, sapien-
tum), borrachero [Daiwre arborea), café (Coffeq
arabiga}, cacac, camargo {Chaenocephaius sp.}, ca-
vuya fAgave americana), cafia bruva (Gynerium sa-

gitaturn), cafia de azicar (Sacharum officinalis),
croto {Graptophilum pretum), ciprés (Cupresus

\ sp. ) carboneto {Calliandra sp.), caucho (Euforviacea),
chilcales, helecho gigante.
4. FPISO TERMICO MONTANG:

TABLA 4. Datos del piso térmico montano.

Sitio de T °C
referencia

HR. Alturam. Presion Hora

Hotel Termales 8,0  100.00/0 3303.0 5100 9: 00p.m.
Brisas B5.0o/o 3833.0 462.0
Cabaita Arenales 6.0 © 40600 457.0 11:20a.m.

Fauna: Mirla T wurdus fuscater ), golondrina, perro (Canis fa-
miliaris), peticosgavilin ( Falco Magnirostris ),
ranas, moscos {Dipteros), arafias {Ardcnidos), ca-
ballo fEquus caballus), vaca (Bos taurus), mulas
{ Equtis caballus var, asinus) tortola, becada [ Tringa
solitaria), barramquero (Phrygilus uricolor geospi-
zopsis).

Flora: Hoja de pantano {Gunrera brephogia), liquenes,
helechos {Polipodiaceae), pajonales (Calamagrostis
sp.), pastos (de los géneros: Festuca y Calamagros-
fis} , cuatro especies de fmilejon {Speletia sp. j, ple-
gadera {Plantago rigida), musgos (Hepatica), espar-
to {Sparting patens—Juncea), tres especies de hon-
EDS,

J. PISO TERMICONIVAL;

TABLA 5, Datos del piso térmico nival.

Sitio de
referencia

ToC H.R. Alturam.  Presibn  Horma

65.00/c 4545.0 450,0
7000/ 4606.0 450.0

El Refugio 6.0
Nevadoe del Rujz 1.0

12:20p.m.
1:00p.m.

Fauna: Barranquero. {Phrygilus unicolor geospizopsis),
moscos (Diptercs), zancudos (Dipteros).

Flora: Liquenes, frailejon (Spelefia sp.).

DISCUSION

De acuerdo con las observaciones climiticas del trayecto
recotrido y la flora v la fauna propias de cada uno de estos
pisos térmicos, se pudieron establecer fas siguientes zonas
de vida, segun Holdridge:

En./Mz. 1975



PISO TERMICQO TROPICAL: Esta regign estd com-
prendida entre los 0—1000 m sobre el nivel del mar
con una temperatura superior a 24°C. Con estas ca-
racteristicas se encontraron dos regiones: La Pintada
y Arauca que corresponden a bosque seco tropical
(bs-T). -

Debido a la alta temperatura y poca pluviosidad, estas
regiones son poco aptas para la agricultura, pero muy
empleadas para la ganaderia, principalmente ganado
cebli. A causa de la tala del bosque natural, el rio
Cauca se desborda en épocas de lluvia inundando las
zonas aledafias y en épocas de sequia disminuye con-
siderablemente su caudal. Debido a lo anterior y a la
contaminacidn que las aguas del Rio han sufrido a su
paso por grandes centros urbanos, en la Pintada ya no
existe casi pesca, lo que ha creado un grave problema
socio—econdmico, como se dijo atrds. -

La fauna y la flora observadas en esta region han sido
indicadas en los resultados. A continuacién anotamos
la fauna que no fue posible abservar, ya sea por la
premura del tiempo, la horz de la obgervacién, por
tener un hdbitat diferente al sitio visitado por haber
sido exterminados por el hombre o por haberse des-
plazado a causa de la destruccién de su hdbitat. Fstos
animales son los siguientes: conejo (Sylvilagus brasi-
liensis}, chucha ( Didelphis marsupialis} mono aullador
{Alouatta seniculus), iguana [Iguana tuberculata),
guatin {Dasyprocta fuliginose), tatabra ( Tallassu peca-
ri), tijereta (Tvrannus monacus), caimdn (Caiman
sclerops), lancho (Hidrochoeris hydrochoeris), jaguar
{Felis oncu), gran bestia { Cyclopes didactylus} mari-
posa de muso {Morpho atolontha),

PISO TERMICO SUBTROPICAL: Este piso estd com-
prendido entre Jos 1,000-2.000 m y su temperatura
entre 170C—-249C,

Segln los datos obtenidos, corresponden a este piso
las regiones de: Medelifn, Primavera, Santa Birbara,
Arma, Picora, Salamina, La Unidn,Aranzazu, Honda,
Tercas, Neira, Santigueda y Supia,

Medelln, Santa Birbara y Salamina pertznecen a la
formacién de bosque himedo subtropical {bh—ST),
ya que su precipitacion pluviométrica estd comprendi-
da entre 1.000-2.000 mm de lluvia anual. En los
demis fugares indicados no se pudo determinar la sub-
regién por no conocer s\ precipitacién anual.

Esta zona ¢s esencialmente cafetera. Basta con pensar
que los departamentos de Risaralda, Caldas y Quindio
acupan solamente el 1.50/0 del drea total de Colom-
bia y produce mds de 1/3 de la cosecha cafetera del
pais. Esta situacidn de drea cafetera crea graves pro-
blemas socio—econdmicos, debido a la alta densidad
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la densidad es de 20 habitantes/Km2, Esta alta densi-
dad explica la creciente migracién de la poblacion
hacia dreas con mejores perspectivas como el Valle del
Cauca. Un problema que surge como consecuencia del
alto rendimiento de las cosechas cafeteras, es la utili-
zacién de grandes cantidades de fertilizantes que ala
larga van a contaminar y eutroficar los cuerpos de
agua,

En esta zona también se cultivan hortalizas, cafia de
azicar y frutales, muy especialmente la pifia.

En Salamina s pudo abservar la buena utilizacion de
las tierras, donde las dreas cultivadas alternan con bos-
quecillos y potreros.

Se encontraron bosques secundarios con drboles de
buen tamaiio, siendo la presencia del yarumo su prin-
cipal indicador. Los habitantes de estas regiones
emplean el caucho y el liberal para la construccién de
cercas. :

Los siguientes animales no fueron observados, pero
deben existir de acuerdo con estudios previos realiza-
dos en el drea: zorro perruno (Cerdocyon thous), 0so
frontino { Tremarctos ornatus), cusumbo { Masiw soli-
taria), comadreja (Mustela aureoventris), lagarto
{Cenemidopforus lemniscatus), culebra (L eimadophis
bibittatum), zaino (Taypassu tayucuj, barranguillos
{Momotus momota}, gavildn { Falco magnirostris),

Es notoria la forma tipica de construir las casas en
Caldas ¥ Risaralda: tienen dos pisos, contrurdas de
bahareque y con zancos en la parte posterior debido a
la inclinacién del terreno (Fig.3).

de poblacidén que vive del café. Mientras el promedio

Figura 3. Tipo de construccion de las habitaciones en Cal-
para el pais es de 3.5 habitantes/KmZ, en esta regién

das v Risaralda.
Actualidades Bioldgicas. Vol.4, No.11
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PISO TERMICO MONTANQ BAJQ: Zona compren-
dida entre los 2,000—3.000 m sobre ¢l nivel del mar,
con una f:mperatura entre 120C—17¢C, es Hamado
tierra fria. Las regiones visitadas fueron: Alto de Mi-
nas, Manizales y Aguadas. El Alto de Minas y Aguadas
corresponden a bosque muy hiimedo moritano bajo
{(bmh—MB) y Manizales es bosque himedo montano
bajo (bh—-MB). En estos terrenos predominan cultivos
de kikuyo y bosque secundario, muy aptos para la
panaderfa, En Apuadas es muy tipico el empleo de
bueyes como medio de transporte vy la fabricacion
casera de sombreros de paja muy famosos (Fig.4).-

Figura 4. Forma comin para el transporte de carga, en el
que se emplean los bueyes,

Los animales no observados, pere propios de la regién
son: colibrf o chillona (Colibri coruscansj, colibri
(Heltangelus exortis), azulejo {Thraupis episcopus),
mayo {Turdus ignobilis), barranquillo (Momotus mo-
motaz), oso frontino (Tremarctos ornarus), cusumbo
{Nasua solitaria), danta de tierra fria { Tapirus pincha-
quej, venado (Qdocofieus virginianus), conejo
{(Sylvylagus brasiliensis), '

PISG TERMICO MONTANO: Liamado “‘piramo”, se
encuentra entre los 3.000—4.000m de altura sobre el
nivel del mar, con una temperatura menor de los
129C. Los sitios que corresponden a esta formacion
son: Hotel Termales del Ruiz, en la subregién bosque
paramunc montano (bp—M), cuyas caractbristicas
son:una vegetacion de poca altura, drboles cubiertos
de epifitas y l{quenes; predominan la hoja de pantano
y et chusque (Fig.5). Se observs una bandada de peri-
cos, cas0 muy particular, ya que estos animales son
tipicos de pisos cdlidos. El lugar denominado Brisas,
comresponde a la subregidn piramo pluvial subalpino
(pp-—-SA), cuya vegetacién caracteristica son los pas-
tos de los géneros Culamagrostis y Festuca. Observa-
mos que €l ganado estd cubierto de pelo abundante y
largo, adaptacidon que les sirve para protegerse del frio

¥ la humedad. Usan las mulas como bestias de carga.
En el p];:&sto de informacion “Cabaria Arenales” del
INDERENA (Fig.6) que corresponde a la subregitn
tundra pluvial alpina (tp—A), se observan grandes are-
nales con escasa vegetacion en forma de rosetas y
cojines, Esta vegetacidn se caracteriza por ser gruesa,
dura, pequefia y agrupada. Algunas presentan pubes-
cencia, constituyendo esto una adaptacion al f1;1'o ya
la poca precipitacién, debido a que cuando esta se
presenta es en forma de granizo o nieve y las plantas
deben aprovechar al mdximo la poca agua lfquida que
se precipita. La vegetacion disminuye en tamafio y
nimero a medida que se asciende. Lo misme sucede
con los animales, "

Figura 5. Obsérvese los chuscales y hojas de pantano, vege-
tacion predominante en la region paramuna-.

Toda esta regidn es de origen volgdnico, como o de-
muestran las estratificaciones que se presentan en los
cortes de la carretera y las rocas adyacentes como:
cuarzo ferruginoso, piedra pdmez, rocas igneas ¢
igneas siliceas colectadas (Fig. 7). Los arenales obser.
vados provienen de la fragmentacién de las rocas, pro-
ducida por los cambios de temperatura y fendmenos
edlicos. Su acumulacion en determinadas zonas se
debe a los vientos,

En /Mz. 1973
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5. PISO TERMICQ NIVAL: Esta formacion estd locali-
zadz a una altura mayor de 4.500 m sobre el nivel del
mar, con una tempetatura promedia de 0°C. Se en-
cuentra a uncs metros mds arriba del sitio denomina-
do El Refugio, donde ya hay nieve perpetua (Fig.8).
Entre la flora se encontraron Iiquenes y en la fauna
dos especies de dipteros: mosces y un zancudo, sien-
do abundantes los primeros, Acerca de la presencia de
estos moscos no hay informacién previa en los neva-
dos. No se sabe de qué se alimentan, ¢cdmo se repro-
ducen, como regulan su temperatura, Aqul tenemos
un interesante problema de investigacion.,

Figura 6. La Cabafia Arenales, puesto de informacion del
Inderena, dentro de este parque nacional natural, corres-
pondiente al Nevado del Rufz.

Figura 7. Estratificacion pgeolégica que presenta el térreno _ . .
debido a su origen volcdnico. o

La fauna tfpica de esta formacion que no fue observa-

da estd conformada por; conejo, muy abundante; wve-

nados sochi, venado conejo, leoncito, donde se en- '

cuentra bosque; cusumbo, escaso; oso frontino; dan- Figura 8. A unos metros de El Refugio se encuentra
tas; pavas; zorro perruno, a mds de 4.000 m; murciéla- nieve perpetua, como puede observarse.

g0s, mariposas, gallina ciega migradora; ranas verdes,

gallinazo observado por ¢l guardidn de la cabafiz, es

un caso aislado, tal vez zcosado por el hambre o ex- .La presencia del zancudo, potrfa exl‘)licarse por ¢l
tra_viado; gavilanes con registros OCasionaleS, va que traSpGl‘te en uno de IOS NUIMErosos VEl'llClllos de turis-
no son propios de la region y seguramente llegan aco- mo que ascienden al ﬂ‘?"ad", puesto que se hallaba en
sados por los cazadores o por desplazamiento de su un estado de aletargamiento.

- hdbitat por el hombre o por competencia,

Esta formacién puede considerarse como pristina, €s- CONCLUSIONES

pecialmente la parte mds alta, debido a que &l lugarss .

casi inaccesible y no apropiado para la ganaderia ni 1. En todo el recomido se observé que la vegetacion
para la agricultura; sin embargo, va han sido casi des- natural, ¥ por consiguiente la fauna, han sido destrui-
trufdos los frailejones gigantes. das y substituidas por plantaciones y animales doimés-
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ticos. Los cultivos que se presentan en algunas regio-
nes son técnicamente realizados y por Io tanto pro-
ductivos,

La tala masiva de bosque ha provocado una fuerte
erosidn y los terrenos quedan expuestos a la accidn de
las lluvias sin la proteccion de las plantas. Esto produ-
ce también una deficiencia en el control de las aguas,
causando las grandes sequias o las inundaciones de los

rios, De ahi los problemas de trasporte terrestre, eco- -

némicos, habitacionales, etc..

Se pudo establecer [a distribucion altitudinal de las
especies vegetales y animales, tanto naturales como
introducidas.

Cada especie tiene un habitat dptimo en el cual se
encuentra ¢l mayor desarrolio y densidad de los indi-
viduos; 2 medida que se aleja de este 6ptimo, disminu-
yen los pardmetros anotados. Ej. :la hoja de pantano
cuyo hdbitat 6ptimo es a 3.100 m aproximadamente.
En general, ¢l hombre y los animales tienen su mayor
densidad y desarrollo en la zona subtropical.

En algunas localidades atn se conservan formas de
transporte ¢ industrias tipicas.

A través de informaciones proporcionadas pot gentes
de la regidn, se pudo establecer que sus problemas
socio—econdmicos, en la generalidad de fos casos, son

‘consecuencia de los problemas ecolégicos, como ago-

tamiento de la tierza debido al monocultivo, pastoreo
excesivo, introduccidén de plantas v animales ford.

neos, etc..

En este trabajo de campo se pudo constatar la exis-
tencia de una multitud de fendmenos que darian lu-
gar a investigaciones cientificas ain no realizadas en
Colombia; o realizadas parcialmente. Por ejempio:

—  El por qué de fa existencia de los moscos en la
nieve.

—  La distribucién altitudinal de las especies.

—  Sucesiones ecoldgicas.
- P |
—  Equivalentes ecoldgicos,

- Adﬁptaciones fisiolégicas de las formas de’ vida
en Jos diferentes pisos térmicos.

—  Formaciones geoldgicas.

- Especies destruidas por el hombre, cuiles sobre-
viven'y cOmo se pueden proteger,

- Especiés forineas que puedan traerse como
fuente de alimento y que no destruyan el medio
ambiente, . "

—  Efecto de los cultivos de cripreses y pinos sobre
el suelo,

9. El presente trabajo de campo demuestra que si el pro-
fesor tiene espiritu cientifico, puede realizar muy
buena labor haciendo aplicar a los estudiantes el mé-
todo de investigacién cientifica. Hay que temer en
cuenta que para lograr esta finalidad, no se requieren
laboratorios especializados, ni grandes recursos eco-
némicos, ni muchos instrumentos para el campo.
Bastan: ingenio y entusiagsmo por parte del profesor
para motivar a sus estudiantes,

SUGERENCIA

Tedo curse de hiolopia debe tener trabajos de campo, ya

“que éstos proporcionan experiencia, formacitn, interss, in-

formacién, etc. al estudiante, por ser la biologia una ciencia
esencialmente experimental.
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