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LA ENSENAMZA DE LA BIOLOGIA

EL PROFESOR DE CIENCIAS Y LOS FUTUROS CIENTIFICOS

Tradicionalmente, la actividad de ensefiar se ha asociado
con la simple transmision de conocimientos. Y este es un
hecho desafortunado, especialmente para ig ciencia, 1a cual,
por naturaleza, es una actividad de constante blsqueda de
la verdad, a través de pricticas de laboratorio vy de campo,
que lleven al estudiante a adquirir hébitos de anilisis y
critica ante los distintos fendémenos y situaciones observa-
das. ts deber del profesor de ciencias, y en este caso par-
ticutar del profesor de Biologia, comprender que su verda-
dera labor estd en guiar al estudiante en la prictica de la
ciencia (el método cientitico) para que éste, por sus propios
medios, descubra los principios en los cuales se basan los
fendmenos de 1a vida.

Pero tampoco debe ser ésta la dnica meta para el profesor
de Bivlogia. Una vez que los estudiantes hayan adquirido
las técnicas y los métodos para rrabajar en Biologia, el pro-
fesor debe estar en capacidad de descubrir aquellos esty-
diantes que posean especiales dotes o habilidades para de-
sempeinarse como futuros bidlogos v guiarlos en actividades
especiales que les permitan cumplir con dicho fin.

LACREATIVIDAD

Ln cientifico creador se puede identificar por lo que ha
hecho o por lo que estd haciendo en el campo de la ciencia.
No es facil identificar aquellos estudiantes que tienen po-
tencial para ser creadores y tampoco sabemos lo suficiente
acerca de como guiarlos. en caso de poderlos identificar. La
pregunta es pues, [gue estamos haciendo los profesores de
Biotagia por encontrar v avudar a éstos estudiantes?

Quizd la mejor forma de empezar seria preguntando si hay
algunos atributos o caracteristicas propias de los cientificos
que también lo sean de los cientificos en polencia v si Ray
algunos patrones en la vida de los mismos que puedan suge-
rir Ta posibilidad de la existencia de dicho potencial en estu-
diantes que se comporten de forma similar. Estudios cienti-
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ficos recientes concuerdan bastante bien en cuanto a las
caracteristicas que debe tener una persona para Hegar a ser
un cientifico. Estas son, entre otras: Alto grado de inteli-
gencia, marcada independencia en la forma de juzgar situa-
ciones nuevas, disciplina, introspeccidn, sensibilidad y una
intensa dedicacidn a su trabajo. Son ademds, personas gue
leen intensiva y extensivamente y planean proyectos de tra-
bajo por su propia miciativa, Son personas que, por lo regu-
lar, obtienen las mds altas calificaciones, aungue en ocasio-
nes su desempefio puede ser pobre en aquellas materias que
no son de su interés inmediato. Pueden ser las personas que
agraden a todos en la escuela o aquellas que, por el contra-
rio, constituyen un verdadero problema para todos. Estas
personas se salen, pues, del promedio de los demads estudian-
tes, :

Fig. 1,

Alin desde la escuela primaria cl profesor puede encauzar a aquellos
alumnes que demuestran especial interés por el munda que los
redea, ( Foto G, Roldan).
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Los cientificos deben tener una inteligencia superior a la
normal, claro estd. Pero este no es un hecho simple. Estu-
dios recientes han llevado el concepto de inteligencia mas
alla de un atributo simple, unitario e incambiable. Aunque
es diffcil Hegar a un consenso sobre la naturaleza y el niime-
ro de factores de la inteligencia, si hay un acuerdo general
en cuanto a algunos de ellos tales como la aptitud numérica
y verbal.

De todos modos, cualidades que no pueden ensefiarse como
son sensibilidad por los problemas, curiosidad, originalidad
e imaginacion, deben ser fomentadas por el profesor en el
proceso del descubrimiento de los futuros cientificos.

ALGUNOS ASPECTOS UTILES EN LA IDENTIFICACION

DE LOS ESTUDIANTES CON PREDISPOSICION PARA LA
CIENCIA.

No hay una forma certera de identificar los estudiantes que
poseenn un espectro de habilidades, intereses, destrezas y
atributos socio—psicologicos que puedan indicar la posesion
de “dotes especiales” para la ciencia y en particular para la
Biologfa. No se ha desarrollado, hasta el momento, ninguna
técnica confiable que pueda identificar a fos estudiantes con
habilidades especiales en Ciencia. [.os exdmenes o pruebas
utilizados para estos propdsitos dan a menudo resultados
relativamente satisfactorios, pero ain queda el interrogante
de muchos aspectos que no alcanzan a ser medidos por una
siniple prueba.

Aunque el concepto de los profesores y los padres puede ser
subjetivo, es Util. Este concepto se refiere a las califica-
ciones obtenidas por el estudiante, a sus rasgos de personali-
dad, sus destrezas, intereses y héibitos. El concpeto de los
padres (obtenido a iravés de una entrevista o un cuestiona-
rio} puede ayudar a descubrir intereses y capacidades que
los estudiantes pueden revelar en su hogar, aunque no nece-
sariamente en la escuela.

La siguiente lista de indicativos de interés por la ciencia se
ha considerado Gtil en la identificacion de estudiantes con
habilidades cientificas:

I.  Participacion en actividades de clubes cientificos.

Utilizacién del tiempo libre en recreaciones de tipo

cientifico.

3.  Lectura de literatura cientifica fuera de la demandada
por sus cursos de ciencias.

4. Participacidn en ferias y concursos de ciencias.

tJ

5. Participacién voluntaria en proyectos de ciencias.
6. Asistencia a reuniones de sociedades cientificas en fa
comunidad

7. Visitas a instituciones cientificas, tales como: Zoold-
gicas, Museos, Jardines Botanicos, Plantas industria-
les, Laboratorios de Investigacion, etc.

8.  Utilizacion del dinero recibido para comprar equipos
cientificos y libros.

g, Basqueda y coleccion de objetos de interés biologico,
geologico, ecoldgico, etc.

10, Manifestar deseos de seguir una carrera cientifica,

Parece claro que para que dicha identificacion sea efectiva
debe ser un proceso continuo y flexible que permita la
reconsideracion del status de un estudiante en un momento
determinado de su vida escolar.

Fig. 2

Los trabajos de campo, son un excelente medio de interesar a los
estudiantes en la investigacion del medio ambiente y de las interrefa-
ciones de los seres que alli habitan. (Foto G.Roldan}.

Brandewein afirma que parece haber al menos tres clases de
factores que contribuyen a la identificacidén de futuros cien-
tificos: 1) genético 2) predisposicion y 3) factores activan-
tes. Debemos admitir que estos son meramente términos
descriptivos y no categorias en si.

Una alta habilidad de origen genéfico puede ser desarrollada
grandemente por individuos que viven en un ambiente que
les permita una 6ptima expresion de esa habilidad. Junto
con la inteligencia, una alta habilidad verbal y matematica
es una caracteristica de aquellos que se dedican al trabajo
cientifico y éstas tienen probablemente sus bases genéticas.
Los factores genéticos incluyen también una adecuada
vision v control neuromuscular.

Los factores de predisposicion son descritos por Bran-
dewein como una bisqueda persistente de los cientiticos y
de explicacidn a todo hecho.

Los factores de activacion se refieren a las oportunidades
tanto en casa como en el ambiente escolar. Si los padres
estan interesados en ciencias, habra una mayor probabilidad
de que el joven escoja este campo. Jack Kough y Robert
DeHaan han tesumido asi las caracteristicas de los estudian-
tes que poseen una alta habilidad para la ciencia:

. Se expresan con claridad y precisidn por escrito u
oralmente.
Se adelantan en sus lecturas ai resto de los de su clase.

to
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3. Asimismo, se adelantan en su habilidad matemética al
resto de companeros de clase.

4. Poseen una gran habilidad para captar ideas y concep-

tos abstractos.

Poseen una buena coordinacién. Pueden hacer mani-

pulaciones con gran precision,

6. Dedican con agrado tiempo extra a sus actividades
fuera del asignado en clase.

7. No se desaniman ficilmente por el fracasc en los
experimentos o proyectos.

8. Desean saber el por qué de las cosas.

9. Dedican la mayor parte de su tiempo a proyectos de
su propia iniciativa tales como: Colecciones varias,
construccion de equipos, mantenimiento v observa-
cidn de animales, etc.

1. Leen bastante literatura cientifica y les agrada conver-
sar sobre asuntos relacionados con este tipo,

)

Fig. 3

La observacion directa de los seres vivos es la mejor manera de
introducir a 1os estudiantes en las fendmenos de la reproduceion, la
genética, el comportamiento, la evolucion, etc. Por excelentes que
sean una fotografia o un esquema, nunca reemplazaran et valor de
una experiencia vivida. (Fote G.Roldan).

EL  PROFESOR DE ESTUDIANTES CON PREDISPOSI-

CION CIENTIFICA

Gran parte del éxito logrado por los estudiantes depende de
la preparacion del profesor. ;Qué tan competente debe ser
el profesor de estos estudiantes?

Es una pregunta dificil de contestar, ya que, ademas de su
preparacion, se debe tener en cuenta su personalidad.

Algunos autores estin de acuerdo en afirmar que un profe-
sor de estudiantes con predisposicién cieniifica debe
poseer, entre otras, las siguientes cualidades:

1. Una alta inteligencia
n

2. Aptitudes cientificas especiales.
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Conocimiento profundo en su campo.

Amplio conocimiento de las materias relacionadas.
Conocimiento de técnicas de ensefianza
Flexibilidad

Creatividad.

Aceptar las ideas de los estudiantes.

Asumir responsabilidades.

Tener iniciativa.
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Ademds de las caracteristicas anotadas, el profesor debe
tener la capacidad de estimular las cualidades especificas en
sus estudiantes y canalizarlas hacia experiencias de valor.
Profesores con estas cualidades, no sélo son admirados y
respetados, sino que pueden ayudar a sus estudiantes a
adquirir bases firmes de competencia en el campo
cientifico.

Por altimo, un profesor de esta naturaleza es un experto en
el campo de la enseflanza. S¢ mantiene al dia en los nuevos
descubrimientos de la ciencia; atiende reuniones cientificas
en su campo e intercambia ideas con otros profesores.
Continuamente estd buscando mejores formas de ensenar.

Fig. 4

Una de las cualidades de un buen profeser de Biologia es la iniciati-
va. Para ello, debe aprovechar todos los recursos que tenga a la
mang, como zoologicos, museas, jardines botdnicos, para encaugzar
sus estudiantes en el estudio de los seres vivos y su papel en la
naturaleza. {Foto G.Roldan).

CURSOS ESPECIALES EN BIOLOGIA

Una de las formas de estimular y fomentar un mejor desem-
pefio de los estudiantes mds brillantes, es a través de cursos
especiales en Biologia. Estos pueden basarse en una amplia-
cion de los topicos generales de esta materia u orientarse a
profundizar en un aspecto en particular, por ejemplo, gené-
tica, microbiologia, citologia, etc.

Por lo general, estos programas, se desarrollan en tiempo
extra del perfode escolar e incluyen discusiones en clase,
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seminarios, trabajos de laboratorio, de campo y proyectos
individuales.

El profesor debe esforzarse en que los conocimientos asi
adquiridos se salgan de los consignados en los textosy por
el contrario, sean el fruto del esfuerzo personal y de la
investigacion de todo lo que lo rodea en su comunidad. Para
tal efecto, se puede valer de los museos, zoologicos, jardines

botdnicos, organizaciones civicas, institutos de investigacion,
fabricas, efc.

Si bien es cierto que el estudiante debe conocer lo que se ha
hecho en Biologia; es ain mds importante introducirlo en el
estudio de nuevos problemas a través de los cuales no solo
adquiere la disciplina del trabajo cientifico, sino que tam-
bién lo pueden llevar eventualmente a contribuir con
nuevos conocimientos al campo de la ciencia.
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