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LABORATORIO: GENETICA DE DROSOPHILA

SEGUNDA PARTE

EXPERIMENTO SOBRE SEGREGACION DE UN PAR DE GENES ALELOS

CON DOMINANCIA COMPLETA DE LA CARACTERISTICA NORMAL

INTRODUCCION

En el Nimero 4 de “Actualidades Biologicas™ se publico la
primera parte del laboratorio de Genética, en el que se tratd
lo relacionado con el manejo de Drosophila y su ciclo vital,

En el presente experimento se hace un cruce monohibrido
para estudiar la herencia de un solo para de alelos autosomi.
cos. El gjercicio es similar a uno de los experimentos realiza-
dos por Gregorio Mendel. Con este cruce serd posible obte-
ner los resultados que le sirvieron a Mendel para deducir la
ley sobre 1a segregacion de genes.

Para este cruce se pueden utilizar dos cepas de Drosophila
(moscas de las friztas) que solo difieren en la conformacion
de las alas. Una de las cepas tiene ala normal (+) que es una
caracteristica dominante. La otra cepa tiene ala vestigial
{vg), esta caracteristica es recesiva y solo se observa en mos-
cas homocigdticas (Fig. 1},

En este experimento se utilizardn las siguientes abreviaturas
para determinar las generaciones:

Py = Padres de la primera generacion

Fi = Primera generacion filial (los hijos de P1)
F» = Segunda generacidn filial (los hijos de F{)
MATERIALES

1.  Cultivo de Drosophila salvaje.

(1) Profesor, Depto. de Biologia, Universidad de Antioquia, Medellin — Colombia.

(2) 1d,

FPor: Margarita Zuleia (1) y
Mauricio Camargo (2)

Cultivo de Drosophilz con mutacion visible: ala ves-

tigial. -

Frasco anestesiador.

Eter.

Pedazo de cartulina.

Una lupa o un estereomicroscopio.

Pincel suave.

“Esponja de caucho.

PREPARACION DEL CRUCE PARENTAL P} x P,

a)  Para el efecto se obtienen machos con ala vesti-
gial v hembras virgenes con alas normales.

Se duermen en el eterizador y se colocan tres
machos y tres hembras en cada frasco pequefio
con alimento. Este niimero de moscas se utiliza
en el caso de contar con frascos pequefios cilin-
dricos cuya boca no pase de 3 cm de didmetro.
Pero si solo se tienen frascos grandes de merme-
lada, se deben depositar en el alimento unos seis
machos v seis hembras.
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b)

c)

Rotule el frasco de la siguiente manera:39(+)
x3 6 (vg) fecha:

Cada estudiante recibe uno de los cruces el cual
debe mantener a una temperatura de 25°C a
26°C.

Después de seis o siete dias de verificado el cru-
ce, los estudiantes deben sacar las moscas que
sirven de padres, P1. Antes de matarlas se anes-
tesian y examinan para comprobar que poseen
las caracteristicas mencionadas,

Ademds, deben estar seguros de que el cruce se
llevé a efecto con éxito. En tal caso, el cultive
aparece perforado y con larvas. (3i después de
seis dias no observa larvas, repita el cruce).

Los estudiantes deben anotar los siguientes
datos:

I.  Fecha del cruce
2. Tipos de las moscas que se cruzaron

3. Fecha en que se retiraron los padres del
cultivo

II. PREPARACION DEL CRUCE F, X F,

a)

Aproximadamente después de 11 dias de efec-
tuado el cruce P;X Py, empezarin a nacer los
hijos. Estos forman la primera generaci6n filial
(F1). A la sepunda semana, de haberse iniciado
el cruce, los estudiantes, examinardn y clasifica-
ran la progenie Fy. Para ésto, se anestesian las
moscas F], se ordenan en filas y se clasifican en
relacion con el sexo y conformacion de las alas.

En una tabla como la que aparece a continua-
cién anote los datos de la descendencia Fq.

TABLA 1 *

Fecha

Alas nrormales Alas vestigiales

? d ? 4

ler, contaje

4 3 - -

20. contaje

2 8 - -

Jo. contaje

6 1 — -

Total

12 12

m.
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Después de un cuidadoso examen de la progenie
F; se efectiia el cruce Fy X F ;. Para ésto, esco-
ja cinco moscas F{ de cada sexo y coloque los
cinco machos y las cinco hembras virgenes en
un frasco con alimento fresco.

Rotule el frasco con los siguientes datos: 5
FI QX5F & Fecha:

b)  Después de seis o sicte dias de haber hecho el
cruce F1| X ¥y retire y mate las moscas F; que
sirvieron de padres pero antes observe si el ali-
mento aparece perforado y con larvas, lo que
indica que el cruce se estd desarrollando con
éxito,

CONTAIJE Y CLASIFICACION DELA F».

Después de dos dias de haber nacido las primeras
moscas Fy, inicie el contaje de las mismas. Esto debe
hacerse durante un periodo mdximo de ocho dias. (Si
cuenta hijos por mas de ocho dias, puede incluir mos-
cas de la proxima generacidn).

Un método para contar y clasificar las moscas es colo-
carlas en fila y luego separarlas de acuerdo a su fenoti-
po. Luego se hace una segunda separacion de acuerdo
con el sexo.

Anote estas observaciones en una tabla similar a la
utilizada para los datos de la Fy.

Procure examinar al menos un total de 80 moscas de
la generacién F.

TABLA 2 *

Fecha

Y
Alas normales Alas vestigiales

¢ d Q d

ler. contaje | 3 4 1

20, contaje | 8 7 2 3

3o. contaje | 3 1 1 . 1

Totat

14 12 4 4

Iv.

EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Para facilitar al estudiante 1a presentacién de los resul-

- tados y anilisis de los mismos, se sugiere el esquema

que aparece en la figura 1.

* Para ayudar a comprender ¢l experimento se colocaron resultados hipotéticos en las tablas 1 y 2.
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d)

f)

FEMNOTIPO FENGTIPO

a

Q e aormaii+) Frpens & ola vestigiar tvg)
PI GENQTIPO . GENOTIPC
b Y,
HUEVO @ J ESPERMATOZOIDE
4?
Fi FEMOTIPO FENOTIFQ
ala nermof d" ala nermal
: HUEVOS e \
. g < ESPERMATOZOIDES
+ + e
F2 4
+ vy a
vy vy b)

Fig. 1. INFORME SOBRE CRUCE MONOHIBRIDOD

V. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS EN LA

F(1)

EIEMPLO TEORICO:

a)  Fenotipo de P; (padfes): Machos con alas vesti-
giales y Hembras con alas normales.

b) Nimero de moscas con alas normales en la F; :
26

¢) Numero de moscas con alas vestigiales en la F5:

8

(1) Todo lo que esta en bastardilla es para uso exclusivo del profesor.

Nimero de fenotipos diferentes observados en
la Fy 2

Proporciones fenotipicas observadas en la Fj:
26:8=3.25:1

Nimero total de moscas en la Fy: 34

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Explicacion Teorica (Pana el profesor).

En la F| desaparecit la caracteristica ala vesti-
gial y solo aparecen moscas con ala normal; de
ésto se puede deducir que la caracteristica aly
vestigial es recesiva y ala normal es dominante.

En la F5 se observan dos fenotipos: ala normal
¥ ala vestigial en las proporciones aproximadas
de 3:1, Estos resultados concuerdan con los ob-
tenidos por Gregorio Mendel en su cruce mono-
hibrido. La caracteristica recesiva reaparece lo
cuadl quiere decir que el factor recesivo no se
diluyd en la F} sino que permanecio “enmasca-
rado”’ por el dominante.

De los resultados de la F» se concluye, como lo
hizo Mendel, que los individuos de la Fj poseen
dos factores {genes), uno recesivo para ala vesti-
gial y otro domingnte para alg normal, que se
separan (segregan} el uno del otro durante la
produccion de gametos y luego se reencuentran
al azar {durante la fecundacion) produciendo la
progenie Fy en una proporcion aproximada 3:1
{3/4 para los organismos de fenotipo dominante
¥ 1/4 para los organismos de fenotipo recesivo ).
{Fig. 1},

Explicacion Numerica.

1)  Calculo del nimero de moscas esperado
en la Fp (este valor se predice con base en
la interpretacion de los resultados o sea
de acuerdo con la primera ley de Mendel
v la existencia de dominancia y teniendo
en cuenta el nimero total de moscasen la
F2). En nuestro caso tendriamos:

Moscas con alas normales 3/4 de 34 =25.5
Moscas con alas vestigiales: 1/4 de 34 =85

2) A continuacién compare los resultados
observados (en nuestro caso 26 y 8§ res-
pectivamente) con los esperados (o sea

25,5y 8.5) utilizando la prueba de signifi-
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cancia, conocida tamhién como Chi cua-
drado, X2. (SRB, Owen y Edgar, 1968 y
Strickberger, 1962) Chi cuadrado se
calcula asi:

X2 = Suma(No. observado — No. esperado)?
No. esperado
o lo que es lo mismo en nuestro caso:

X2 =(8—8.5¥ H26-25.5)2 = 0.0392
8.5 25.5

Calculado X2, se examina la probabilidad
(P} de que se obtengan en otros experi-
mentos similares desviaciones por efectos
del azar iguales a los observados en este
experimento.

En efecto, al buscar en las tablas pertinen-
tes (Tabla 3) se encuentra que a un X2 =

3)

Para el Profesor:

Posibles causas:
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Ahora bien, se ha tomado como criterio
para aceptar o rechazar una hipétesis que
explique los resultados obtenidos, Io si-
guiente: Si el valor de la probabilidad /P)
¢s mayor que 0.05 se acepta la hipdtesis
estadisticamente. Si {P) estd entre 0.05 y
0.01 se considera significativo. Si (P} es
menor que 0.01 se rechaza la hipétesis.
(Strickberger, 1968).

Si en su experimento particular las desvia-
ciones entre los resultados observados y
los esperados son muy grandes indique
dos o tres factores que podrian ser las
causas de dichas desviaciones.

1. Menor viabilidad de los homocigéticos recesivos para

0.0392 con un solo grado de libertad co- ala vestigial,

rresponde una (P) de 0.80 a 0.90 (Strick-

berger, 1962). 2 Error en el conteo.

En otras palabras, existe una probabilidad :

del 80ofo al 90o/o de que la desviacién 3. No haber retirado los padres del cruce F; X Fy .

observada en este caso se deba al azar vy

no a errores de interpretacién.

TABLA 3 *
Las probabilidades de diferentes valores de X2 para grados de fibertad de | a 50
PROBABILIDADES

gl .95 50 J0 S0 Jo 20 A0 035 R/ED 001

1 004 0l6 15 A6 1.07 1.64 271 3.84 6.64 10.83

2 .10 .21 T 1.39 241 3.22 4.61 5.99 9.21 13.82

3 .35 .58 1.42 2,37 3.67 4.64 6.25 7.82 11.35 16.27

4 | 1.06 2.20 3.36 4.88 5.99 7.78 9.49 13.28 18.47

5 1.15 1.61 3.00 4.35 6.06 7.29 9.24 11.07 15.09 | 20.52

6 1.64 2.20 3.83 5.35 7.23 8.56 10.65 12.59 16.81 22.46

7 2.7 2.83 4.67 6.35 8.38 9.80 12,02 14.07 1848 | 24.32

E 273 3.49 3.53 1.34 9.52 11.03 13.36 15.51 20.09 | 26.13

9 3.33 4.17 6.3% 8.34 10.66 12.24 14.68 1692 | 21.67 27.88
10 3.94 4.87 7.27 9.34 11.78 13.44 15.95 18.31 23.21 29.59
11 4,58 5.58 8.15 10.34 12.590¢ 14.63 17.28 19.68 | 24.73 31.26
12 523 . 68,30 9.03 11.34 | 14.01 15.81 18.55 | 21.03 26.22 | 31291
13 5.89 7.04 9.93 12,34 15.12 16.9% i9.81 22,36 | 27.69 34.53
14 6.57 1.79 10.82 13.34 16.22 18.15 2506 | 23.69 | 29.14 36.12
15 7.26 8.55 11.72 14.34 17.32 19.31 22.31 25.00 30.58 37.70
20 1 10.85 12.44 16.27 19.34 | 22,78 25.04 | 2841 31.41 37.57 45,32
25 | 14.61 16.47 | 20.87 2434 | 28.17 30.68 34.38 37.65 | 44.31 32.62
30 1849 20.60 25.51 2934 | 33.53 36.25 { 40.26 | 43,77 | 50.89 59.70
50 |34.76 37.69 44.31 49.34 54.72 58.16 | 63.17 67.51 76,15 86.66

., aceplade l rechazada
h)

* Tomado de: Strickberger, N. W. Genetics, New York, McMillan Co; 1968.
Actualidades Bioldgicas. Vol. 2, No. 5
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