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En 1971, del 15 al 19 de febrero, bajo el patrocinio de la
QFEA, se llevd a cabo en Montevideo (Uruguay) una reunion
técnica sobre Enseflanza de la Biologia con el objeto de
estudiar los programas vigentes en esta 4rea del conocimien-
to y los requisitos minimos que debian tener los docentes
encargados de la instruccién. El personal que constituyd el
comité de estudio estaba formado por delegados de varios
pafses latinoamericanocs, Estados Unidos, Bélgica y un dele-
gado de 1a OEA.

Desp *és de estudiar las conclusiones de la Primera Confe-
rencia Interamericana sobre Ensefianza de la Biologfa (I
CIEB), llevada a cabo en San José de Costa Rica, en 1963,
el comité considerd benéfico dividirse en cuatro grupos de
estudio, para tratar cuatro temas bisicos, a saber:

I.  Deficiencias actuales en la ensefianza de la Biologia.

II. Condiciones bisicas que deben reunir los programas
de ciencias biolbgicas, en cuanto a su metodologia
requisitos esenciales que deben cumplir.

HI. Requerimientos esenciales del personal docente a car-
go de la enseflanza de los programas de Biologia en la
escuela secundaria y normal.

IV. Sugerencias en pro del mejoramiento de la ensefianza.
En vista de lo importante que es el que todos los profesores

conozcan estas conclusiones, citamos a continuacién el tex-
to de las mismas.

“Tema L. DEFICIENCIAS ACTUALES EN LA ENSENAN-
ZA DE LA BIOLOGIA

1.  Objetivos.

Para evaluar mejor las deficiencias actuales de que
adolece la enseflanza y recomendar los planes de
accidén que permitan corregirlas, se debe tomar como
punto de referencia no solo los objetivos especificos
de la ensefianza de la Biologia sino también los gene-
rales los cuales comparte con otras ciencias experi-
mentales.

a.  Que los estudiantes lleguen a comprender la na-
tumaleza de los seres vivientes como tales y que
identifiquen los factores que intervienen en su
propio desarrollo fisico y mental.

b.  Que los estudiantes aprecien las relaciones de
los seres vivos con el ambiente y los medios que
contribuyen a la explotacién racional de éste
con un minimo de dafio, '

¢.  Que el estudiante llegue a comprender la ciencia
a través del manejo del método cientifico.

d.  Que, junto con los conocimientos cientificos
més importantes ya incorporados en la ensefian-
za, el alumno se familiarice con las cuestiones
inherentes a la investigacién modema y se pre-
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pare para afrontar los cambios que caracterizan
a la época en que vive,

e, Que el estudiante descubra su vocacién y sus
capacidades v se prepare para desempefiar su
funcidon de ciudadano con una vision clara de

los problemas mas importantes de su comuni-
dad.

f. Que los estudiantes se preparen para participar
activamente en el desarrollo socio—econémico
de sus respectivos paises.

Que los estudiantes se preparen para participar activamente
en el desarrollo socio—econémico del pais.

2. Deficiencias de los Sistemas Educativos Tradicionales.

En los paises de América donde no se han realizado
campafias vigorosas de revision de contenido de los
programas de ensefianza, ésta continia padeciendo
muchas de las deficiencias ya sefialadas por Ia 1 CIEB:
entre las cueles se pueden sefialar:

a.  Los cursos no responden a objetivos claros, que
reflejen las necesidades de la juventud cambian-
te y del pais.

b.  Los programas son enciclopédicos, detallados y
anticuados. Gran parte de ellos agobiados de
material de poco valor formativo y cultural, con
énfasis en los aspectos morfologicos y sistemati-
cos ¥ en nomenclatura especializada.

c. Los programas estin estructurados rigidamente

y, en muchos casos, son impuestos sin previa |

consulta con los profesores del nivel correspon-
diente, los investigadores y los pedagogos.

d. Los métodos de ensefianza inducen en los estu-
diantes una actitud pasiva que frustra el desa-
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rrollo de habilidades, destrezas y actitudes cien-
tificas,

e.  Los programas hacen caso omiso de los proble-
mas de la vida cotidiana de gran interés personal
0 social para los alumnos.

f. Los cursos atribuyen a la informacidn un objeti-
vo en si mismo ajeno a la formacioén del estu-
diante.

g. La ensefianza despliega gran pobreza de activi-
dades pricticas, las que, cuando existen, no
consiguen despertar una actividad inquisitiva
por parte de los estudiantes.

Tema I1. CONDICIONES BASICAS QUE DEBEN REUNIR
LOS PROGRAMAS DE CIENCIAS BIOLOGICAS, EN
CUANTO A SU METODOLOGIA Y REQUISITOS ESEN-
CIALES QUE DEBEN CUMPLIR.

La Reunion Técnica de Montevideo estima que en la progra-
macién de los contenidos de los cursos de Ciencias Biologi-
cas es mds esencial el criterio metodoldgico con que se enfo-
quen los temas propuestos, que la estructuracion programd-
tica de los mismos, En este sentido, la enunciacion de temas
que recomienda, no debe tomarse taxitativamente como un
programa de estudios sino como un nicleo de aspectos basi-
c08, que considera esenciales para la formacién bioldgica e
intelectual de los alumnos. Estos temas deberin ser utiliza-
dos por los técnicos encargados de la programacion de los
contenidos de los cursos de Ciencias Biologicas en cada
pais, de acuerdo con las realidades educativas, socio—econd-
micas, culturales y con la utilizacion de los recursos natura-
les propios.

La importancia cada vez mds creciente de las relaciones
entre los seres vivientes y de éstos con el medio hace indis-
pensable suprimir en los planes de estudio las divisiones
clisicas en asignaturas, como Botdnica, Zoologia, Anatomia
y Fisiologia v reemplazarlas por un enfoque global de la
Biologia. En especial, en los primeros afios de ensefianza
secundaria es recomendable agrupar los conocimientos de
Fisica, Quimica y Biologia, sin dividirlos en asignaturas se-
paradas.

Los avances de la ciencia y los progresos tecnologicos influ-
ven tanto en el ambiente como en el modo de vida de las
poblaciones, que se modifican a lo largo del tiempo. En
consecuencia, a menudo hay que adaptar el contenido de
los programas a €sos progresos.

Atentos a estas recomendaciones, los profesores pondrén
énfasis en el aspecio ecologico, cuya importancia en Biolo-
2ia es cada vez mayor.

La interaccion del hombre con su ambiente deberd ser con-
siderada en el contexto del ciclo de la materia el flujo de la
energia y la variedad de los ecosistemas. Esto fijard las pers-
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pectivas de una utilizacién racional de los recursos naturales
v el andlisis de los problemas de la contaminacion.

Debe darse lugar destacado al estudio de las poblaciones y
su dinidmica (densidad, natalidad, mortalidad, crecimiento,
relacién con el espacio). Ademds, en cada pais o regidn, se
deben estudiar sobre el terreno los ecosistemas mds tipicos
€ importantes.

Deberd darse especial énfusis al estudio del hombre y su
medio ambiente,

En este siglo se han investigado, cada vez con mayor éxito,
los aspectos dindmicos del estudio de los seres vivientes,
tanto a nivel celular e individual (Fisiologia, Bioquimica),
como de poblaciones (Genética, Evolucién). Consecuentes
con este criterio, el énfasis de los programas de Biologia
debe desplazarse de las descripciones morfologicas al estu-
dio de las funciones, su interdependencia con las respectivas
estructuras, destacando la inteligencia y la correlacion de las
funciones,

El estudio de la diversidad de los seres vivos ¥ su clasifica-
cidn debe realizarse en forma menos minuciosa, asignindole
en cambio un significado especial desde el punto de vista de
los niveles de organizacion, los mecanismos de la evolucion
y las relaciones ecolégicas. Los conocimientos taxondmicos
deben ser adquiridos por los estudiantes, a partir de sus
trabajos de campo, de manera directa y activa.

Los logros en el campo del mejoramiento de los cultivos
vegetales y cria de animales deben ser tratados a fin de que

el estudiante aprecie la importancia de la Genética como

ciencia de aplicaciones précticas. En especial se debe incluir

en todos los programas de biologia molecular, l1a reproduc-

¢ibn y el desarrolio.

El estudio de la evolucitn y sus mecanismos, ademis de sus
aspectos tedricos, debe ayudar al alunmno a comprender los
cambios evolutivos del propio hombre y a ubicar el proble-
ma racial en su perspectiva biologica corecta.

Los programas deben presentarse en tal forma que Heven
implicita una metodologia caracterizada por la actividad del
alumno. En consecuencia, se recomienda que, en sustitu-

" cion de la lista de temas que convencionalmente constitu-

yen los programas tradicionales, dichos programas se pon-
gan en prictica en forma de ““proyectos biologicos™ o de
“niicleos de actividades™.

Tema 1. REQUERIMIENTOS ESENCIALES DEL PER-
SONAL DOCENTE A CARGO DE LA ENSENANZA DE
LOS PROGRAMAS DE BIOLOGIA EN LA ESCUELA SE-
CUNDARIA Y NORMAL

El anilisis y evaluacion de la situacién actual al respecto
pone de manifiesto:

1. Que, en algunos casos, se ha logrado efectivo progreso
en tanto que en otros, por circunstancias diversas, no
se han cumplido las recomendaciones formuladas por
la 1 CIEB.

2. Que es urgente adoptar medidas, a nivel nacional e
internacional, conducentes a una adecuada formacion
perfecc1ona1mento de docentes. La Reunidn Tecm-

ca de Montevideo recomienda:

Sobre formacion de profesores,

1. Que los planes de estudio contemplen dos nece-
sidades basicas:

a. Fonmacion cientifica.

b.  Formacién profesional: pedagogia, meto-
dologia y prictica de la ensefianza.

2. Que fa formacidon cientifica esté basada funda-
mentalmente en un enfoque actual de la Biolo-
gia, dentro del marco de los principios unifica-
dores®. La ensefianza debe ser tedrico—préctica
e incluir trabajos de laboratorio y de campo; la
realizacion de proyectos que impliquen el
aprendizaje y la aplicacion del método cientffi-
co. Conviene usar la misma metodologia reco-
mendada para la actividad docente en la escuela
secundaria.

3. Que la formacion profesional, en lo pedagédgico,
induzca al tratamiento de problemas reales que
sutjan de la actividad docente. La metodologia

*  Véase Actas de la Primera Conferencia Interamericana sobre la Enseiianza de ta Biologia, San José Costa Rica, 1963.
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¥ prictica de la ensefianza debe ser intensiva y
prever una estadfa continuada en un estableci-
miento docente, donde se lleven a cabo las si-
guientes tareas: observacion de clases dadas por
profescres de reconocida autoridad; planifica-
cién y ensefianza de clases por alumnos, segui-
das de la critica correspondiente; actividades
inherentes a todo profesor, incluso las extrapro-
gramidticas, visitas a museos, busqueda de bi-
bliografia, organizacion de grupos de trabajo,
asesoramiento a clubes y ferias de ciencias.

Que los estudios pedagdgicos, asi como los de
metodologia y prictica de la ensefianza, no sean
considerados como un simple agregado a la for-
macidn cientifica, sino como elementos funda-
mentales para ¢l desarrollo de los contenidos de
la Biologia. Es imprescindible, en tal sentido,
una czbal integracion de las materias de forma-
cion pedagodgica con las de formacion cientifica
que imprima a la carrera del profesorado una
personalidad propia en el conjunto de las profe-
siones. Desde las primeras etapas de su forma-
¢ién, los profesores deben tomar contactos con
la realidad educativa en todos los niveles.

Que, con cardcter de ensayo, se inicie la pricti-
ca docente de los estudiantes del profesorado
desde el momento de su ingreso a los centros de
formacion. Los grupos que tengan a su cargo
estas clases de innovacibn estardn formados por
un pequefio nimero de integrantes de clubes de
ciencias o alumnos dispuestos a cumplir tareas
extraprogramaiticas,

Los aspirantes al profesorado planearin y ten-
drdn a su cargo estas clases, que serin presencia-
das por todos y luego de concluidas, serdn obje-
to de la mds amplia discusién, tanto en lo refe.
rente a los aspectos cientificos como metodolo-
gicos, Las cuestiones mis relevantes que se sus-
citen en la discusion serin presentadas en las
clases correspondientes: Biologia, Psicologia o
Metodologia, con ¢l objeto de ser analizadas de
acuerdo con la orientacion de los docentes res-
pectivos. El fin de esta modalidad de trabajo es
entrenar a los futuros profesores en situaciones
de ensefianza—aprendizaje, inicialmente simpli-
ficadas, que les permitan compartir las dificulta-
des.

En cuanto al aprendizaje de los contenidos cien-
tificos, éste se hard en forma de proyecto de
investigacidon con actividades de campo y labo-
ratorio.

Quelos establecimientos de formacién cuenten
con locales adecuados para las pricticas de labo-
ratorio y de campo; preparacidn y conservacion
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de material; viveros e invernaderos; bibliotecas
especializadas; nimero suficiente de aparatos de
Optica; medios para fabricar instrumentos de
captura de animales y para construir material
didictico propio de la actividad docente; instru-
mental para trabajos de fisiologia e implemen-
tos de uso corriente en un laboratorio.

Que los establecimientos de formacion cuenten con locales
adecuados para las pricticas de laboratorio v de campo.

Que el personal docente de los establecimientos
de formacion de profesores posea experiencia
en la aplicacion del método cientifico, esté ca-
pacitado para aplicar la metodologfa de la en-
sefianza de la ciencia y conozca la problemdtica
y necesidades de la ensefianza. Este personal go-
zard de una remuneracién adecuada, no de
acuerdo con el régimen de horas, sino con el
sistema de tiempo completo o parcial, a los
efectos de que pueda realizar tareas de investi-
gacion cientifica y/o docente.

Que los centros cuenten con personal docente
auxiliar a razon de uno por cada veinticinco
alumnos, por lo menos. ‘

Sobre el perfeccionamiento docente.

1.

1

Que el perfeccionamiento del personal docente
de las escuela secundarias y normales esté a car-
go de instituciones o centros de reconocido ni-
vel cientifico—profesional y comprenda dos as-
pectos: metodologia y prictica de la ensefianza
al igual que actualizacion cientifica.

Que se organicen cursos internacionales en pro
del perfeccionamiento de grupos de profesores
a cargo de equipos de especialistas. Estos cursos
deberdn celebrarse en nimero suficiente, que
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permita asegurar una eficaz tarea multiplicado-
ra,

3. Que s organicen cursos intensivos de verano,
de cuatro a seis semanas de duracién y cursos,
fuera del horario escolar, durante el afio lectivo.

-'Dichos cursos pueden tener cardcter nacional o
regional. Los cursos regionales podrin estar a
cargo de profesores de la regién que hayan se-
guido cursos nacionales o de los que tengan ia
formaci6n y experiencia necesarias, asi como de
profesores o equipos de refuerzo ajenos ala re-
gion. En todos los casos, la organizacién de di-
chos cursos serd por niveles,

4. Que al comenzar y al terminar los cursos aludi--

dos se sometan a evaluacibn a los participantes
con el propésito de determinar el nivel del cur-
s0 y comprobar el rendimiento de éstos.

5.  Que se mantenga permanente contacto con los
profesores que han sido- becarios en cursos in-
ternacionales, nacionales y regionales y que se
apoye su accion mediante: envio de material
didictico, guias de trabajo, bibliograffa actuali-
zada, revistas, informacidn sobre nuevos pro-
yectos, planes y programas, encuestas v visitas
periddicas.

6.  Que para evitar la dispersion de esfuerzosy gas-
tos se editen revistas de distribucidon multinacio-
nal y se preste apoyo a las ya existentes, bien
provenga este apoyo de los paises o de las orga-
nizaciones internacionales,

Tema IV. SUGERENCIAS EN PRO DEL MEJORAMIEN.
TO DE LOS SISTEMAS DE ENSENANZA

El perfeccionamiento del sistema de ensefianza debe abarcar
dos situaciones: el del profesor en ejercicio que intenta me-
jorar sus propios métodos y el de las camapaiias regionales,
nacionales e internacionales.

En el primer caso, cuando no sea posible una transforma-
cion radical e inmediata, el profesor debe mejorar su curso
introduciendo el método de problemas, discutiendo con sus
estudiantes; recurriendo a actividades pricticas y tratando
¢n sus clases asuntos ligados directamente con los proble-
mas de la vida diaria de los alumnos y de la comunidad.

Cuando previamente existan movimientos de renovacion, la
manera de garantizar mayor eficacia varfa segiin las circuns-
tancias, pero siempre es posible formular observaciones per-
tinentes de indole general, a saber:

1. Deben organizarse cursos de perfeccionamiento, tanto
para profesores becados como para profesores en ser-
vicio.

2. Debe tratarse de obtener recursos suficientes tanto de
fuentes oficiales como privadas.

3.  Deben producirse guias metodolégicas y material bi-
bliografico de diversa indole, que permita prolongar y
difundir el impacto de los cursos.

bislogia

Deben producirse guias metodoldgicas y material bibliogra-
fico de diversa indole.

4. Lot manuales de laboratorio y de campo, bien que se
destinan al profesor o al alumno, deben plantear alter-
nativas en cuanto al material biologico a ser utilizado
en escuelas de diferentes regiones y en diversas épocas
del afio. Los profesores deben ser entrenados especifi-
camente en los problemas ecoldgicos de la regién en
1a que ensefian,

5. Adn cuando es posible dar un buen curso de Biologia
sin laboratorio y sin materiales especiales, es funda-

mental realizar esfuerzos para conseguir instalaciones
y materiales cada vez mejores y mds abundantes.

6.  Es necesario que parte de las horas asignadas al curso
de Biologf{a tengan horario corrido, a fin de facilitar el
trabajo de laboratoric y de campao.

7. Debe estimularse la creacidn de bibliotecas en las
aulas v en las escuelas, de tal modo que los estudian-
tes puedan realizar investigacién bibliografica como
parte de su trabajo cientifico. '

8. Para aumentar !a eficacia de los trabajos pricticos y
facilitar el desempefio del profesor, cada escuela debe

contar con auxiliares que, sin asumir tareas docentes
se encarguen de obtener, preparar y conservar €l ma-
terial de laboratorio.
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10,

11.

12,

13,

La dificultad de conseguir oportunamente material vi-
vo es muchas veces factor limitante de las actividades
practicas, Por esto, es conveniente promover en el
pais la organizacién de centro piblicos o privados que
provean dicho material,

Debe promoverse la creacion de clubes de ciencias y
la celebracién de ferias de ciencias, a condicién de
que estas Gltimas no transformen la emulacién de una
competencia contraproducente. Los trabajos deben
reflejar una labor de investigacion por parte de los
alumnos.

Es de gran utilidad publicar una revista de Biologia
dedicada a los problemas de la ensefianza.

Debe estimularse la formacion de asociaciones de pro-
fesores para el estudio de problemas pedagdgicos.

Si bien la evaluacion en gran escala es tarea dificil y
compleja, el perfeccionamiento y progreso de los sis-
temas de ensefianza dependen de un buen sistema de
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16,

17.
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evaluacidn que permita juzgar los aspectos que requie-
ran ajustes.

Es necesario que el profesor esté adecuadamente re-
munerado para que se consagre por completo a la
ensefianza y pueda organizar con eficiencia los traba-
jos de aula, del laboratorio y de campo, realizar la
evaluacion de su curso y dedicar tiempo a su propio
perfeccionamiento.

Los organismos nacionales y regionales encargados de
promover el mejoramiento de la ensefianza de la Bio-
logia deben sepuir trabajando activamente. Se reco-
mienda muy especialmente la creacion de tales insti-
tuciones en aquellos paises en los que alin no existan.

Debe estimularse a que cientificos y profesionales de
nivel universitario, con verdadero interés en el mejora-
miento de la docencia secundaria, colaboren en los
establecimientos de formacion del profesorado.

Se recomienda el establecimmiento de estaciones bicld-
gicas para uso didédctico a nivel secundario.”



