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INTRODUCCION

Se ha seleccionado 1a levadura comin para este laboratorio,
debido a la facilidad cor que se consigue y se trabaja con
ella y ademds porgue el estudio de su crecimiento y meta-
bolismo nos ofrecerd una oportunidad para experimentar en
muchos otros aspectos de la investigacion bioldgica.

La levadura con la cual vamos a trabajar, deriva su nombre
del hecho de que es un hongo consumidor de azticar, de ahi
su nombre:

Sacharomyces {Saccharunm= azicar; Mices= hongos).

Desde 1938, Charles Cagniar-Lateur vy mds tarde (1860)
Louis Pateur, procuraron explicar como la levadura era
capaz de convertir el azlicar en alcohol etilico (etanol) y
didxido de carbono (CO5), si se mantenia en condiciones
anaerdbicas (sin oxigeno). Este proceso constituye una
fermentacién alcoholica.

La siguiente ecuacion resume lo que sucede en este tipo de
fermentacion:
levadura

H;0 +Cy2H2201 4 CaH;0H +4C0; +energia

(agna) (sucrosa) (etanol)

_ Los anteriores parrafos acerca de la levadura nos han dado
ta nocidn de que si esta crece convirtiendo el azlicar en
alcohol, debe existir una relacion entre el azlicar aportado y
el mimero de células de levadura presente en un momento
dado. ;Cudl podria ser esta relacion? Para contestar a esta
pregunta podriamos medir el COz producido por cierta
cantidad de levadura, La relacién podria estar representada
por una de las graficas: A, B, C 6 D de la figura 1.
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;Cuil relacion (grifica) cree usted que vamos a encontrar?
La naturaleza de la pregunta que nos estamos haciendo esla
siguiente: Si se agrega mis y mads aziicar, jconseguiriamos
una produccién de COp equivalente al azicar agregado?
Para comprobarlo llevemos a cabo el signiente experimento.
MATERIALES

Por equipoe de 5 estudiantes:

1. Un paquete de levadura Fleischman.

2. Una probeta graduada de 100 ml.

3. Diez tubos de ensayo de 22 x 175 mm.

4. Diez tubos de ensayo de 13 x 100 mm.

5. Dos erlenmeyers de 125 (0 250) mi.

6. Papel milimetrado.

7. Cincuenta ml de melaza.

Prepirela disolviendo una libra de panela en un litro de agua
¢ hirviendo por dos horas.

PROCEDIMIENTOS

Dia 1:

a. Marque los tubos grandes de 1-10.

b.  Prepare en estos, utilizando el método de dikuciones
seriadas, concentraciones de melaza en agua, desde
1009/, hasta 0.199/,. Lo anterior puede hacerse co-
Mo sigue:

(1) BSCS Biological Sciences - Interaction of Experiments and Ideas — N.Y. Prentice Hall, Inc. 1970,

(2) Profesor Departamento de Biologia, Universidad de Antioguia, Medellin, Colombia.
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Haga una suluciim Vietta 25 ml. ¢
="’ bucna pasando la de salucion de T Agregue 25 ml. de agua 2 los
A mezcls varias veces :’;ﬂ;ﬁg 3001, 25 ml. de melaza al 50 O/,

Yierta 25 ml, de solucian de

-_—
3 melaza al 25 €/, al tubo 3

de la probeta
al tler meyer
¥ viceversa

25 ml. de solucion al 25 9/,

25 ml,
B0 mi. b [l il 2 Vierta 25 ml. de salucién
al 12,5 95 en el mbo 4

Repita este procedimiento
hasia preparar los 10 thos

I Figura 2 Procedimiento para cada dilucion.

TUBO 1: Utilizando la probeta mida 25 ml de melaza
pura y coldquelos en este tubo. Este tendri
€n consecuencia una concentracidon de mela-

za del 1000/0.

TUBO 2: Mida otros 25 ml de melaza y agregue 25 mi
de agua. Procure hacer una solucién unifor-
me vertiendo varias veces el contenido de la
probeta en un erlenmeyer limpio, Coloque
con cuidado la mitad (25 ml) de esta solu-
cion en el tubo No. 2. Guarde la otra mitad
sobrante para preparar el tubo No. 3. (Ver
Fig. 2). El tubo 2 tendtd una concentracion
de melaza del 500/,

TUBO 3: Agregue 25 ml de agua a los 25 ml de solu-
cion de melaza que quedaron en el paso
anterior. De nuevo mezcle bien y agregue la
mitad (25 ml) de esta solucion al tubo No. 3,
el cual tendrd una concentracion de melaza
del 250/0.

TUBOS 4—10: Repita la operacion anterior (teniendo en
cuenta los 25 ml de solucién de melaza que
deben sobrar cada vez en la probeta) para
obtener las concentraciones respectivas de
estos tubos. Descarte los filtimos 25 ml de
dilucién 0.190/0. Observe que cada uno de
los 10 tubos deberi contener 25 mi de solu-
cién y que cada nueva solucién posee una
concentraciéon que es la mitad de la solucion
anterior. (Ver Fig. 3).
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Figara 3 Técnica de diluciones,

¢.  Prepare una solucién de levadura disolviendo un
gramo de esta en 100 ml de agua y agite un poco.
Agregue una gota de esta solucion a cada tubo grande.
Agite bien cada tubo hasta lograr una buena distribu-
cién de levadura.

d.  Invierta un tubo de ensayo pequefio en cada uno de
los 10 tubos grandes que contienen la mezcla de mela-
za y levadura. Deje que cada uno de los tubos peque-
fios se llene completamente con la suspension, A pro-
posito se requiere un poco de cuidado con esta
técnica ya que es comian que queden burbujas de aire
dentro del tubo pequefio. Moviendo cuidadosamente
el tubo grande es posible llenar completamente el
tubo pequefio (Fig. 4). Al completar la operacion
cada tubo debera parecerse al tiltimo tubo de Ia Fig.4.

e.  Coloque los tubos en un lugar apropiado del laborato-
rio a temperatura ambiente.

Figura 4 Prepatacién de los tabas de Fermentacidn,

Dia 2:

4 Examine los tubos. ;Qué cambios se presentan en los
tubos pequefios?

b.  Anote sus observaciones y téngalas listas para una dis-
cusibn posterior en clase.

¢.  Mida comparativamente las cantidades de gas carbbni-

co (espacio vacio en los tubos pequefios) recogidas en
la parte superior de cada tubo pequefio, midiendo la
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altura de este espacio con una regla. Anote los resulta-
dos en mm,

Haga una grafica, colocando las diferentes concentra-
ciones de melaza en el eje horizontal y la cantidad de
CO, producida en 24 horas (tamaiio del espacio vacio
en mm) en el eje vertical.

Saque un promedio de la produccion de CO; en cada
tubo, (No. 1 en todos los equipos; No. 2 en todos los
equipos y asi sucesivamente).

Haga una grifica con los valores promedios reporta-
dos por cada equipoo.

DISCUSION

a)

b)

Compare la grifica obtenida de los promedios con la
grafica seleccionada por su propio equipo al comienzo
del experimento (Fig. 1).

Basado solamente en los resultados cbservados en este
laboratorio, describa la relacion que parece existir
entre la concentracién de melaza y la produccion de
CO> en la levadura.
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altura de este espacio con una regla. Anote los resulta-
dos en mm,

Haga una prifica, colocando las diferentes concentra-
ciones de melaza en el eje horizontal y la cantidad de
CO; producida en 24 horas (tamaiio del espacio vacio
en mm) en el eje vertical.

Saque un promedio de la produccion de CO; en cada
tubo. (No. 1 en todos los equipos; No. 2 en todos los
equipos y asi sucesivamente).

Haga una grifica con los valores promedios reporta-
dos por cada equipoo.

DISCUSION

a)

b)

Compare la grifica obtenida de los promedios con la
grifica seleccionada por su propio equipo al comienzo
del experimento (Fig. 1).

Basado solamente en los resultados observados en este
laboratorio, describa la relacion que parece existir
entre la concentracién de melaza y la produccion de
CO; en la fevadura.
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