LABORATORIO: LOS FENOMENOS DE DIFUSION

INTRODUCCION

Es dificil hacer resaltar en toda su magnitud la impor-
tancia de estos fendmenos en los procesos vitales, Bas-

tarfa tal vez anotar por ¢jemplo, que éstos hacen posi-
ble la utilizacibn del oxigeno (02) y la eliminacién
del gas carbbnico (CO2) en la respiracion celular.
Igualmente explican el paso, hacia adentro ¢ fuera de
la célula, de las sustancias que ésta necesita para llevar
a cabo toda una serie de funciones encaminadas a
mantener el ser vivo en perfecto funcionamiento. Entre
estas funciones se podrian mencionar fenomenos tales
como la asimilacién, la digestibn y la excrecion los
cuzles, en conjunto, constituyen lo que se conoce
como ¢l metabolismo celular que como ya se dijo,
depende en gran parte de los fendmenos de difusién
que vamos a estudiar,

MATERIALES Y EQUIFOS

Nota: El profesor ordenari las cantidades de sustan-
cias y de implementos de acuerdo con el ni-
mero de estudiantes y las disponibilidades de
laboratorio. Sugerimos al respecto,leer lo refe-
rente a Procedimientos antes de hacer ésto.

Pedazos de intestino de cerdo de unos 1520 cm. de
longitud (dos por estudiante). Frascos de mermelada o
café (tres por estudiante). Frijoles secos (10-12 granos
por estudiante). Dos o tres zanahorias de buen grosor
(para todo el grupo).

Solucién de glucosa (CéH1206), al 100fo.

Solucién de sal de cocina (NaCI), al 10ofo.
Soluciéon de almidon soluble (CéH1005)x, al 100/o.
Agua destilada (o de acueducto).

Solucién de Benedict.
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Solucién de nitrato de plata (AgNO3),

Solucién yodo-yodurada (Lugol: KIi2)..

Cristales de permanganato de potasio (KMnO4) & tinta
de cualquier color.

Tubos de ensayo de tamafio mediano (dos a tres por
estudiante),

Tubos capilares de vidrioc de unos 25-30 cm.de longi-
tud (unos 6 para todo el grupo).

Seis tapones de corcho horadados. (los orificios con
los didmetros de los tubos capilares),

Una carreta de hilo o pita delgada.
Mecheros de alcohol.

Pinzas de madera.

Espdtulas o similares (baja-lenguas)
Gradiilas, -

Tijeras, cuchillo o navaja,

Saca-bocado o taladracorcho.

Soportes universal con pinzas o equivalente.
Goteros medicinales o pipetas,

PROCEDIMIENTOS
A. DIFUSION ESPONTANEA

Cada estudiante puede realizar individualmente esta
experiencia). En un tubo de ensayo coloque agua
destilada y agregue una gota de tinta tal como se
ilustra en la Figura 1. Deje en reposo en una gra-
dilla o similares.
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—— Tubo de Ensayo
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Agua Destilida &
del chorro

FIGURA | Experimento sobre difusion ESpontanea

B. DIFUSION A TRAVES DE MEMBRANAS:

OSMOSIS Y DIALISIS

1. Osmosis a través de membranas animales.

(Esta experiencia puede realizarse individual-
mente).

Amarre con hilo o pita delgada uno de los extre-
mos de una de las membranas de intestino de
cerdo; introduzca en ésta una solucién de glucosa
y cierre el otro extremo como en el caso ante-
rior. Lave al chorro e introduzca la membrana en
un frasco con agua destilada tal como se ilustra
la Figura 2. Deje en funcionamiento.
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Fraaco con
agua destiloda —

" Mambirang animol
Sowcioh de { Intastine de cerdo)
Glucosa

FIGURA 2.  Experimento sobre csmosis o froves de
membranas gnimales.

2, Osmosis a través de membranas vegetnlés.

(Esta experiencia puede realizarse individual-
mente).

En un frasco con agua destilada coloque unos 10
granos de frijol (secos), tal como se ilustra en la
Figura 3 y deje en funcionamiento.

Frasco con
oqua destilado ——

Frijoles

FIGURA 3. Experimento sobre osmosis o través de
membranas vegetales
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3. Didlisis a través de membranas animales, ¢) Amarre cuidadosamente un extremo de la
membrana  al corcho horadado para evitar
igualmente escape de liquido y deje en funcio-
namiento.

{Esta experiencia puede realizarse individual-
mente).

El montaje de esta experiencia es igual al ilustra-
do en la Figura 2, con la diferencia de que en
-la membrana se colocan dos scluciones {por par-
tes iguales), a saber: Solucién de sal de cocina al
10o/0 y solucibn de almid6n soluble al 100/0
(Figura 4). Deje en funcionamiento.

Tubs capilar Soporte

Uni

Frosco con e
g destiloda —

Soluciones de:
sal y olvidoh

{ portes iguales ) Membrana onimal

de glucoss

FIGURA 4. Experimento scbre diolisis o troveés de
membranas gnimales.

C. MONTAJE DE OSMOMETROS ' =
FIGURA 5. Osmometro (membrano onimal )

(Uno de dos de estos montajes son suficientes como
demostracién para el grupo),

1. Osmdémetro utilizando una membrana animal.

La Figura 5 ilustra claramente como montar el

osmémetro. Téngase especial cuidado con los si-

guientes detalles: 2. Osmometro utilizando una membrana vegetal,

(Uno o dos montajes para un grupo).

a) La uniéon entre el tubo capilar y el corcho
horadado debe ser de tal naturaleza que el
tubo entre a presién para evitar asf escapes de
liquido a través de esta unidn; :

b) Se debe procurar que al montar el osmémetro
el liquido que hay en la membrana sea obliga-
do a asomar un poco en el tubo capilar a fin
de que este nivel sirva de referencia inicial en
el experimento. Marque este nivel;

Utilizando un sacabocado haga un orificio en una

" zanshoria de tal manera que éste alcance unas

3/4 partes- de la longitud de ésta. Deposite en
este orificio una solucién de glicosa al 10ofo;
adapte el tubo capilar por medio de un tapon de
corcho horadado teniendo en cuenta las mismas
precauciones sefialadas en la experiencia anterior.
Monte el sistema tal como se ilustra en la Figura
-6 y deje en funcionamiento.
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FIGURA 6. Osmometro (membrana vegetal }

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
A, DIFUSION ESPONTANEA

Observe lo que ha ocurrido con la gota colocada
inicialmente en la superficie del agua en el tubo de
ensayo. Explique las causas de lo ocurrido. Discuta
dos o tres ejemplos mds de difusién espontinea de
ocurrencia en la vida diaria.

B. DIFUSION A TRAVES DE MEMBRANAS
1. Osmosis a través de membranas animales.

Observe vy detalle cualquier cambio operado en la
membrana (intestino de cerdo) visible a simple
vista. Explique la razén de este cambio.

Prucba para Glucosa; En un tubo de ensayo co-
loque una muestra de agua de este frasco (ojald
del agua mds proxima a la membrana); agregue
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2. Osmosis a través de membranas vegetales.

Observe ¢l frasco con los frijoles y detalle cual-
quier tipo de cambio operado en ellos. Analice
las causas de dicho cambio.

. Diélisis a través de membranas animales.

Observe el experimento sobre didlisis y anote los
cambios que a simple vista se puedan detectar.
Analice las causas de dicho cambio.

Prueba para la sal: En un tubo de ensayo co-
loque una muestra de agua (ojald la mds proxima
a la membrana) de este frasco y agregue algunas
gotas de nitrato de plata (AgNO3) al tubo.
Anote el resultado en términos de () o (-),
segiin lo dicho antes,

Prueba para el Almidon: A otra muestra de agua
de este mismo frasco agregue solucion de lugol
(KI-i2). Anotar el resultado como en los casos
anteriores en términos de () o (=) para almi-
doén.

Analice a la luz de los resultados anteriores si
ambas sustancias pasaron a través de la membra-
na, si ambas fueron retenidas por ésta o si sélo
una de ellas pasd. Expligue la razon de este
comportamiento,

C. OSMOMETRO

1. Osmébmetro utilizando una membrana animal.

Observe los cambios operados en este osmémetro
y analicelos.” ;Qué ha pasado con el nivel inicial
del liquido en el tubo capilar? ;Cémo explica-
riamos este cambio de nivel si lo hubo?

Lieve a cabo la prueba quimica para glucosa o
sal, segiin el caso, en el agua de este osmdmetro.
Explique el resultado.

2. Osmometro utilizando una membrana vegetal.

Analice los resultados en este osmoémetro utilizan-
do los mismos criterios tenidos en cuenta en el
caso anterior. Compare los resultados en ambos
osmoémetros y anlice las causas de posibles dife-
rencias en los mismos,

un poco de reactivo de Benedict y caliente en la
limpara de alcohol por unos dos minutos. Anote
el resultado como positivo () o negativo (-),
segin que haya habido 0 no cambio de colora-
cion en la soluciébn al hervir. Explique la razén
del resultado obtenido.
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CONCLUSIONES Y PROBLEMAS

1. Establezca unas tres o cuatro conclusiones acerca
del comportamiento de las distintas sustancias (agua,
sal, glucosa, almidon) utilizadas en este experimente,

desde el punto de vista de los fendmenos de difusion.
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2. ;Qué factor parece condicionar el Paso oo de una
sustancia a través de las membranas .gelulares?
(Compare, por ejemplo, el compnrtamienm de ia sal

¥ el almidén respectivamente en el ca:ode hdxtlis;s)
3. Sugiera experimentos para demostrar;

a) La influencia de la concentramén del soluto en
Ia tasa de difusién. o

b) La influencia de }a temperafﬁré-"'eﬁ dlchatasa

4. Desde un punto de vista netanieﬁte fisico - s pue-
de definir la Difusién como: EI paso de Igs molecu

S AETETERY
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las de una_ sustancia desde un campo de menor
hacia ‘otros de menor concentracion de las mismas.

Deacm:do con lo anteror analice:

a) Si esto fue lo que realmente ocurrié en cada
uno de los experimentos de este laboratorio.

b) Si este fendmeno se cumple sin excepciones a
nivel ‘de todos los seres vivos y de todos los
procesos celulares (Clave: Recuerde el fendmeno
del transporte activo).
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