IMPORTANCIA DE LA FORMA, ESTRUCTURA Y TAMANO DEL POLEN
EN LA DETERMINACION DE LA FAMILIA MELASTOMATACEAE

RESUMEN

Por: Frank Uribe A. *
Ramiro Fonnegra G. **

En el presente trabajo se hizo un andlisis palinoldgico de algunos géneros de la familia
melastomataceae, y por las semejanzas y/o diferencias entre las caracteristicas de los
granos de polen estudiados, se concluyé que el polen puede utilizarse como parimetro

importante para la taxonom/a de esta familia.

Las caracteristicas predominantes en los granos de polen estudiados fueron: Tamario
(fluctian entre 13,5 y 39,0 micras), formas (prolada, esférica y subesferoidal, predomi-
nando esta Ultima), isopolaridad dominante, aperturas (la mayoria con poros simples
circulares—Psci), protuberancias (con magnificacion de 40 x no se observa ninguna

prolongacién de la exina) y simetria radial.

INTRODUCCION

El conocimiento sobre la estructura, forma y tamafo del
polen es un gran contribuyente a la botdnica sistematica,
sobre todo cuando para colocar un organismo vegetal, en un
grupo determinado, correcto y definitivo fallan jos caracte-
res mas manifiestos de los drganos, tales como: ndmero,
morfologfa, funcion, importancia, correlacion y diferencias
entre éstos.

Lo anterior se debe a que la diversidad del polen en cuanto
a la estructura, forma y tamano se refiere es ordenada, en el
sentido de que un tipo particular de polen es caracteristico
para cada grupo taxondmico; ya sea género, o especie
(Soejarto & Fonnegra, 1972).

Ademis, el estudio del polen (Palinologfa) Contribuye al
conocimiento y aplicacion en diversas dreas como: Geolo-
gfa, Paleoecologfa, Paleobotdnica, Paleoclimatologia, Medi-
cina (alergias), Farmacologia, Criminologia, etc..

Esta investigacién tuvo como propdsito averiguar la impor-
tancia que tiene el conocimiento de la estructura, forma y
tamafio del polen en la delimitacion de los géneros de la
familia melastomataceae.
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MATERIALES Y METODOS

Los pasos seguidos en esta investigacion fueron en su orden:
coleccion de material polinifero, procesamiento, prepara-
cién de placas permanentes, fotomicrografias, andlisis de los
resultados y conclusiones.

A, COLECCION DE MATERIAL POLINIFERQ.
Para adquirir material polinifero se utilizaron dos métodos:

1. En fresco: Consiste en coleccionar el polen directa-
mente de la planta en el campo; para su transporte
y conservacion se echan las anteras en frascos peque-
fios que contienen 4cido acético glacial (en éste pue-
den conservarse indefinidamente).

El frasco se rotula con el mismo ndmero del ejemplar
coleccionado de la planta para saber posteriormente a
que planta pertenece el grano de poler; analizado.

También se coleccionaron algunas flores completas en
sobres de papel debidamente rotulados como en el
caso anterior.



2. Enseco: En este caso el material polinifero se obtuvo
de los ejemplares del herbario montados en cartulinas.

B.  PROCESAMIENTO.

Para obtener granos de polen apropiados para hacer los and-
lisis se procedid de la siguiente manera: las anteras se
extraen con pinzas y se colocan en tubos de centrifuga
previamente rotulados, si las flores son muy pequenas pue-
den echarse enteras en los tubos. A continuacion se procede
a tratar el material polinifero por el método denominado:
Acetolisis de Erdtman, con el fin de destruir el protoplasma
y la intina del polen, ésto, facilita ver con claridad los deta-
lles de la exina debido a que el protoplasma impide la trans-
mision de la luz.

Acetdlisis de Erdtman: Al material polinffero depositado en
los tubos de centrifuga se le sigue un proceso que consta de
una secuencia de etapas a saber:

1. Agregar 2-3 ml. de dcido acético glacial a cada uno de
los tubos con el fin de deshidratar las anteras y a
continuacion macerar con una varilla de vidrio para
romper el tejido de las anteras y liberar los granos de
polen.

2. Centrifugar a una velocidad media durante 2-3 minu-
tos y descartar el dcido acético glacial.

En este trabajo se utilizd una centr(fuga clinica inter-
nacional modelo C1 de International Equipment Co.,
con velocidades de 1 a 7.

3. Agregar a cada tubo 2-6 mls. de la solucion de acetdli-
sis (una parte de dcido sulfirico concentrado por nue-
ve partes de dcido acético anhidro).

Como puede observarse esta solucidén es una mezcla
de dos reactivos muy corrosivos, por tal razon, su
principal funcion en este tratamiento radica en degra-
dar el material orgdnico y el protoplasma del polen
sin afectar la exina.

Con el proposito de acelerar la accién de la solucién
jos tubos con el material polinifero y la mezcla de
acetolisis se calientan al bano de Maria hasta ebulli-
ciéon durante 2-5 minutos agitando periddicamente
con una varilla de vidrio hasta que la solucién tome
una coloracion café.

4. Centrifugar y descartar la solucion de acetdlisis. Para
cada tratamiento debe utilizarse una solucién nueva
evitando ésto una contaminacién por granos de poien
de otras plantas distintas.

S.  El precipitado resultante del tratamiento anterior se
lava con dcido acético glacial utilizando la varilla de
vidrio para agitar. '

6.  Centrifugar y descartar el dcido acético glacial.

7. Lavar dos veces con agua destilada el precipitado an-
terior, agitando con la varilla de vidrio, centrifugando
cada vez y descartando el agua.

Para suspender y conservar el precipitado final (polen) se
agrega a cada uno de los tubos jalea de glicerina y se intro-
duce en agua caliente para que ella se derrita; por Gltimo la
suspension de polen en jalea de glicerina se traslada a fras-
cos pequefios (2 mls. de volGmen) previamente rotulados
con el nimero original de cada muestra.

Es muy importante tener en cuenta que el material polinffe-
ro puede contaminarse con el polen de otros taxones dife-
rentes; por lo tanto, debe tenerse mucho cuidado en cada
uno de los tratamientos anteriores,

C. PREPARACION DE PLACAS PERMANENTES.

En un portaobjetos limpio y rotulado se deposita un poco
de jalea (de la que contiene polen en suspension) con un
palillo de dientes, se coloca el cubreobjetos presionando
suavemente con el borrador de un ldpiz, se pasa rdpidamen-
te la placa por la llama de un mechero con el fin de derretir
la jalea y formar una capa delgada que llegue hasta el borde
del cubreobjetos. Para sellar y fijar el cubreobjetos se utiliza
esmalte para ufias (recomendable el transparente).

D, FOTOMICROGRAFIAS.

Para este fin se utiliz6 un microscopio Carlzeiss Jena, Am-
plival Binocular con cdmara de 35 mm. incorporada y peli-
cula panatomic — X (Asa — 32); todas las fotos se tomaron
utilizando el objetivo 40X y las copias se hicieron en papel
brillante.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo se analizd el polen perteneciente
aproximadamente a noventa especies ubicadas dentro de
unos veinte géneros de esta familia en la regién de Providen-
cia — Anori (Antioquia).

No se reportan todos los resultados obtenidos debido a que
no se identificaron completamente todos los ejemplares co-
leccionados por diversas causas.

El andlisis del polen de los ejemplares completamente iden-
tificados permitié sacar algunas conclusiones. Para que se
tenga una vision general sobre los resultados de este trabajo
y se logre una mejor interpretaciéon de los mismos, a conti-
nuacién citamos en un cuadro comparativo las caracterfsti-
cas; de los granos de polen analizados y su correspondiente
taxén; lo mismo que unas fotomicrografias representativas
con las anotaciones pertinentes.
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Explicacién de los Simbolos Utilizados en las Tablas de
Datos.

La numeracidon que a continuacion se presenta es la misma
utilizada en las tablas para cada sfmbolo.

1.

Eje polar (P): Linea imaginaria que va desde el centro
del polo distal al centro del polo proximal.

Forma: Se determind en funcién del fndice P/E.

Polaridad (PO): Relacién entre las dos partes del po-
len resultantes al ser dividido por el eje ecuatorial.

Isopolar (1): Grano de polen dividido por el eje ecua-
torial en dos mitades idénticas.

Heteropolar (H). Grano de polen dividido por el eje
ecuatorial en dos porciones diferentes.

Aperturas en vista ecuatorial (A.V.E.). Aperturaes la
parte de la exina por donde se prolonga !a intina para
formar el tubo polfnico.

TABLA DE DATOS

2. Eje ecuatorial (E): Lfnea imaginaria perpendicular al
eje polar.
3, Indice P/E: Relacidn entre el eje polar (P) vy el eje
ecuatorial (E).
EJEMPLAR TAMANO
P(1) X E(2)
Bellucia axinanthera 22,0 X 21.0
Aciotis aecuatoriensis Cogn. 25.0 X 20.0
Aciotis Sp 27.0 X 225
Henriettela goudotiana Naud. 23.0 X 16.5
Miconia ciliata (Rich) Dc. 18.0 X 17.0
Miconia Sp (1) 20.8 X 15.5
Miconia minitifiora Oc. 13.7 X 10.4
Miconia acuminifera Triana 26.8 X 20.0
Miconia pteropoda Benth 22.0 X 15.0
Miconia Lacera (Bonpl. )Naud, Melast, 19.8 X 14.0
Miconia Sp (2) 23.0 X 19.8
Miconia nervosa (Sm.) Tr. 23.5 X 17.0
Miconia resina Naud. 14.6 X 13.2
Miconia dolichorrynechaNaud, 18.8 X 13.1
Melastoma Cf Malaba Thieum. 33.0 X 25
Melastoma Sp 19.2 X 15.8
Tococa Sp 15.2 X 1.50
Tococa guianensis Aubl. 26.5 X 13.9
Tococa acuminata Benth, 39.0 X 36.5
Clidemia capitellata(Boap!) D.Dor. 17.9 X 15.2
Clidemia rubra (Aubl) Hart. 24.8 X 17.7
Clidemia octona (Bonpl.) LP. Will 22,5 X 20.0
Clidemia strigillosa {(Naud) Cogh 22.7 X 20.5
Tibouchina Cf Longifolial.ong. 29.0 X 28
Blakea Cf CaudataTriana 25.0 X 25.0
Graffenrieda grandifoliaGleason 13.5 X 123
Adelobotrys adscendens Tr. 15.3 X 14.5
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INDICE FORMA

PIE (3)
1.04

1.25
1.20

1.39
1.05
1.34
1.3
1.34
1.46
1.41
116
1.38
1.10
1.43
1.32

1.21
1.01

1.92
1.06
1.17

1.40

1.12

Po (5) AV.E(8) PV NEP S
(4) I6) H(7) N(9) c(10) (11) (12) (13)

Subesferoidal X 1 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 1 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 1 PSCI A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 1 PSCI A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 1 PSCI A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 1 PSC1 A 6 R

Prolado X 2 PSCI A 6 R

Subesferoidal X 2 PSCI A 6 R

Prolado X 1 PSCI A 6 R

Subesferoidal X Polipo- PSCI A 6 R
rado

Subesferoidal X Polipo- PSCI A 6 R
rado

Subesferoidal X Polipo- ORA A 6 R
rado

Prolado X 3 PSCO A 3 R

Subesferoidal X 3 PSCI A 3 R

Subesferoidal X Polipo- PSCI A 6 R
rado

Prolado X Polipo- ORA A 6 R
rado

Subesferoidal X Polipo- ORA A 6 R
. rado

Subesferoidal X Polipo- ORA A 6 R
rado

Subesferoidal X Polipo- PSCI A 6 R
rado

Esférico X 2 PSCI A 3 R

Subesferoidal X 3 PSCI A 3 R

Subesferoidal X 3 PSCI A 6 R



9. Namero de aperturas (N).

10.  Caracter (C): Se refiere a la complejidad de la apertu-
ra la cual puede ser simple o compuesta, Una apertura
simple es aquella formada por un poro sencillo circu-
lar (PSCi) o un poro sencillo alargado denominado
colpa (PS Co).

Una apertura compuesta esti constituida por un poro
rodeado por una estructura elevada la cual puede ser
circular (ORA) o Elfptica.

1. Protuberancias visibles en 40X (PV): Se refiere a la
prolongacién de la exina, si las hay se representan con
el simbolo P (presentes) y si no las hay con el sfmbo-
lo A (ausentes).

12. El ndmero de estrias en vista polar (NEP) Al observar
el polen polarmente en seccidn Optica detallamos las
estrfas que presentarfa al hacerle un corte transversal,

13, Simetria (S): Relacion entre las dos porciones del po-
len resultantes al ser dividido por el eje polar, raras
Veces se encuentran granos de polen asimétricos; gene-
ralmente es bilateral (B) o radial (R).

TAMANO

En los granos de polen analizados de la familia Melastoma-
taceae, puede observarse que el tamafo fluctta entre 1 3,5y
39,0 micras; segln la clasificacion de Ertdman (1969), en
cuanto al tamafio del polen se refiere, éstos se clasifican en:
muy pequefios (10-25 micras) y pequeios (25-30).

Muy pequenos (Melastoma Sp, Tococa Sp Aciotis aecuato-
riensis Cong, Miconia pteropoda, Benth etc.).

Pequefios (Tococa guianensis Aubl., Tibouchina Cf longifo-
lia-Long Miconia acuminifera Tria na, etc.).

FORMA

Como puede verse en fa tabla de datos, sdlo se encontraron
tres formas diferentes (subesferoidal, prolado y esférico)
utitizando el fndice P/E.

)

INDICE P/E FORMA
0.75 - 1.33 Subesferoidal.
1.33 - 2.0 Prolado.
1.0 Esférico.

También puede notarse que la forma subesferoidal es la
predominante en el polen de los ejemplares analizados; la
forma esférica es la menos comin, solamente se encontré
en un género (Blakea Cf caudata Triana).

POLARIDAD

Sélo dos ejemplares de los analizados tienen polen hetero-
polar (Tococa guianensis Aubl. y Tococa acuminata Benth.;
los demds tienen granos isopolares. Lo anterior nos hace
pensar que en la familia Melastomataceae la isopolaridad es
una caracteristica muy dominante y puede servir para dife-
renciarla de muchas familias.

APERTURAS VISIBLES ECUATORIALMENTE (A.V.E.).

Otra caracterrstica dominante en el polen analizado de esta
familia es la apertura en forma de poro simple circular
(PSCi) ya sea uno o varios; se encuentran algunos géneros
como Tococa y Clidemia que poseen ORA y s6lo un ejem-
plar (Tococa guianensis Aubl.) presenta colpa (PSCo).

PROTUBERANCIAS VISIBLES EN 40 X (PV) Y SIME-
TRIA (S)

Puede notarse en fa tabla de datos que ninguno de los ejem-
plares presenta salientes o estructuras que puedan conside-
rarse como protuberancias de la exina; lo mismo que la
simetria radial bien marcada en estos granos de polen.

Las anteriores caracteristicas las consideramos como las mds
particulares dentro de esta familia. Es necesario anotar, que
los datos y observaciones sobre las protuberancias, se hacen
con base en el enfoque del polen en 40X, posiblemente al
utilizar un aumento mayor en el microscopio de [uz o en un
microscopio electrénico podrdn observarse algunas protube-
rancias aparentes,

NUMERO DE ESTRIAS EN VISTA POLAR (N.E.P.).

Al igual que la ausencia de protuberancias, la simetria radial
y las aperturas en forma circular simple, el nimero de es-
trias en vista polar (la mayorfa con seis) es otra caractersti-
ca predominante en los granos de polen de esta familia.

Es muy importante anotar que los granos de polen con
forma subesferoidal poseen casi todas sus caracteristicas se-
mejantes y un tamano diferente,

CONCLUSIONES

Basados en los datos y discusiones anteriores podemos con-
cluir que: este andlisis palinologico de la familia melastoma-
taceae (aunque elaborado parcialmente), comprueba como
el polen si puede ser utilizado como un parametro impor-
tante para la taxonomia de este grupo.

Siempre que haya semejanzas y diferencias en los granos de
polen, pueden establecerse patrones que nos fleven a la defi-
nicion exacta del taxén de un organismo vegetal determina-
do; atin hasta especie.
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El estudio sobre este grupo vegetal nos llevd a comprobar varse en la tabla de datos, hay especies pertenecientes a un
que el tamafio es talvez la caracteristica del polen mds atil mismo género que {nicamente se diferencian en el tamafo
" en la determinacion de la especie, pues como puede obser- (Miconia pteropoda y Miconia lacera (Bonp) Naud).
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1. Blakea Cf Caudata Triana; polen esférico isopolar con sime-
trfa radicl. a. Vista ecuatorial. b. Seccién optica. c. Vista
polar.

L )

)

3
o

, 2 Henriettela goudotiana Naud: Polen prolado isopolar. Sime-
b tr(a radial y 6 estrias en vista polar. (ay b).
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3,

5

Miconia lacera (Bonpl). Naud. Polen prolado en vista ecuato-
rial. isopolar con simetrfa radial,

Clidemia octona (Bonpl) L1. Will, polen subesferoidal en
vista ecuatorial isopolar con simetrfa radial.

4.

6.

Miconia nervosa (SmTr.) polen prolado en vista ecuatorial,
isopolar con simetr(a radial.

Clidemia capitellata, (Bonpl.) D.Don polen subesferoidal en
vista ecuatorial, isopolar con simetria radial.
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