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EDITORIAL

LA MATEMATICA BIOLOGICA

La Biologia, dl iqual que la Fisica y la Quimica, estd in-
fluenciada por las Matemdticas, en cuanto que uno de los
objetivos primordiales de toda ciencia consiste en poder
explicar cuantitativamente fos fenémenos que estudia. De
hecho, una de las metas bdsicas de la ciencia moderna es
crear modelos (matemdticos) que describan y puedan pre-
decir {en términos matemiticos: modelos que simuten) el
comportamiento de los fendmenos reales.

A comienzos de este siglo surgié una nueva técnica de in-
vestigacion que salva a la Biologia de una cierta actitud
contemplativa y descriptiva en que se hallaba: La Mate-
mdtica Biolégica, que estd en relacién con la Biologia en
los mismos términos que la Fisica Matemdtica estd en re-
lacién con la totalidad de fa Fisica. Voiterra, Lotka y Raas-
hevsky, entre otrbs, observaron que era posible encontrar
estructuras matemdticas que sirvieran de modelo comin
a diversos fenémenos biol6gicos. Por otra parte, Fisher,
Galton, Pearson, Weldon, y otros, desarrollaron técnicas
estadisticas apropiadas para la investigacion en Biologia.

Se observan, pues, dos facetas de la Biologia Matemdtica:
La Biomatemdtica y la Biometria, La primera propone
principios v reglas fundamentales a partir de las cuales pue-
de derivarse una Biologia tebrica. El efemplo cldsico en
este campo lo constituyen las ecuaciones de Lodka-Volte-
rra para simular, por medio de ecuaciones diferenciales, la
variacién que experimenta el nimero de individuos de es-
pecies que viven en un mismo sistema ecoldgico. Mds re-
cientemente se ha desarrollado toda una teoria matemdtica
del sistema nervioso. A partir de datos experimentales obte-
nidos por Huxley y Hodgins en el axon glgante del cala-
mar, se construyS analiticamente un modelo matemdtico
para ef comportamiento real de Ja neurona, el cual se expre-
sa por medio de un sistema de cuatro ecuaciones diferencia-
fes simultineas.

Por su parte, la Biometria utiliza los métodos estadisticos
para analizar los fenémenos bioldgicos que se puedan ex-
presqr cuantitativamente, Las Matemdticas son aqui un
instrumento del método cientifico propio de la Biologia,
en cuanto que lo que se hace es aplicar los resultados de la

Estadistica a la recoleccion, descripcion y andlisis de los
datos que provienen de la investigacion bioldgica.

Debido a la alta influencia de lo Estadistica en la experi-
mentacion biolbgica, puede decirse, sin lugar a equivocacio-
nes, que la contribucién de fas matemdticas a la Biologia ha
sido, hasta ahora, mds fecunda a través de fa Biometria
que de la Biomatemdtica, En este campo son dignos de
mencionar algunos casos, aunque seria casi interminable
ja lista de contribuciones relievantes, Galton formulé los
principios de la correlacion y la regresion para el andlisis
de la herencila de caracteres cuantitativos y Pearson se in-
teresé particularmente en la aplicacion de los métodos es-
tadisticos a fa seleccidn natural, Pero la figurg dominante
en Estadistica v Biometria ha sido sin lugar ¢ dudas Sir
Ronald A Fisher (1890-1960), quien ademds de otras va-
liosas contribuciones a la Estadistica, descubrié el Andli-
sis de Varianza, herramienta de primer orden en la investi-
gacion experimental en Biologia.

Para tener una somera idea de esta técnica ideada por Fis-
her basta recordar que el denominador comin en los fe-
némenos naturales es la variabilidad. Al observar, por
ejemplo, la altura de las personas adulitas, se observa varia-
bilidad, (A qué factores obedece ésta? Es evidente que no
s6fo a factores hereditarios sino también af medio ambiente,
a fa alimentacién, etc, El Andfisis de Varianza analiza es-
tadssticamente qué tanto de la variabilidad total se debe a
cada uno de esos factores. Es, pues, una herramienta ttif
en el disefio y andlisis de experimentos donde la variabifi-
dod se hace presente a través de diferentes fuentes,

Cabe chora preguntarse si en la Biologia moderna puede
reglmente hacerse investigacion seria sin la ayuda de las Ma-
temdticas. La respuesta es ciertamente no, en especiol en
fo que concierne a la Biometria. S6/o aquelfos Biblogos de
pocas perspectivas pueden menospreciar el papel de las Ma-
temdticas en la Biologia,
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